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Uber das Handbuch >

1 Uber das Handbuch

Dieses Handbuch dokumentiert den Funktionsumfang von Shadow Manager 4 (SM4), der Bedien-
software fur die Shadow Master Unit V4 unseres Schattenwurf- und Artenschutzsystems. Da die
beschriebene Software noch umfangreichere Mdglichkeiten bietet als ihre Vorgangerin, ist auch das
Benutzerhandbuch deutlich langer geworden. Aber keine Sorge, wir haben die Benutzeroberflache
von SM4 anwenderfreundlich und intuitiv bedienbar gestaltet, sodass erfahrene Anwender viele Auf-
gaben auch ohne Handbuch ausfiihren kénnen.

Wenn Sie mit SM4 noch nicht vertraut sind, lesen Sie die fir Sie relevanten Informationen in diesem
Handbuch genau durch, um sicherzustellen, dass Ihr Schattenwurf- und Artenschutzsystem jederzeit
korrekt arbeitet. So erreichen Sie, dass lhre Windenergieanlagen nur dann abgeschaltet werden,
wenn dies erforderlich ist, um Anwohner und Behdrden zufriedenzustellen — so oft wie nétig, so sel-
ten wie méglich.

1.1 Aufbau des Handbuchs — was ist fur wen relevant

Diese Dokumentation dient als Lernanleitung fur den Einsteiger, gleichzeitig aber auch als Nach-
schlagewerk fur versierte Anwender. So finden Sie sich im Handbuch zurecht:

¢ Informationen zu einem bestimmten Thema finden Sie Uber das Inhaltsverzeichnis.

e Eine Schritt-flr-Schritt-Anleitung zu Standardaufgaben finden Sie im Praxisteil (Kapitel 3).
e Eine Erlauterung samtlicher Menus, Parameter usw. finden Sie im Referenzteil (Kapitel 4).
¢ Informationen zu einem bestimmten Begriff finden Sie tiber den Index (Anhang).

e Fachbegriffe SM4 werden im Glossar/ i) im Anhang erlautert.

e Sollte SM4 einmal nicht so funktionieren wie erwartet, finden Sie hilfreiche Informationen im Ka-
pitel Fehlerbehebung.

1.2 Konventionen

In diesem Handbuch gelten folgende Konventionen:

Kennzeichnung Bedeutung

Im FlieBtext sind die Namen von Menus, Fenstern, Schaltflachen usw.
sind fett geschrieben.

Fett Beispiel: Offnen Sie das Fenster Immissionsorte.

Fett-Schreibung wird auch zur Hervorhebung wichtiger Teile innerhalb
eines Textblocks genutzt.

Handbuch SM4.2.34.0 Rev.1.0 - Anderungen und Irrtum vorbehalten



Uber das Handbuch > Konventionen

Kennzeichnung Bedeutung

Pfadnamen sind kursiv und blau dargestelit.

Kursiv, blau

Beispiel: Projekt > Projekteinstellungen > Ethernet-Einstellungen

Dieses Symbol weist darauf hin, dass ein Parameter/eine Einstel-
lung/eine Funktion besonders sorgfaltig definiert werden muss, da
Fehler schwerwiegende Folgen haben kdnnen.

zum jeweiligen Thema.

Dieses Symbol weist auf hilfreiche Informationen hin.

R
!

—

f_\ . . . . . . . . .
1— Dieses Symbol verweist auf ein Praxisbeispiel oder einen Praxistipp

—

)

—

Dieses Symbol kennzeichnet Schritt-flir-Schritt-Anleitungen.

Blau, unterstrichen

auf.

Querverweise sind in blauer Schriftfarbe und unterstrichen hervorge-
hoben. Um zum Ziel des Querverweises zu springen, klicken Sie dar-

Bei der Erlduterung der Parameter finden Sie, sofern zutreffend und

Grun hinterlegt sinnvoll, grin hinterlegt Angaben zu Voreinstellungen, Eingabeformat,

Eingabebereich usw.

1.3 Abkurzungen

In diesem Handbuch werden folgende Abkirzungen verwendet:

Abk. Bezeichnung Information
BSA Bedarfsgerechte Schat- | Uber diese Funktion kénnen Immissionsorte bzw. deren
tenwurfabschaltung Bewohner per Smartphone-App die sie beschattenden
WEA ausschalten.

10 Immissionsort Gebaude mit vor Schattenwurf zu schiitzenden Wanden

und Flachen.

LS Lichtsensor ¢ misst die direkte Beleuchtungsstarke des Sonnen-
lichts, damit die SMU beurteilen kann, ob Schatten-
wurfeffekte grundsatzlich moglich sind

o stellt Zeit- und Ortsdaten (Uber GPS-Empfanger) fur
die SMU bereit

SA Sonderabschaltung Abschaltbedingungen, bei denen es nicht um Schatten-

wurf geht (z. B. zwecks Fledermausschutz oder Vogel-
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Uber das Handbuch > Abkiirzungen

schutz).

SM4 Shadow Manager4 Die in diesem Handbuch beschriebene Bediensoftware
fur das Schattenwurf- und Artenschutzsystem.

SMU Shadow Master Unit Die Zentraleinheit des Schattenwurf- und Artenschutz-
systems.
SNU Sensor Node Unit Eigenstandige optionale Hardware zur Anbindung von

Sensoren zwecks cybersicherer Kommunikation von Be-
fehlen und Antworten.

SWSE Schattenwurf-Schnittstel- | Hardwarekomponente, die analoge Messsignale (z.B.
leneinheit Windgeschwindigkeit) in einer WEA aufnimmt und diese
Uber ein TCP-Netzwerk an die SMU Ubermittelt.

WEA Windenergieanlage -
zMWA Zyklische Mehrfach- In SM4 definierter Datensatz fur die automatische regel-
Messwertaufnahme mafige Aufzeichnung von Messwerten inklusive Vorga-
ben fur die Bereitstellung der Ergebnisse im .csv-
Format.

1.4 Digitale Navigationshilfen

Wenn Sie dieses Handbuch in digitaler Form am Bildschirm lesen, kénnen Sie an vielen Stellen auf
einen Querverweis klicken, um direkt zu einem Abschnitt mit weiteren Informationen zu gelangen.
Querverweise sind durch blaue Schriftfarbe und Unterstreichung hervorgehoben. Zudem kénnen Sie
im PDF Reader am linken Fensterrand das Inhaltsverzeichnis einblenden und in diesem navigieren.
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2 Einflihrung

Die Software Shadow Manager 4 (SM4) dient der Konfiguration und Uberwachung der Shadow
Master Unit (SMU), der zentralen Komponente des Schattenwurf- und Artenschutzsystems. Anwen-
der sind hauptsachlich Inbetriebnehmer, Servicepersonal und Mitarbeiter aus der technischen Be-
triebsfiihrung.

Zur Anmeldung an einer SMU sind eine Benutzerkennung und ein Passwort notwendig. Bei Ausliefe-
rung ist der Benutzer admin mit dem Passwort admin angelegt. Um Anderungen an den
Einstellungen der SMU vorzunehmen, wird grundsatzlich ein Dongle benétigt.

Unser Schattenwurf- und Artenschutzsystem ermdglicht die zuverlassige Einhaltung vieler Genehmi-
gungsauflagen fir Windenergieanlagen (WEA), hauptséachlich im Zusammenhang mit Schattenwurf
und Artenschutz. Mit Hilfe der folgenden Abbildung und der entsprechenden Kurzinformationen kon-
nen Sie sich einen ersten Uberblick tiber das System verschaffen und insbesondere erkennen, wel-
ches Element welche Funktion bzw. Rolle darin einnimmt.

1 Shadow Master Unit (SMU) - befindet sich in der WEA oder in der Ubergabestation. Die
SMU erhalt die Projektdaten liber die Software Shadow Manager 4, berechnet Schattenwurf-
zeiten, schaltet die WEA bei Bedarf ab, zeichnet Messwerte und Alarme auf, versendet ent-
sprechende Email-Benachrichtigungen, erfasst Protokolldaten.

2 Immissionsorte (l0) - Geb&ude mit zu schitzenden Wanden und Flachen

3 Lichtsensor - installiert auf dem Maschinenhaus einer WEA, misst in erster Linie die Beleuch-
tungsstarke des Sonnenlichts

4 Shadow Manager 4 (SM4) - Bediensoftware

In SM4 werden die Projektdaten definiert (Koordinaten von WEA und 10, zulassige Schatten-
wurfzeiten, Abschaltbedingungen zum Artenschutz und weitere Abschaltvorgaben). Dient
auRerdem zum Auslesen von Messwerten und Protokollen.
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5 Ethernet-Verbindung mit verschlisselter Datentibertragung - wird genutzt, um die Projektda-
ten von SM4 zur SMU zu Ubertragen und Messwerte sowie Protokolle von der SMU abzurufen.

Die Konfiguration der Shadow Master Unit (SMU) kann ausschliel3lich Gber SM4 vorgenommen wer-
den. Anders als bei friiheren Versionen ist eine Bedienung und somit Konfiguration direkt an der
SMU nicht mehr moglich.

Nachdem Sie nun einen ersten Uberblick (iber die Grundelemente des Schattenwurf- und Arten-

schutzsystems und seine wichtigsten Funktionen erhalten haben, finden Sie im nachsten Abschnitt
ausflhrlichere Informationen zum gesamten System einschliellich seiner optionalen Komponenten.

Handbuch SM4.2.34.0 Rev.1.0 - Anderungen und Irrtum vorbehalten
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2.1 Die Hardware-Komponenten des Schattenwurf- und
Artenschutzsystems

Das System besteht aus der Shadow Master Unit (SMU) und je nach Anwendung aus unterschiedli-
chen Sensoren. Die notwendigen meteorologischen Messwerte kann es einerseits Uber seine Kom-
munikationsschnittstelle zu den Windenergieanlagen (WEA) beziehen. Andererseits gibt es die Mdg-
lichkeit, weitere Messgerate an die SMU anzubinden, zum Beispiel einen Klimasensor, einen Laser-
Niederschlagssensor oder einen Hygro-Thermo-Sensor. Beim Einsatz zur Schattenwurf-
Uberwachung ist mindestens ein Lichtsensor einzusetzen.

In der folgenden Tabelle sind die Funktionen und Aufgaben aller obligatorischen und optionalen
Hardware-Komponenten des Schattenwurf- und Artenschutzsystems aufgefuhrt.

Komponente Funktion

Shadow Master Unit ¢ erhalt alle Konfigurationsdaten von Shadow Manager 4 (SM4)
(kurz SMU, zentrale (z. B. Koordinaten der WEA und Immissionsorte, zuldssige Schat-
Komponente des tenwurfzeiten, Abschaltbedingungen zum Artenschutz)
Schattenwurf- und Ar- e berechnet die Schattenwurfzeiten
tenschutzsystems)
e kommuniziert mit der angeschlossenen Sensorik
o fragt die aktuellen Betriebsdaten der WEA ab
e sendet Stopp- und Startkommandos an die WEA
o protokolliert alle relevanten Ereignisse
e zeichnet Messdaten auf
e berechnet den moglichen Schattenwurf jeweils fiir einen Tag im
Voraus
(Zweck: Wenn ein Immissionsort (I0) durch den von einer anderen
WEA bereits verursachten Schattenwurf ,vorbelastet ist, und Sie
diese Anlage nicht selbst schalten kénnen, dann missen Sie vom
ungunstigsten Fall ausgehen und annehmen, dass die WEA immer
[auft und der Rotor immer quer zur Sonne steht.)
Lichtsensor e misst die direkte Beleuchtungsstarke des Sonnenlichts, damit die
. SMU beurteilen kann, ob Schattenwurfeffekte grundsatzlich mdglich
(auf dem Maschinen- sind
haus mindestens einer
WEA installiert) o stellt Zeit- und Ortsdaten (Uber GPS-Empfanger) fur die SMU be-
reit
Laser-Niederschlags- o misst die Niederschlagsmenge und optional die AuRentemperatur
Sensor
Hygro-Thermo- e misst die Luftfeuchte und die AuRentemperatur
Sensor
Klimasensor e misst u. a. Temperatur, Niederschlagsmenge, relative Luftfeuchtig-
keit und Luftdruck
iSpin-Sensor e ermoglicht zum Beispiel die Uberwachung und Optimierung der

Leistung von Windenergieanlagen
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Komponente Funktion

Sensor Node Unit ¢ eigenstandige optionale Hardware zur Anbindung von Sensoren
(SNU) zwecks cybersicherer Kommunikation von Befehlen und Antworten
Signalkonverter-Ein- e ermoglicht die Kommunikation zwischen der SMU und der Sensorik
heit Uber ein Netzwerk

Im folgenden Abschnitt erfahren Sie, welche Mdéglichkeiten SM4 bietet und wie diese Software zum
Konfigurieren der SMU eingesetzt wird.
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2.2

2.2.1

Funktionen in Shadow Manager 4 im Uberblick

Konfiguration und Uberwachung der Shadow Master Unit (SMU) werden in SM4 vorgenommen. An-
ders als bei friiheren Versionen ist eine Bedienung und somit Konfiguration direkt an der SMU nicht
mehr maglich.

Da SM4 jedoch nicht nur die Erstellung der projektspezifischen Daten ermdglicht, sondern viele wei-
tere hilfreiche Moglichkeiten bietet, erhalten Sie in diesem Abschnitt eine entsprechende Funktions-
Ubersicht.

Projektbezogene Funktionen

Damit das System seine wichtigste Aufgabe, namlich die Abschaltung von Windenergieanlagen we-
gen Schattenwurf, Fledermausschutz usw. erfillen kann, missen die projektspezifischen Daten zu-
nachst in SM4 erstellt und dann in der SMU hinterlegt werden.

DarUber hinaus kdnnen weitere projektbezogene Einstellungen vorgenommen werden — die wichtigs-
ten Funktionen sind unten aufgefihrt.

Einige Funktionen kdnnen Sie nur mit dem bei uns erworbenen Dongle nutzen.

Zum Ubertragen einer Konfiguration an die SMU, zum Auslesen von Protokollen und zur Nutzung der
Online-Kommunikation mit der SMU muss der angemeldete Benutzer (ber bestimmte Rechtegrup-
pen verfiigen (siehe Fenster Shadow Manager-Interface Benutzerverwaltung|zst).

Hauptelemente eines Schattenwurfszenarios anlegen

e Projektdaten (siehe Fenster Projektdatenl o1)

e Windenergieanlagen (siehe Fenster Windenergieanlagenl s4)

e Immissionsorte (siehe Fenster Immissionsortel 124)

o Zu ,s_cqmzende Wande und Flachen der 10 (siehe Unterfenster Wande und Flachen bearbei-
tenl1ssl)

Beim Definieren der Immissionsorte (10) wird u. a. festgelegt, wie lange diese gemafl Behdérdenauf-
lage mit Schattenwurf belastet werden dirfen (pro Tag und pro Jahr). Sobald die oben aufgefiihrten
Elemente ordnungsgemaf definiert wurden, ist das Projekt vollstandig und seine Daten kénnen zum
Konfigurieren der SMU und somit zur Einhaltung der Auflagen durch entsprechende Abschaltvorgan-
ge an die SMU Ubertragen werden.

Optionale Elemente eines Abschaltszenarios anlegen

Dariber hinaus kann das Szenario durch die folgenden optionalen Abschaltvorgaben und Abschalt-
elemente erganzt werden:

e Kalendarische Zeitraume fiir die WEA-Abschaltung (siehe Fenster Abschaltkalender [2:3))

e Zeiten mit/ohne Uberwachung (siehe Unterfenster Schattenwurf Uberwachungszeitenl ss1)

o Komplexe Sonderabschaltungen fiir den Artenschutz (siehe Fenster Sonderabschaltungen 7))

Handbuch SM4.2.34.0 Rev.1.0 - Anderungen und Irrtum vorbehalten
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2.2.2

e Leistungsgrenzen zwecks Ertragsoptimierung (siehe ,Kombinationen®, Unterfenster WEA
Kombinationenl 1031)

e Ausschlief3en einzelner Kombinationen aus WEA und IO z. B. wegen eines Sichthindernisses
(siehe ,Kombinationen®, Unterfenster WEA Kombinationen[os))

Messwertaufzeichnungen definieren

Sie kénnen veranlassen, dass die SMU automatisch Messwerte aufzeichnet. Es gibt folgende Mdg-
lichkeiten:

e Einzelaufzeichnungen: individuell wahlbare Messwerte aufzeichnen und miteinander verknip-
fen/vergleichen. Die Ausgabe erfolgt in einem gesonderten Protokoll.

e Zyklische Mehrfach-Messwertaufnahmen (zMWA): eine Reihe von Messwerten regelmalig auf-
zeichnen lassen und Vorgaben fir die Ausgabe der Ergebnisse im .csv-Format definieren;

Siehe auch

Fenster Einzelaufzeichnungen| o)

Fenster Zyklische Mehrfach-Messwertaufnahmen|243)

Alarmeinstellungen vornehmen

Sie kdnnen festlegen, wann die SMU fir welche Anlagen/Geréate wie Alarme auslést und ob dazu
eine E-Mail-Benachrichtigung erfolgt.

Siehe auch Fenster Alarmeinstellungen 13).

Hardwareeinstellungen vornehmen

Hier kénnen Sie die Standardeinstellungen der SMU und der daran angebundenen Sensorik andern.

Siehe auch Hardware! 173\,

Standorte von WEA und IO visuell prifen

Sie kénnen eine Ubersichtskarte 6ffnen, um die definierten Standorte von WEA und 10 visuell zu
iiberpriifen. Auch ein Export nach Google Earth ist mdglich, siehe auch Fenster Ubersichtskarte|1s).

Online-Kommunikation mit der Shadow Master Unit (SMU)

Neben der Konfiguration der SMU bietet SM4 auch die Mdglichkeit, Echtzeit-Daten der an die SMU
angebundenen Sensoren und WEA abzurufen und Schalttests sowie Test-Alarme auszufiihren. Wei-
tere Informationen zu diesem Thema finden Sie im Referenzteil unter Menii SMU| 2731,

Handbuch SM4.2.34.0 Rev.1.0 - Anderungen und Irrtum vorbehalten
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2.2.3

2.24

Protokollfunktionen

Die SMU erzeugt verschiedene Protokolle, die Sie in SM4 nicht nur herunterladen und anzeigen,
sondern auch filtern, exportieren und drucken kénnen.

Weitere Information hierzu finden Sie unter Menii Protokolle[ss3).

Praktische Werkzeuge

Schattenwurfszenario simulieren

Sie kénnen das definierte Schattenwurfszenario unter den ungiinstigsten anzunehmenden Bedingun-
gen (Worst Case) Uiber verschiedene Zeitrdume durchrechnen. Diese Berechnung wird in SM4 aus-
gefiihrt. Siehe auch Fenster Simulation| seo.

Projektintegritat prifen

SM4 ist mit einem Integritatsmodul ausgestattet, mit dem ein Projekt vor dem Hochladen zur SMU
auf Unschlissigkeit (unvollstandige Referenzen, fehlende Parameter und andere ,Fehler®) tGberpruft
wird. Siehe auch Fenster Projekt-Integritét[ssa).

Erreichbarkeit der SMU priifen

SM4 bietet ein Fenster, in dem Sie auf einen Blick erkennen, ob die SMU verbindungsbereit ist. Auf
diese Weise lassen sich vergebliche Versuche, eine Verbindung zur SMU herzustellen, vermeiden.
Siehe auch Fenster SMU-Konnektivitét[ 370,

WEA-Typen

Sie kdnnen ein Fenster aufrufen, in dem die WEA-Typen aufgelistet werden, die beim Anlegen von
Windenergieanlagen im Projekt ausgewahit werden kénnen. Siehe auch Fenster WEA-Typen| s7s).

Handbuch SM4.2.34.0 Rev.1.0 - Anderungen und Irrtum vorbehalten
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2.3

24

Hinweise zur Arbeitsumgebung

Der Menuaufbau, die Belegung der Maustasten und das Design der Software orientieren sich an
der Ublichen Windows-Darstellung und den entsprechenden Bedienelementen, mit denen jeder An-
wender vertraut sein sollte.

Falls Sie sich im Umgang mit Windows unsicher fiihlen, machen Sie sich zunachst mit der grundle-
genden Bedienung von Windows vertraut (Mausbedienung, Menitechnik, FenstergrofRe andern
usw.).

Shadow Manager 4 — Voraussetzungen und
Installation

Es gibt 2 Versionen von SM4:

e Desktop-Version, die wie ein gewohnliches Programm auf einem PC installiert wird
¢ mobile Version, die von einem USB-Stick gestartet wird.

Die neuste Version der Shadow Manager Software konnen Sie sich von unserer Website
(www.northtec.de) herunterladen.

Zur Nutzung von Shadow Manager 4 (SM4) missen die folgenden technischen Voraussetzungen er-
fullt sein:

Voraussetzung Beschreibung

SMU Shadow Master Unit 4.0 oder héher

PC ¢ mindestens 4 GB RAM
e mindestens 100 MB freier Festplattenspeicher
e USB-Port fur Software-Dongle

o Netzwerkport/Internetverbindung

Betriebssystem | ¢ SM4 lauft auf Rechnern mit dem Betriebssystem Windows 7 oder héher
von Microsoft

o Eine eingeschrankte Funktionalitat ist auch fur die nicht mehr unterstitzte
Version Windows XP gegeben.

Berechtigung Ausfuhrung der Desktop-Version: Administratorrechte erforderlich

Ausfuhrung der mobilen Version: keine Administratorrechte erforderlich

Dongle Um SM4 umfassend nutzen zu kdnnen, erwerben Sie bei uns einen USB-Hard-
ware-Dongle, den wir Ihnen anschlie3end zusenden.

Wenn Sie die gewiinschte Version heruntergeladen haben, klicken Sie doppelt auf die .exe-Datei
und befolgen die Anweisungen am Bildschirm.

Handbuch SM4.2.34.0 Rev.1.0 - Anderungen und Irrtum vorbehalten
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2.5

2.6

Allgemeine Eigenschaften der Software

SM4 ist als MDI (Multiple Document Interface)-Anwendung ausgefiihrt, d.h. es gibt ein Hauptfens-
ter, in dem weitere Unterfenster gedffnet werden konnen, die sich in der GréRRe verandern und im
Hauptfenster frei platzieren lassen.

Wird ein Unterfenster geschlossen und spater wieder geoffnet, so erscheint es wieder an derselben
Position. Der Benutzer kann sich also eine gewisse Fensteranordnung einstellen, die auch nach ei-
nem Neustart der Software erhalten bleibt.

Von jedem Unterfenster gibt es prinzipiell nur eine sichtbare Instanz zur Zeit. Wird versucht, ein be-
reits offenes Fenster erneut zu 6ffnen, so wird dieses lediglich in die oberste Anzeigeebene geholt.

Wenn die gedffneten Unterfenster mehr Platz einnehmen als vorhanden, werden Scroll-Balken ein-
geblendet, mit denen Sie zu nicht oder nicht vollstandig angezeigten Fenstern scrollen kénnen.

Folgende Fenster weichen von der MDI-Struktur ab:
e Hinweis- oder Fehlerfenster (miissen bestatigt werden)

o Fenster, deren Eingaben vollstandig sein missen, bevor es Sinn ergibt, in anderen Fenstern zu
arbeiten (z. B. Fenster Wande und Flachen).

Wenn Sie in ein Eingabefeld einen unglltigen Wert (Wert oder Eingabeformat unzulassig) eingeben,
dann wird dieses rot hinterlegt:

Mit der Enter-Taste oder der Tabulator-Taste kdnnen Sie die aktuelle Eingabe beenden und zum
nachsten Eingabefeld springen.

Einige Schaltflaichen, zum Beispiel Ubernehmen und Hinzufiigen in bestimmten Fenstern werden
erst dann aktiviert, wenn alle Pflichtfelder des Fensters korrekt ausgefillt sind.

@ Wenn ein Eingabefenster zu dem Meniipunkt, den Sie ausgewahlt haben, nicht ange-
zeigt wird, wurde die GrolRe des SM4-Hauptfensters moglicherweise verkleinert und das Ein-
gabefenster hat sich aul3erhalb des sichtbaren Bereichs geoffnet.

Prifen Sie, ob am rechten oder unteren Rand des SM4-Hauptfensters ein Scroll-Balken einge-
blendet wurde, mit dem Sie den sichtbaren Bereich verschieben kénnen.

Bedienung der Fenster in SM4

In den meisten Eingabefenstern in SM4 kdnnen Sie mit der Enter-Taste oder der Tabulator-Taste
die aktuelle Eingabe beenden und zum nachsten Eingabefeld springen.

Viele Fenster und Unterfenster in SM4 lassen sich nach der Art der Bedienung wie folgt unterschei-
den:

e horizontal geteilte Fenster (z. B. Windenergieanlagen und Immissionsorte)

Handbuch SM4.2.34.0 Rev.1.0 - Anderungen und Irrtum vorbehalten
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o vertikal geteilte Fenster (z. B. Sonderabschaltungen, Nachtscheibenabschaltungen, Hardware-
Zuweisungen, Scheibenkarten)

e Menubaum-Fenster (z. B. Programmeinstellungen)

Die folgenden Abschnitte bieten grundlegende Hinweise zur Bedienung der unterschiedlichen Fens-
terarten.

2.6.1 Listenfenster

Beispiele fir Listenfenster in SM4:

Windenergieanlagen, Immissionsorte, Protokolle aus lokalem LogPool

4] Immissionsorte
Immissionsorte: Anzahl der I0: [ 324/ 2000]
) -

Ziehen Sie eine Spalteniberschrift hier her um nach dieser zu gruppieren &

N gfgéﬁi‘:tw”’ IOName  Strae Stadt PLZ Hone st et Rckselztdabim Gebsudetyp Teleformodus

7 101 10 1-07 67,9 = = 01.09 Wohnhaus Aus

8 101 10 1-08 74,5 = = 0109 Wohnhaus Aus
L] 101 10 1-09 77,8 = 251 01.09 Wohnhaus Aus

10 101 10 1-10 71 30 - 01.09 Wohnhaus Aus

11 02 10 2-01 66,6 30 356 01.09 Wohnhaus Aus

12 102 10 2-02 66,9 30 356 01.09 Wohnhaus Aus

13 102 10 2-03 66,6 30 356 01.09 Wohnhaus Aus

14 102 10 2-04 65,7 30 356 01.09 Wohnhaus Aus

15 (102 10 2-05 - 66,7 30 356 01.09 Wohnhaus Aus

16 102 10 2-06 66,5 30 356 01.09 Wohnhaus Aus

i7 03 10301 63,8 30 310 01.09 Wohnhaus Aus

18 103 10 3-02 68,7 30 310 01.09 Wohnhaus Aus

19 103 10 3-03 68,7 30 310 01.09 Wohnhaus Aus -
4 m »
Eigenschaften: l 12, 10 fortiaufend nummerieren }
[ ﬂ Wande und Flachen ] [ i‘] Telefonoption ] SW-Zeiten mit Uberwachung: 1 Anzahl Wande: 4

. SW-Zeiten ohne Uberwachung: 0 Anzahl Flachen: i

@ Schattenwurf Uberwachungszeiten ] ﬂ Kombinationen ] Rufnummern: 0 T ] I )y e ] [ A Ee—— ]

Listenfenster, Beispiel: Inmissionsorte

Bedienungshinweise zu Listenfenstern

e Der Listenbereich ist ein reiner Anzeigebereich, keine Bearbeitung mdglich.

e Zum Bearbeiten eines Datensatzes wahlen Sie diesen in der Liste durch Anklicken aus (Daten-
satz wird blau hinterlegt) und klicken dann unten rechts auf Bearbeiten.

e \Wenn Sie auf eine der Schaltflachen zu Unterfenstern klicken, 6ffnet sich ein Fenster, das sich
jeweils auf den in der Liste ausgewahlten (blau hinterlegten) Datensatz bezieht.

e Zum Hinzufliigen eines Datensatzes klicken Sie rechts auf Hinzufligen.

e Die Zahlen im mittleren Kasten unten beziehen sich auf den in der Liste ausgewahlten Daten-
satz.

e Spalten verschieben: Die Spalten kénnen per Drag&Drop verschoben werden.
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2.6.2

Nach Spalten sortieren: Sie kdnnen durch Anklicken eines Spaltentitels nach diesem sortieren;
wenn Sie noch einmal auf denselben Spaltentitel klicken, wechselt die Sortierreihenfolge von
Aufsteigend nach Absteigend bzw. umgekehrt.

Sie kénnen auch nach mehreren Spaltentiteln (Kriterien) sortieren. Dazu driicken und halten Sie
zunachst die Umschalttaste und klicken dann auf die gewlinschten Spaltentitel. In der Reihenfol-
ge, in der Sie die Titel anklicken, wird daraufhin die Sortierung ausgefihrt.

Sie kénnen bei einigen Listen die Daten bestehender Datenséatze Gbernehmen, um nicht bei jedem
neuen Obijekt alle Daten wieder neu definieren zu miissen.
Weitere Informationen, siehe Praxistipp im Fenster Windenergieanlagen@.

Vertikal geteilte Fenster

Vertikal geteilte Fenster in SM4 sind u. a.:

Sonderabschaltungen, Nachtscheibenabschaltungen, Einzelaufzeichnungen, Scheibenkar-
ten, Schnittstellen-Verbinder, Hardware-Zuweisungen

@] Nachtscheibenabschaltungen =2 =
Abschaltbedingung
Operand 1
4 WEA 17214142
b Bl swichen 01.06. und 30.05. Quele:
a Jahrich zwischen 01.07. und 31.07. Nummer: (1 V214142 -
[+ Zeitscheibe vor Sonnenuntergang
Mefipurict:  |Windgeschwindigkeit -
4 Zeitscheibe 1
4 |Bedingungsblock 1 Versatz: 0 mis
Aufentemperatur von WEA 1°V214142" grofer gleich -
Operation
b Zeitscheibe 2
. [ peration: [Keiner gleich
b Zeitscheibe 4 Operand 2
b Zeitscheibe 6
- Zeitscheibe 7
I Zeitscheibe 8 Wert: 5.3 mfs
- Zeitscheibe 9 Verzbgerung
> Ansprechasit: o Sekunden
Abfalizeit: 0 Sekunden
Aufidappen Zuklappen Windgeschwindigkeit von WEA 1 V214142" Keiner
[ - Datumsberciche| |- Zeitscheben | gleich 5,3 mfs mit +0,53 m/s Hysterese.
\ i~ Alles Aufidappen | [ o zudappen | [ = Entfermen | » Andern | [ b Zufugen

Vertikal geteiltes Fenster, Beispiel Nachtscheibenabschaltungen

Bedienungshinweise zu vertikal geteilten Fenstern

Anzeigebereich: Hier kdnnen bereits angelegte Datenséatze eingeblendet/ ausgeblendet werden.
Um Datensatze einzeln ein-/auszublenden, klicken Sie auf die kleinen Pfeile, die direkt vor einem
Datensatz angezeigt werden.

Um alle Datensatze auf einmal ein-/ auszublenden, sind links unten entsprechende Schaltflachen
verflgbar.

Um eine einzelne Unterebene ein-/auszublenden, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die
jeweilige Ebene und wahlen Alles zuklappen bzw. Alles aufklappen.

Einstellungsbereich: Hier nehmen Sie die Einstellungen flir den Datensatz vor, den Sie zuvor im
linken Bereich ausgewahlt haben.
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Wenn links kein Datensatz angezeigt wird, missen Sie zundchst rechts einen Datensatz hinzuf(-
gen, indem Sie oben eine WEA auswahlen und dann unten auf % Zufligen klicken.

Wenn auf der rechten Fensterseite kein Datensatz angezeigt wird, haben Sie vermutlich links
keinen Datensatz bzw. keinen bearbeitbaren Datensatz ausgewahlt. Wahlen Sie links einen Da-
tensatz aus — ggf. missen Sie auf den kleinen Pfeil vor dem Datensatz klicken, um zu einem be-
arbeitbaren Datensatz zu gelangen. Achten Sie darauf, dass der Datensatz, den Sie bearbeiten
maochten, auf der linken Fensterseite blau hinterlegt ist.

In Fenstern wie Sonderabschaltungen, Fledermausabschaltungen und Einzel-
aufzeichnungen lassen sich logische Verknipfungen erstellen. Gibt es innerhalb eines Bedin-
gungsblocks mehrere Bedingungen, dann sind diese durch UND verkntipft, d. h., nur wenn samt-
liche Bedingungen erflllt sind, erfolgt die Abschaltung. Gibt es mehrere Bedingungsblocke gibt,
dann sind diese Blocke durch ODER verknupft. d. h. schon wenn die Bedingungen eines Blocks
erflllt sind, wird abgeschaltet.

2.6.3 Meniibaum-Fenster

Menlibaum-Fenster in SM4:

Programmeinstellungen, Projekt-Einstellungen

w27 Programmeinstellungen EI@
=l Shadow Manager 4 Farben

" Generel Sonderabschaltung
Sprache
Landerspezifische Einstellungen Windkraftaniagen
Aktualisierung Machtscheiben-Abschaltung
Kommunikationsparameter

Warngrenzen E Datumsbereiche
Telefonbuch
Zeitscheiben
............. Farben

=l Immissionsorte
10-Vorgaben Bedingungsblicke
I0-Editor )

=1 Windkraftanlagen Bedingungen
WEA-Editor
WEA-Typen

=1 Anzeige-Filter
Betriebsprotokoll i

(=il Alle Standardwerte [=4 Standardwerte | ‘/ Ok | | X Abbruch |

Menlibaum-Fenster, Beispiel Programmeinstellungen

Bedienungshinweise zu Meniibaum-Fenstern

e Links im Fenster befindet sich ein Mentbaum, der durch Klicken auf + und - aus- bzw. einge-
klappt wird.

o Der links ausgewahlte Einstellungsbereich kann jeweils in der rechten Fensterhalfte bearbeitet
werden.

e Das Fenster Programmeinstellungen muss durch Klicken auf OK oder Abbruch geschlossen

werden, bevor ein anderer Vorgang ausgefuihrt werden kann.
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2.7

Ablauf einer Konfigurationssitzung in SM4

Es ist wichtig zu verstehen, wie SM4 grundsatzlich zum Konfigurieren der Shadow Master Unit
(SMU) verwendet wird. Deswegen mdchten wir Sie in diesem Kapitel mit dem Ablauf einer Konfigu-
rationssitzung vertraut machen und erklaren, was dabei im Hintergrund stattfindet.

Damit das Schattenwurf- und Artenschutzsystem seine wichtigste Aufgabe, namlich die Abschaltung
von Windenergieanlagen wegen Schattenwurf, Fledermausschutz usw. erfiillen kann, missen die
projektspezifischen Daten zunachst in SM4 erstellt werden.

In SM4 wird dazu ein Projekt angelegt bzw. ein bestehendes gedffnet. Ein solches Projekt enthalt
alle fur einen bestimmten Windpark bzw. seine SMU und die angebundene Sensorik relevanten
Daten und Einstellungen. Ist ein Projekt vollstdndig und in sich schlissig, dann kann SM4 daraus die
Konfigurationsdaten fiir die SMU ableiten. Jetzt wird das Projekt zusammen mit den Konfigurations-
daten verschlisselt an die SMU Ubertragen. Dort angekommen, legt die SMU das Projekt als Datei
ab und wird den Konfigurationsdaten entsprechend konfiguriert. Nur so kann sie ihre Hauptaufgabe,
das Abschalten (und Wiedereinschalten) von WEA nach Behérdenvorgaben und anderen Gesichts-
punkten (z. B. Ertragsoptimierung) erfiillen. In der folgenden Ubersicht wird dieser Ablauf noch ein-
mal veranschaulicht.

L |

4 A
Projekt

» projektspezifische Daten
* Alarmeinstellungen

* Hardware-Einstellungen
usw, 4 )

(wird in SM4 angelegt/bearbeitet) Shadow Master Unit (SMU)
» legt das Projekt als Datei ab
'L » wird den Konfigurationsdaten

entsprechend konfiguriert
* berechnet Schattenwurfzeiten

Konfigurationsdaten «  schaltet die WEA bei Bedarfab
SM4 leitet aus dem vom Benutzer *  usw.
angelegten Projekt \ /
Konfigurationsdaten fiir die SMU ab
- 0
\\ Projekt + Konfigurationsdaten werden tber ,'
\\ Ethernet verschlUsselt Gbertragen 'l
S ——— !

Ubersicht zum Konfigurationsablauf
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2.7.1

2.7.2

Der Ablauf einer Konfigurationssitzung in SM4 kann also in drei Schritte eingeteilt werden:

Konfigurationsschritt 1: Projekt anlegen/éffnenl 241

Konfigurationsschritt 2: Projekt bearbeitenl 247

Konfigurationsschritt 3: SMU konfigurieren| 2s )

Konfigurationsschritt 1: Projekt anlegen/6ffnen

In der Regel werden Sie Shadow Manager 4 (SM4) dazu nutzen, an einer vorhandenen Konfigurati-
on einer Shadow Master Unit (SMU) Anderungen vorzunehmen. Dabei sollten Sie vorher das in der
SMU hinterlegte Projekt 6ffnen und nicht das ggf. auf dem Rechner lokal gespeicherte Projekt. So
kénnen Sie mogliche Projekt-Versionsprobleme ausschlieRen. Nur wenn Sie felsenfest davon Uber-
zeugt sind, dass auf lhrem Rechner eine aktuelle Projekt-Datei abgelegt ist, die der Konfiguration
der SMU entspricht, kénnen Sie auf das Offnen des SMU-Projektes verzichten.

In Schritt 1 haben Sie daher 3 Mdglichkeiten.

= Neues Projekt anlegen: Offnen Sie das Menii Datei, wahlen Sie Neues Projekt und folgen
Sie den Anweisungen am Bildschirm.

ODER

= Lokal gespeichertes Projekt 6ffnen: Offnen Sie das Menii Datei, wahlen Sie Projekt 6ff-
nen (lokal) und wahlen Sie das Projekt aus, das Sie bearbeiten mdchten.

ODER

= Projekt von der SMU 6ffnen: Klicken Sie auf Datei, wahlen Sie Projekt 6ffnen (SMU) und
folgen Sie den Anweisungen am Bildschirm.
HINWEIS: Diese Option ist nur verfigbar, wenn eine Verbindung zur jeweiligen SMU besteht!

Konfigurationsschritt 2: Projekt bearbeiten

In diesem Schritt definieren bzw. bearbeiten Sie alle Daten und Einstellungen, die fir den jeweiligen
Windpark bzw. seine SMU und die angebundene Sensorik relevant sind, auf Grundlage der Informa-
tionen im Praxisteill 26 und Referenzteill s:.

HINWEIS

Bei jeder Anderung, die Sie an einer Konfiguration vornehmen, sollten Sie diese im Fenster Projekt-
daten (Projekt > Projektdaten) unter Logbuch dokumentieren, damit Sie und andere Personen die
Anderungen jederzeit nachvoliziehen kénnen (siehe Fenster Projektdaten| or)).
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2.7.3 Konfigurationsschritt 3: SMU konfigurieren

Wenn Sie das Projekt vollstandig erstellt bzw. alle Anderungen vorgenommen haben, wéhlen Sie im
Menl Projekt den MenlUpunkt Konfiguration starten. Jetzt 6ffnet sich zunachst das Fenster Kon-
figuration prufen, in dem Sie zundchst testen, ob die aus dem Projekt abgeleitete Konfiguration al-
le Anforderungen erfiillt. Erst wenn dies der Fall ist, kénnen Sie die eigentliche Ubertragung der
Konfiguration an die SMU veranlassen (siehe Fenster Konfiguration priifenl 13).

HINWEIS

Schritt 3 kann nur ausgefiihrt werden, wenn eine Verbindung zur jeweiligen SMU besteht, der Be-
nutzer Uber die Berechtigung zum Konfigurieren der SMU verfiigt und ein Dongle vorhanden ist.

Achten Sie bei allen Eingaben in Shadow Manager auf auRerste Sorgfalt. Falsche Eingaben
kénnen zu unnétigen Abschaltungen, vermeidbarem Verschleifd, Ertragsausfall, Problemen mit
Behorden oder Anwohnern und im Extremfall zur Stilllegung von Anlagen fuhren.

o Laden Sie vor der Bearbeitung eines bereits vorhandenen Projekts dieses nach Mdglichkeit
von der SMU herunter. So stellen Sie sicher, dass Sie mit der Version arbeiten, die der ak-
tuellen Konfiguration der SMU entspricht.

e Dokumentieren Sie jede Anderung, die Sie an einem Projekt vornehmen, im Logbuch im
Fenster Projektdaten.

Handbuch SM4.2.34.0 Rev.1.0 - Anderungen und Irrtum vorbehalten

25



Praxisteil >

3 Praxisteil

Dieses Kapitel enthalt grundlegende Schritt-flr-Schritt-Anleitungen, mit denen auch SM4-Einsteiger
die Software bedienen kénnen.

Wir beschreiben anhand von Beispielen typische Bedienablaufe, an denen Sie sich bei ihren eigenen
Projekten orientieren kdnnen. Wenn komplexere Einstellungsschritte nétig oder mdglich sind, verwei-
sen wir auf entsprechende Abschnitte in diesem Handbuch, in denen Sie weiterfiihrende Informatio-
nen finden.

Wenn SM4 sich nicht so verhalt wie erwartet, Gberlegen Sie, ob Grund dafiir die Programm-
einstellungen (Datei > Programm-Einstellungen) oder die Projekteinstellungen (Projekt > Pro-
jekteinstellungen) sein kénnten.

Beispiel

Sie geben im Fenster WEA hinzufiigen/bearbeiten bei Nabenabstand den Wert ,3,0“ ein,
aber S\M4 akzeptiert den Wert nicht (Feld bleibt rot hinterlegt). Vermutlich haben Sie in den
Programmeinstellungen bei Landerspezifische Einstellungen als Dezimaltrennzeichen
»- (Punkt statt Komma) ausgewahit.

Wird ein Eingabefenster zu dem Meniipunkt, den Sie ausgewahlt haben, nicht ange-
zeigt, wurde die Grole des SM4-Hauptfensters moéglicherweise reduziert und das Eingabe-
fenster hat sich auRerhalb des sichtbaren Bereichs gedffnet.

Prifen Sie, ob am rechten oder unteren Rand des SM4-Hauptfensters ein Scroll-Balken ein-
geblendet wurde, mit dem Sie den sichtbaren Bereich verschieben kdnnen.

Im Folgenden beschreiben wir zunéchst die Schritte, die Sie ggf. vor bzw. nach dem Andern eines
Projekts in SM4 ausflihren missen.

Vorbereitung: Aktuelle Konfiguration laden

Wenn Sie kein neues Projekt anlegen, sondern Anderungen an der aktuellen Konfiguration der SMU
vornehmen moéchten, miissen Sie zunachst das aktuelle Projekt von der SMU wie folgt 6ffnen:

]
‘B Auf #  Kklicken oder Datei > Verbinden wahlen.

“B  Verbindungsparameter, Benutzer und Passwort eingeben und auf Verbinden klicken. Wei-
tere Informationen siehe Verbindenl s

‘B  Datei > Projekt 6ffnen (SMU) wahlen und das aktuelle Projekt 6ffnen.

ODER (wenn Sie felsenfest davon iberzeugt sind, dass auf lhrem Rechner eine aktuelle Projekt-
Datei abgelegt ist, die mit der aktuellen Konfiguration in der SMU zu 100 % identisch ist)

‘% Auf ¥ Klicken oder Datei > Projekt 6ffnen wahlen.

‘B Aktuelle Konfigurationsdatei (.smp4) auswahlen.
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Nachbereitung: Konfiguration senden

Damit die SMU mit der neuen Konfiguration arbeiten kann, missen die Daten wie folgt Gibertragen

werden.

‘B Projekt > Konfiguration wahlen. Das Fenster Konfiguration priifen 6ffnet sich.

“®  Jetzt im Fenster Konfiguration priifen auf Konfig. testen klicken.

“B  Wenn daraufhin vor allen 6 Priifpunkten ein griiner Haken angezeigt wird, kénnen Sie auf Kon-
fig. senden klicken. (Andernfalls missen Sie die noch offenen Aufgaben nachholen, weitere
Informationen siehe Fenster Konfiguration priifen( 3.

B Jetzt wird die von lhnen geanderte Konfiguration an die SMU gesendet. Warten Sie, bis der

Vorgang abgeschlossen ist.
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3.1 Beispiel 1: Neue WEA mit IO

Ein bestehendes Projekt (Musterprojekt), in dem bereits funf Windenergieanlagen (Nummern 1-5)
und sieben Immissionsorte (Nummern 1-7) existieren, wird um eine WEA erweitert, in deren Bereich
auch ein noch nicht definierter 10 liegt. An diesem 10 gibt es eine Terrasse, die vor Ubermafigem
Schattenwurf durch die neue WEA zu schitzen ist.

Im Folgenden finden Sie eine entsprechende Schritt-flir-Schritt-Anleitung (vergessen Sie nicht, die
aktuelle Projekt-Datei zu laden, bevor Sie anfangen; lesen Sie dazu bitte auch die Abschnitte ,Vor-
bereitung“ und ,Nachbereitung* am Anfang von Kapitel 3[ 2.

3.1.1 Neue Windenergieanlage (WEA) definieren

B Af i klicken oder Projekt > Windenergieanlagen wahlen.

“®  Im Fenster Windenergieanlagen a) unten rechts auf WEA hinzufiigen klicken ODER b) in
der Liste oben im Fenster den Datensatz einer bereits definierten WEA als Vorlage wahlen
und auf WEA bearbeiten klicken ODER c) auf eine als Vorlage zu verwendende WEA doppelt
klicken.

“B  Wenn Sie im vorherigen Schritt Maglichkeit b) oder c) angewendet haben, ist das Feld WEA
Nummer nun orange hinterlegt. Geben Sie hier die ndchste freie Nummer (in diesem Beispiel
waére das die Nr. 6) ein und anschlieRend im Feld WEA-Kennung eine Kennung, die noch nicht
existiert. Daraufhin sind alle Felder wieder grin hinterlegt.

“B  Im Fenster WEA hinzufiigen/bearbeiten die Parameter der neuen WEA eingeben bzw. an-
dern. Zur Erlauterung der einzelnen Parameter siehe Fenster WEA hinzufiigen/bearbei-
ten[ e

“B  Auf Hinzufiigen klicken, damit der Datensatz der neuen WEA gespeichert wird.

@ Wenn Eingaben im Fenster NICHT (ibernommen werden sollen, das Fenster mit == schlie-
Ren und im Dialogfenster die Abfrage zum Verwerfen der Anderungen bestatigen.

3.1.2 Neuen Immissionsort (10) definieren

B Auf \ji klicken oder Projekt > Immissionsorte wahlen.

“B  Im Fenster Immissionsorte a) unten rechts auf Hinzufiigen klicken ODER b) in der Liste
oben im Fenster den Datensatz eines bereits definierten 1O als Vorlage wahlen und auf Bear-
beiten klicken oder ODER c) auf einen als Vorlage zu verwendenden 10 doppelt klicken.
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“B  Wenn Sie im vorherigen Schritt Maglichkeit b) oder c) angewendet haben, ist das Feld Immis-
sionsort Nummer nun orange hinterlegt. Geben Sie hier die ndchste freie Nummer (in diesem
Beispiel ware das die Nr. 8) ein und anschlieend im Feld Immissionsort Name eine Bezeich-
nung ein, die in dieser Konfiguration noch nicht existiert. Daraufhin sind alle Felder wieder griin
hinterlegt.

“B  Im Fenster Immissionsort hinzufiigen/bearbeiten die Parameter des neuen 10 eingeben.
Zur Erlauterung der einzelnen Parameter siehe Unterfenster Immissionsort hinzufligen/bearbei-

tenl 128\

“B  Auf Hinzufiigen klicken, damit der Datensatz des neuen 10 gespeichert wird.

3.1.3 Terrasse definieren

“B  Im Fenster Immissionsorte sicherstellen, dass der neu hinzugefligte 10 ausgewahlt ist. Unten
links auf Wande und Flachen klicken, um das gleichnamige Fenster zu 6ffnen. Unten links im
Eingabebereich Flachen auf + klicken und die Koordinaten der Eckpunkte der zu schiitzenden
Flache eingeben. Der Wert unter Lange wird automatisch ermittelt und dient der Kontrolle.
Weitere Informationen siehe Unterfenster W#nde und Flachen bearbeitenl 13!,

¥y Auf Ubernehmen klicken, damit die neue Flache gespeichert wird.

Achten Sie bei allen Eingaben in Shadow Manager auf duBerste Sorgfalt. Falsche
Eingaben konnen zu unnétigen Abschaltungen, vermeidbarem VerschleiB, Ertragsaus-
fall, Problemen mit Behérden oder Anwohnern und im Extremfall zur Stilllegung von
Anlagen fiihren.

Wenn das Feld Lange zu einer Wand oder Flache in Metern (Ende der jeweiligen Zeile) nicht
grun, sondern gelb hinterlegt ist, dann sind die eingegebenen Werte nicht plausibel oder die
gemal Warngrenze (Datei > Programm-Einstellungen > Warngrenzen) maximal ,zuldssige*
Lange einer Wand bzw. einer Flachenseite ist Gberschritten worden. Prifen Sie, ob lhnen bei
der Eingabe der Koordinaten ein Fehler unterlaufen ist. Weitere Informationen finden Sie un-
ter Fenster Programmeinstellungen, Warngrenzen!| 76 )
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3.2 Beispiel 2: Position von IO und WEA prufen

Bei einem bestehenden Projekt soll visuell Gberpruft werden, ob die Standorte der 10 und WEA Kkor-
rekt definiert wurden.

Im Folgenden finden Sie eine entsprechende Schritt-flir-Schritt-Anleitung (vergessen Sie nicht, die
aktuelle Projekt-Datei zu laden, bevor Sie anfangen; lesen Sie dazu bitte auch die Abschnitte ,Vor-
bereitung“ und ,Nachbereitung* am Anfang von Kapitel 3[ 2").

3.2.1 Ubersichtskarte 6ffnen

b

Auf ﬁ klicken oder Projekt > Ubersichtskarte wahlen.
Gegebenenfalls oben rechts unter Karten die Option OSM (Open Street Map) wahlen.

Jetzt werden in der eingeblendeten Karte alle WEA (rot), alle 10 ( ) und der geografische
Mittelpunkt der WEA, das Projektzentrum (orange) angezeigt.

Oben rechts unter Elemente konnen Sie einzelne Elemente ein- und ausblenden, indem Sie
Haken entfernen bzw. setzen.

Im Karten-Anzeigebereich kénnen Sie zoomen (Mausrad drehen oder auf Touchpad mit zwei
Fingern aufziehen) und den angezeigten Ausschnitt verschieben (linke Maustaste gedrickt hal-
ten und Maus bewegen).

Um den angezeigten Bereich wieder so zu wahlen, dass das ,Projektzentrum® in die Bildmitte
rickt, klicken Sie unten rechts auf Fokus Projekt.

3.2.2 Koordinaten der WEA und 10 in Google Earth anzeigen

B

D> D

Im Fenster Ubersichtskarte auf Export Google Earth klicken und Exportdatei (.kml) spei-
chern.

Exportierte .kml-Datei mit Google Earth 6ffnen.
Hier werden die WEA und IO ebenfalls durch rote Quadrate bzw. griine Punkte angezeigt.

Wenn Sie in Google Earth auf eine WEA klicken, wird ein Fenster mit den Daten zur jeweiligen
WEA (Typ, Hohe Uber NN, Nabenhdhe usw.) angezeigt.

Wenn Sie in Google Earth auf einen IO klicken, wird ein Fenster mit den Daten zum jeweiligen
IO (Adresse, Gebaudetyp, max. Belastung usw.) angezeigt.

Mit den Funktionen von Google Earth kénnen Sie aulRerdem so weit einzoomen, dass Sie bei
einem |10 z. B. die definierten Wande und Flachen erkennen.
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3.3 Beispiel 3: Neue 10-Belastungs- und Nutzungszeiten

Die Behdrden haben die zuldssigen Belastungszeiten fur einen 10 geandert. AulRerdem gelten fir
diesen 10, der als Gewerbeobjekt genutzt wird, in Zukunft neue Arbeitszeiten und Betriebsferien:

Alte Arbeitszeiten Neue Arbeitszeiten:
Mo—Fr, 9-17 Uhr, Sa 9-14 Uhr Mo bis Do 9-18 Uhr, Fr 9-16 Uhr, Sa geschlossen
Betriebsferien: keine Betriebsferien: jedes Jahr vom 15. bis 31. Juli

Im Folgenden finden Sie eine entsprechende Schritt-flr-Schritt-Anleitung (vergessen Sie nicht, die
aktuelle Projekt-Datei zu laden, bevor Sie anfangen; lesen Sie dazu bitte auch die Abschnitte ,Vor-
bereitung und ,Nachbereitung* am Anfang von Kapitel 3[ ).

3.3.1 Maximal zulassige Belastungszeiten d@ndern

Auf \ji klicken oder Projekt > Immissionsorte wahlen.

b D

Im Fenster Immissionsorte in der Liste der IO den 10 auswahlen, dessen Belastungszeiten
sich geandert haben.

Unten rechts auf Bearbeiten klicken.
Unter Maximal zuldssige Belastung pro Tag den neuen Wert in Minuten eingeben.

Unter Maximal zuldssige Belastung pro Jahr den neuen Wert in Minuten eingeben.

b DH d D

Auf Ubernehmen klicken.

3.3.2 Waochentlich wiederkehrende Nutzungszeiten des 10 andern

“B  Im Fenster Immissionsorte sicherstellen, dass der zu &ndernde 10 ausgewahlt (blau hinter-
legt) ist.

Y% Unten links auf Schattenwurf Uberwachungszeiten klicken.

“%  Im Fenster Schattenwurf Uberwachungszeiten sind auf der rechten Seite im Kalender alle
Zeiten, in denen das Gebaude Uberwacht wird, jeweils durch ein rotes Rechteck dargestelit.
Wahlen Sie die aktuell definierte Zeit fir Montag bis Freitag aus, indem Sie auf eines der ent-
sprechenden Rechtecke klicken, oder selektieren Sie die entsprechende Zeile unten rechts im
Fenster. Vor der ausgewahlten Zeit wird ein schwarzer Pfeil angezeigt:
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Kommentar Start Ende Farbe Wiederholungsmuster
» Mo-Fr jeden Montag, Dienstag, Mittwoch, Donnerstag und Freitag von 09:00 bis 17:00
Sa jeden Samstag von 02:00 bis 14:00

Oben links im Bereich Zeiten den Kommentar ,Mo-Fr zum Beispiel durch ,Mo-Do* ersetzen
und im Bereich Wochentlich das Hakchen bei Freitag entfernen, bei Endzeit 17:00 durch
18:00 ersetzen und auf Ubernehmen klicken.

Nun bei Kommentar z. B. ,Fr* eingeben, die Endzeit von 18:00 in 16:00 andern, alle Hakchen
bei den Wochentagen entfernen, bei Freitag ein Hakchen setzen und im Eingabebereich
Wochentlich auf Hinzufiigen klicken.

Rechts im Kalender oder in der Liste unten rechts die ,alte Zeit* fir Samstag, 9-14 Uhr aus-
wahlen und links im Eingabebereich Wéchentlich auf Léschen klicken

3.3.3 Zeiten ohne Schattenwurfiiberwachung (Betriebsferien) @andern

B

D H D

B

Oben links im Bereich Zeiten die Option ohne Schattenwurfiiberwachung auswahlen.
Im Bereich Zeiten bei Kommentar zum Beispiel ,Betriebsferien* eingeben.
Im Bereich Zeitraum bei Startdatum 15.07.2017 und bei Enddatum 31.07.2017 eingeben.

Bei Jahrlich wiederholen ein Hakchen setzen und darunter auf Hinzufligen klicken.
Wenn Sie alles richtig definiert haben, wird jetzt unten rechts im Fenster Schattenwurf Uber-
wachungszeiten Folgendes angezeigt:

Kommentar Start Ende Farbe Wiederholungsmuster

Mao-Do jeden Montag, Dienstag, Mittwoch und Donnerstag von 09;00 bis 18:00
»iFr jeden Freitag von 09:00 bis 16:00

Betriebsferien 15.07.2017 31.07.2017 jeden Juli am 15. von 00:00 fur 16 Tag(e)

Um das Fenster zu schlieRen, oben rechts auf = klicken.

Achten Sie bei allen Eingaben in Shadow Manager auf auRerste Sorgfalt. Falsche Eingaben
konnen zu unnétigen Abschaltungen, vermeidbarem Verschlei3, Ertragsausfall, Problemen
mit Behérden oder Anwohnern und im Extremfall zur Stilllegung von Anlagen fiihren.
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3.4 Beispiel 4: Kombination aus IO+WEA bearbeiten

Im Bereich eines bestehenden Projekts hat bislang WEA 2 am 10 4 Schattenwurf verursacht. Mitt-
lerweile ist zwischen IO 4 und WEA 2 ein hohes Gebaude errichtet worden, weshalb WEA 2 am
10 4 ab sofort keinen Schattenwurf mehr verursachen kann. Au3erdem ist bekannt, dass IO 2, ein
Wohnhaus, auf unbestimmte Zeit nicht bewohnt sein wird. Um diese Veradnderungen zu bertck-
sichtigen, missen Sie die Kombination aus WEA 2 und 10 4 sowie samtliche Kombinationen mit
IO 2 in Shadow Manager deaktivieren.

Im Folgenden finden Sie eine entsprechende Schritt-flir-Schritt-Anleitung (vergessen Sie nicht, die
aktuelle Projekt-Datei zu laden, bevor Sie anfangen; lesen Sie dazu bitte auch die Abschnitte ,Vor-
bereitung* und ,Nachbereitung“ am Anfang von Kapitel 3[ ).

3.4.1 Kombination aus WEA 2 und 10 4 deaktivieren

‘B Auf 4 Klicken oder Projekt > Windenergieanlagen wahlen.

“®  Im Fenster Windenergieanlagen in der Liste WEA 2 wahlen und unten links auf
Kombinationen klicken.

/B Im Fenster WEA Kombinationen den Haken bei IO 4 entfernen.

“8  Auf Ubernehmen klicken und dann auf SchlieRen klicken.

3.4.2 Alle Kombinationen von 10 2 deaktivieren

B Af klicken oder Projekt > Immissionsorte wahlen.

/B Im Fenster Immissionsorte in der Liste |O 2 auswahlen und unten auf Kombinationen kli-
cken.

/B Im Fenster IO Kombinationen unten links auf Assistent klicken.

“®  Sicherstellen, dass ganz oben im Fenster Kombinationsmatrix Assistent die Option Auf
ausgewahlten 10 anwenden ausgewahlt ist.

/B Im Bereich Kombinationen auf die Schaltflache Kombinationen inaktiv setzen klicken und
unten auf SchlieBen klicken.

“®  Im Fenster IO Kombinationen sind jetzt alle Haken unter Kombination aktiv entfernt wor-
den. Auf SchlieBen klicken.

Achten Sie bei allen Eingaben in Shadow Manager auf aulerste Sorgfalt. Falsche Eingaben
koénnen zu unnétigen Abschaltungen, vermeidbarem Verschleil3, Ertragsausfall, Problemen
mit Behdrden oder Anwohnern und im Extremfall zur Stilllegung von Anlagen fihren.
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3.5 Beispiel 5: Fledermausschutz mit Nachtscheiben

Flr eine WEA hat die Behorde eine Zeitscheibenabschaltung vorgegeben:

Zur Bedingung Windgeschwindigkeit ist die Nacht in 10 Zeitscheiben zu unterteilen.
Eine weitere Zeitscheibe vor Sonnenuntergang soll 15 % der Nacht ausmachen.
Die Temperaturbedingungen sind fiir die einzelnen Monate des Uberwachungszeitraums gleich.

Um zu vermeiden, dass die Anlagen am Schwellenwert der Windgeschwindigkeit bei boigem
Wind permanent geschaltet werden (hoher Verschleil3), ist es gemal Auflage zulassig, die WEA
erst dann abzuschalten, wenn die Bedingung zur Windgeschwindigkeit Uber einen Zeitraum von
30 Minuten hinweg durchgehend anliegt. Allerdings darf die Anlage auch erst wieder eingeschal-
tet werden, wenn die entsprechende Bedingung Uber denselben Zeitraum hinweg durchgehend
abwesend ist. Um diesem Teil der Auflage gerecht zu werden, sind in SM4 die Parameter An-
sprechzeit und Abfallzeit hinzugefiigt worden.

Aulerdem ist bekannt, dass die von der WEA gemessene Temperatur immer 1 °C unter der
tatsachlichen Temperatur liegt. Dies lasst sich durch Konfiguration des Parameters Versatz
korrigieren.

Die genauen Abschaltbedingungen fiir die einzelnen Scheiben sind in folgender Tabelle aufgefiihrt:

Juni I Juli I August I September I Oktober
Temperatur [°C]
16,0 | 15,0 | 14,5 | 15,5 | 9,0
Nachtzeit Windgeschwindigkeit [m/s]

-0,15-0,0 3,2 3,8 3,7 2,9 2,7

0,0 - 5,0 5,3 5,3 4,7 4,6
0,1

0,1 - 5,5 5,7 5,7 5,2 5,1
0,2

0,2 - 5,2 5,4 5,5 5,0 4,8
0.3

0,3 - 5,2 5,3 5,4 5,0 4,6
0.4

0,4 - 51 5,2 5,3 4,9 4,5
0,5

0,5 - 4,8 5,0 5,0 4,6 4,2
0,6

0,6 - 4,8 5,0 5,0 4,6 4,2
0,7

0,7 - 4,4 4,7 4,6 4,1 3,8
0.8

0,8 - 4,2 4,6 4,6 4,1 3,8
0,9

0,9 - 2,5 3,2 3,1 2,5 2,1
1,0

Im Folgenden finden Sie eine entsprechende Schritt-flr-Schritt-Anleitung (vergessen Sie nicht, die
aktuelle Projekt-Datei zu laden, bevor Sie anfangen; lesen Sie dazu bitte auch die Abschnitte ,Vor-
bereitung* und ,Nachbereitung® am Anfang von Kapitel 3[ ).
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3.5.1 Zeitscheiben einrichten

D D D

b

Fenster Nachtscheibenabschaltungen 6ffnen (Schalten & Messen).
Rechts oben im Menu WEA die jeweilige WEA wahlen und unten auf + Zufiigen klicken.
Links oben im Fenster auf den kleinen Pfeil vor der ausgewahiten WEA klicken.

Auf den rot hinterlegten Datumsbereich klicken und rechts 01.06 und 30.06. eingeben. (Wenn
Sie keine Jahreszahl definieren, gelten die Bedingungen auch fir alle nachfolgenden Jahre).
Unten rechts im Fenster auf Andern klicken.

Links oben im Fenster auf den Pfeil vor dem Datumsbereich klicken. Jetzt auf die neu einge-
blendete Zeitscheibe 1 klicken (wird blau hinterlegt).

Rechts im Fenster in der Dropdown-Liste Zeitscheibe vor Sonnenuntergang auswahlen, bei
Lange der Zeitscheibe den Wert 15 % eingeben und unten im Fenster auf Zufiigen klicken.

Auf dieselbe Weise 10 Nachtzeitscheiben einrichten.

3.5.2 Bedingungsblocke umbenennen (optional)

B

B

Auf den Pfeil vor Zeitscheibe vor Sonnenuntergang klicken, dann auf Bedingungsblock 1.
Jetzt rechts einen Blocknamen eingeben und auf Andern klicken.

Diesen Vorgang fur Nachtzeitscheibe 1 bis Nachtzeitscheibe 10 wiederholen.
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3.5.3 Bedingungen fir Zeitscheibe vor Sonnenuntergang definieren

“B  Auf den Pfeil vor Bedingungsblock 1 klicken, dann auf <leer>. Jetzt wird rechts der Eingabe-
bereich Abschaltbedingung eingeblendet. Nun im Eingabebereich Abschaltbedingung die
erste Bedingung fir Bedingungsblock 1 wie folgt definieren:

Abschaltbedingung

Operand 1

Quele:  [wEA -]

Nummer: [1 "1234" v]

MeBpunkt: [AuBentErnperamr ']
Versatz: 1 o
Hysterese: 0,8 SE

Operation

Operation: [ gréBer als ~

Operand 2

Quelle: [Fester Wert V]

Wert: 16 e

Verzogerung

Ansprechzeit: 0 Sekunden

Abfallzeit: 0 Sekunden

“B  Unten rechts im Fenster auf Zufiigen klicken und anschlieBend im Eingabebereich Abschalt-
bedingung die zweite Bedingung fiir Bedingungsblock 1 wie folgt definieren:

Abschaltbedingung
Operand 1

Quelle: [ WEA A ]

Nummer : [ 171234" - l

MefBpunkt: [thgeschwndigkelt ']

Versatz 0 mfs

Hysterese 0,32 mfs

Operation

Operation: [kle‘ner als '}

Operand 2
Quelle:  [Fester Wert -

Wert: e mfs
Verzégerung
Ansprechzeit: 1800 Sekunden

Abfallzeit: 1800 Sekunden

“B  AnschlieBend alle weiteren Zeitscheiben und Bedingungsblocke gemal Behordenauflagen ein-
richten und definieren. Weitere Informationen zum Eingabebereich Abschaltbedingung finden
Sie unter Einstellungsbereich Abschaltbedingung|os!.

Achten Sie bei allen Eingaben in Shadow Manager auf auRerste Sorgfalt. Falsche Eingaben
konnen zu unnétigen Abschaltungen, vermeidbarem Verschlei3, Ertragsausfall, Problemen
mit Behérden oder Anwohnern und im Extremfall zur Stilllegung von Anlagen fiihren.
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3.6

3.6.1

Beispiel 6: Sonderabschaltungen

Eine WEA 4 ,1234" wurde mit folgenden Auflagen genehmigt:
Fledermausschutz

In den Monaten Mai bis einschlieBlich September ist in der Zeit von einer Stunde vor Sonnen-
untergang bis eine Stunde nach Sonnenaufgang abzuschalten, wenn

o die Windgeschwindigkeit Uber einen Zeitraum von mindestens 15 Minuten weniger als 6 m/s und

o die AuRentemperatur Uber einen Zeitraum von mindestens 20 Minuten +10 °C oder mehr be-
tragt

FUr das Wiedereinschalten sollen dieselben Mindestzeitrdume gelten, d. h., wenn z.B. die Windge-
schwindigkeit wieder mehr als 6 m/s betragt, dann muss dieser Zustand mindestens 15 Minuten an-
halten, bevor wieder eingeschaltet wird.

Vogelschutz

Dieselbe WEA ist zwecks Vogelschutzes in den Monaten Februar bis einschlieBlich Juni jeden
Tag ab 7 Minuten nach Sonnenaufgang bis 257 Minuten nach Sonnenaufgang abzuschalten.

Schallschutz

Die Behdrden verlangen, dass WEA 1 mit der Kennung ,,1234“ in der Zeit von 22:00 Uhr bis 07:00
Uhr abgeschaltet wird, wenn die Gondel sich in einer Position zwischen 90 ° und 180 °befindet und
eine Windgeschwindigkeit von unter 7 m/s herrscht.

Im Folgenden finden Sie eine entsprechende Schritt-flir-Schritt-Anleitung (vergessen Sie nicht, die
aktuelle Projekt-Datei zu laden, bevor Sie anfangen; lesen Sie dazu bitte auch die Abschnitte ,Vor-
bereitung* und ,Nachbereitung“ am Anfang von Kapitel 3[ 2').

Bedingungsblock Fledermausschutz definieren

“B Auf ¥ Kklicken oder Schalten & Messen > Sonderabschaltungen wahlen, um das Fenster
Sonderabschaltungen zu 6ffnen.

“B  Auf der rechten Bildschirmseite aus der Dropdown-Liste WEA die WEA auswahlen, fiir die
eine Sonderabschaltung definiert werden soll.

“B  Unten auf der rechten Bildschirmseite auf + Zufligen klicken. Jetzt wird auf der linken Bild-
schirmseite die ausgewahlte WEA angezeigt.

“®  Auf der linken Bildschirmseite auf den kleinen Pfeil vor der blau hinterlegten WEA klicken. Jetzt
wird darunter Bedingungsblock 1, Sonderabschaltung angezeigt.
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B

B
B
B

Auf der linken Bildschirmseite auf den kleinen Pfeil vor Bedingungsblock 1, Sonder-
abschaltung klicken. Jetzt wird darunter <leer> angezeigt, was spater durch die erste Bedin-
gung ersetzt wird.

Auf der rechten Bildschirmseite unter Blockname eine Bezeichnung fiir den Bedingungsblock
vergeben (z. B. Fledermausschutz Mai—September) und aus Dropdown-Liste Abschalt-Grund
zum Beispiel Fledermausschutz auswahlen.

Der Schaltgrund hat 3 wichtige Auswirkungen:

e Bei der Eingabe eines Bedingungsblocks fiir Fledermaus- oder Vogelschutz muss der rich-
tige Schaltgrund definiert werden, damit SM4 die jeweils zutreffende Plausibilitatspri-
fungl 208! ausfiihren kann.

e Am Schaltgrund erkennt die SMU auRerdem, in welchem Protokoll eine Abschaltung zu
erfassen ist.

o Beim WEA-Typ "Uber Relais" lassen sich zusatzliche DO mit einem Schaltgrund belegen,
siehe Eingabebereich Kommunikationsparameter/a).

Auf der rechten Bildschirmseite auf Andern klicken.

Auf der linken Bildschirmseite auf <leer> klicken. Daraufhin wird diese Zeile blau hinterlegt und
auf der rechten Bildschirmseite der Eingabebereich Abschaltbedingung angezeigt.

Jetzt im Bereich Abschaltbedingung die erste Bedingung (Mai bis September) wie folgt de-
finieren:

Abschalthedngung
Operand 1
Quele: |Zeit |
Mefipukt: | Datumsbereich )
Von 0105
Bes 30.09
Operation

Operand 2

Zusatzhich

Sommer-/Winter zeit |

Bedingung

Datumsbereich zwischen 01.05 und 30.09
Sommer-/\Winterzeit.

== Entfernen < Zufiigen

Unten rechts im Fenster auf Zufiigen klicken.

In derselben Weise die restlichen drei Bedingungen des ersten Bedingungsblocks definieren:
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Bedingung 2 Bedingung 3 Bedingung 4
Operand 1 Operand 1 Operand 1
Quele: Sonne - Quele: [wea - Quelle: [wea -
MNummer: [ 171234" =] MNummer: 171234 -
Mefpunkt: Sonnenuntergang bis Sonnenay v MeBpunkt: | Windgeschwindigheit ~| Mefipunkt: | AuBentemperatur Ml
Versatz -60 Minute(n) Versatz 1] myfs Versatz 0 *C
Versatz 60 Minute(n) Hysterese 0 mfs Hysterese 0 °C
Operation Operation Operation
Operation: | ideiner als - Operation: | gréfer als =)
Operand 2 Operand 2 Operand 2 )
Quele: Fester Wert - Quedle: Fester Wert -
Wert: [ mjs Wert: 10 o0
Zusstzlich Zusstzlich Zusatzlich
Ansprechzeit: 200 el Ansprechzeit: 1200 Sekunden
Abfalzeit: 500 Sekunden Abfallzeit: 1200 Sekunden
Verztgerungen erst in Zeitbereichen aktivieren e = There)
5 @) Verzigerungen starten sofort
@) Verzigerungen starten sofort
Bedingung Bedingung Bedingung
Von 1 Stunde vor Sonnenuntergang bis 1 Stunde ErETErT——r —r Auflentemperatur von WEA 1 *1234" groBer als 10
nach Sonnenaufgang. "f.“dgeﬂ”'”mg“e'[ von WEA 1 *1234" Keiner alsé *C. Ansprechverzbgerung ist 00:20:00,
mys. Ansprechverztgerung ist 00: 15:00, Abfallverzogerung ist 00:20:00.
Abfallverz6gerung ist 00: 15:00.

Weitere Informationen zum Beispiel zum Eingabebereich Zusatzlich, der in den Bedingungen 3 und

4 oben zum Tragen kommt, finden Sie im Abschnitt zu den Sonderabschaltungen unter Abschaltbe-

dingung mit Quelle WEA[21aY.

Wenn Sie alle Bedingungen korrekt definiert haben, wird Bedingungsblock 1 in der linken Fenster-
halfte wie folgt angezeigt:

Bedingungsblock 1 “Fledermausschutz Mai-September™, Fledermausschutz
Datumsbereich zwischen 01.05. und 30.09,
Ab 1 Stunde vor Sonnenuntergang bis 1 Stunde nach Sonnenaufgang.
Windgeschwindigkeit won WEA 4 "1234" Keiner als + & m/s.
Aufientemperatur von WEA 4 "1234" grafer als + 10 °C.,

Wenn im Anzeigebereich der Fenster Sonderabschaltungen oder Nachtscheiben-
abschaltungen (linke Fensterhalfte) eine Abschaltbedingung in roter oder schwarzer Fett-
schrift dargestellt wird, dann hat SM4 festgestellt, dass eine Eingabe "nic?t_e\lausibel" ist. Bit-
te beachten Sie hierzu die Informationen im Abschnitt Plausibilitatsprifung| 2oel.
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3.6.2 Bedingungsblock Vogelschutz definieren

Die WEA ist zwecks Vogelschutzes in den Monaten Februar bis einschlieBlich Juni jeden Tag ab
7 Minuten nach Sonnenaufgang bis 257 Minuten nach Sonnenaufgang abzuschalten.

“B  Nun Bedingungsblock 2 mit 2 Bedingungen wie folgt definieren:

Bedingung 1 Bedingung 2
Abschaltbedingung Abschalthedngung
Operand 1 Operand 1
Quele: Zeit Quels: .Sonne -
Mefipurnkt: | Datumsbereich Mefpunkt: | Sonnenaufgang bis Sonnenunte ¥ |
Von 01.02 Versatz 47 Minute(n)
Bis 30.06 Versatz +257 Minute(n)
Operation Operation
Operand 2 Operand 2
Zusstzlich Zusitzlich
Bedingung Bedingung
| Datumebereich zwischen 01.02 und 30,06 . Von 7 Minuten nach Sonnenaufgang bis 4 Stunden
17 Minuten nach Sennenuntergang.

Wenn Sie alle Bedingungen korrekt definiert haben, wird Bedingungsblock 2 in der linken Fenster-
halfte wie folgt angezeigt:

Bedingungsblock 2 "Vogelabschaltung Feb-Jun Vormittag®, Vogelschutz
Datumsbereich zwischen 01.02. und 30.086.
Ab 7 Minuten nach Sonnenaufgang bis 4 Stunden 17 Minuten nach Sonnenaufganag.

Wenn im Anzeigebereich der Fenster Sonderabschaltungen oder Nachtscheiben-
abschaltungen (linke Fensterhalfte) eine Abschaltbedingung in roter oder schwarzer Fett-
schrift dargestellt wird, dann hat S\M4 festgestellt, dass eine Eingabe "nicht plausibel" ist. Bit-
te beachten Sie hierzu die Informationen im Abschnitt Plausibilitatspriifung|zoe.
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3.6.3 Bedingungsblock Schallschutz definieren

Die Behdrden verlangen, dass WEA 4 mit der Kennung 1234 in der Zeit von 22:00 Uhr bis 07:00 Uhr
abgeschaltet wird, wenn die Gondel sich in einer Position zwischen 90 ° und 180 °befindet und eine
Windgeschwindigkeit von unter 7 m/s herrscht.

“®  Nun Bedingungsblock 3 mit 4 Bedingungen wie folgt definieren:

Bedingung 1 Bedingung 2 Bedingung 3 Bedingung 4
22:00-07:00 Gondelpos. 2 90° Gondelpos. < 180° Windgeschw.
<7mls
Operand 1 Operand 1 Operand 1 Operand 1 Operand 1
Quelle Zeit WEA WEA WEA
Nummer - 171234” 171234” 171234”
Messpunkt Zeitbereich Gondelposition Gondelposition Windgeschw.
Von 22:00:00 - - -
Bis 07:00:00 - - -
Versatz - - - -
Hysterese - - - -
Operation Operation Operation Operation Operation
Operation - grofer gleich kleiner gleich kleiner als
Operand 2 Operand 2 Operand 2 Operand 2 Operand 2
Quelle - Fester Wert Fester Wert Fester Wert
Fester Wert - 90° 180° 7 m/s

Wenn Sie alle Bedingungen korrekt definiert haben, wird Bedingungsblock 3 in der linken Fenster-

halfte wie folgt angezeigt:

Bedingungsblaock 3 "Schallschutz”, Schallschutz
Zejtbereich zwischen 22:00:00 Uhr und 07:00:00 Uhr,
Gondelposition von WEA 4 "1234" grifer gleich + 90 =,
Gondelposition von WEA 4 "1234" kleiner gleich + 180 =,

Windgeschwindigkeit von WEA 4 “1234" kleiner als + 7 m/s.

Achten Sie bei allen Eingaben in Shadow Manager auf dulerste Sorgfalt. Falsche Eingaben
kdénnen zu unnétigen Abschaltungen, vermeidbarem Verschlei3, Ertragsausfall, Problemen
mit Behérden oder Anwohnern und im Extremfall zur Stilllegung von Anlagen fuhren.

Wenn im Anzeigebereich der Fenster Sonderabschaltungen oder Nachtscheiben-
abschaltungen (linke Fensterhalfte) eine Abschaltbedingung in roter oder schwarzer Fett-
schrift dargestellt wird, dann hat SM4 festgestellt, dass eine Eingabe "nicht plausibel" ist. Bit-
te beachten Sie hierzu die Informationen im Abschnitt Plausibilitatspriifung| 2.
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3.7

Beispiel 7: Fledermausabschaltung mit
Bedingungsmerkern

In einem Projekt existiert eine Fledermausabschaltung mit Nachtscheiben ab Mai bis einschlieRlich
September. Diese enthalt Abschaltbedingungen zu Windgeschwindigkeit und AuRentemperatur. Nun
ist entschieden worden, dass die emittierenden WEA fir den Rest einer Nacht nicht mehr abge-
schaltet werden missen, sobald Niederschlag von 0,01 mm/h Intensitdt gemessen wurde, und zwar
auch dann nicht, wenn es im Laufe derselben Nacht wieder aufhért zu regnen.

Um Niederschlag grundsatzlich zu berlicksichtigen, kénnte man einfach den Bedingungsblocks im
Fenster Nachtscheibenabschaltung die Abschaltbedingung ,Intensitat von Klimasensor X kleiner
als + 0,1 mm/h* hinzuzufigen. Damit jedoch, nachdem einmal Niederschlag gemessen wurde, fir
den Rest der Nacht niederschlagsunabhéngig nicht mehr abgeschaltet wird, muss der Zustand
.Niederschlag vorhanden* bis zum nachsten Morgen gespeichert werden. Hierfiir ist die Definition
eines Bedingungsmerkers erforderlich, der anschlielend in die Nachtscheibenabschaltung einge-
bunden wird.

Voraussetzung fiir die Ausfiihrung dieses Praxisbeispiels

Da wir bei diesem Praxisbeispiel nicht jeden Bedienschritt einzeln auffihren, setzen wir beim Nutzer
einige Kenntnisse voraus.

Aufbau und Bedienung des vertikal geteilten Fensters Bedingungsmerker entsprechen im Wesent-
lichen dem Fenster Sonderabschaltungen. Wenn Sie mit diesem nicht vertraut sind, kénnen Sie
sich in den Abschnitten Vertikal geteilte Fenster|21 und Fenster Sonderabschaltungen| el zu-
nachst einen Uberblick verschaffen.

AuRerdem sollten Sie vor Ausfiihrung dieses Praxisbeispiels das Praxisbeispiel 651 ausgefiihrt
und die Informationen im Abschnitt Fenster Bedingungsmerker| 23] gelesen haben.

Im Folgenden finden Sie eine entsprechende Schritt-flir-Schritt-Anleitung (vergessen Sie nicht, die
aktuelle Projekt-Datei zu laden, bevor Sie anfangen; lesen Sie dazu bitte auch die Abschnitte ,Vor-
bereitung* und ,Nachbereitung® am Anfang von Kapitel 3[ ).
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3.7.1 Bedingungsmerker definieren

‘B Schalten & Messen > Bedingungsmerker wahlen, und im Fenster Bedingungsmerker die
Setzen- und Riicksetzen-Bedingungen so definieren, dass sie folgendem Screenshot ent-
sprechen:

ﬁ Bedingungsmerker

4 Niederschlagsmenge C51
4| Setzen
4 |Bedingungsblock 1
Datumsbereich zwischen 01.05. und 30.09.
Ab Sonnenuntergang bis Sonnenaufgang.
Intensitét von Kimasensor 1 X " gréfier als + 0,01 mm/h. Ansprechverzdgerung ist 00:01:00.
4 Riicksetzen
4 |Bedingungsblock 1

Ab Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang.

Hinweise zum obigen Screenshot

e Unter Setzen sind die Bedingungen definiert, die zutreffen miissen, damit der Merker gesetzt
wird, d. h. damit hier das Ergebnis , 1% zurlickgegeben wird.

o Die Ansprechverzdgerung (Eingabefeld Ansprechzeit) soll verhindern, dass die WEA zu oft ge-
schaltet wird.

¢ Da alle definierten Bedingungen zutreffen miissen, werden sie in ein- und demselben Bedin-
gungsblock (UND-Verknipfung) definiert.

¢ Unter Riicksetzen wird die Bedingung definiert, die zutreffen muss, damit der Merker zurtickge-
setzt wird, d. h. damit hier das Ergebnis ,0“ zurlickgegeben wird (tagsuber).

3.7.2 Bedingungsmerker in Nachtscheibenabschaltung einbinden

‘B Schalten & Messen > Nachtscheibenabschaltungen wéhlen und im Fenster Nachtscheiben-
abschaltungen den zuvor definierten Bedingungsmerker dem folgenden Screenshot entspre-
chend einbinden:

Q'] Machtscheibenabschaltungen

4 WEA 171234
4 Jahrlich zwischen 01.05. und 31.05.
4| Zeitscheibe 1
4 Bedingungsblock 1

Windgeschwindigkeit von WEA 1 "1234" kleiner als + 6,4 m/s.
AuBentemperatur von WEA 1 "1234" gréber als + 10 °C.
Bedingungsmerker Miederschlagsmenge Klimasensor X gleich 0.

[+ | Zeitscheibe 2
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Hinweise zum obigen Screenshot

e Der Bedingungsblock mit den Abschaltbedingungen zu Windgeschwindigkeit und Auf3en-
temperatur wurde hier durch den im vorherigen Abschnitt definierten Bedingungsmerker erganzt.

e Sobald diese dritte Abschaltbedingung nicht mehr erflillt ist, weil Klimasensor 1 im Zeitraum vom
1. Mai bis zum 30. September nachts mehr als 0,1 mm/h Niederschlag misst und daher nicht
mehr das Ergebnis ,0“, sondern ,1“ liefert, wird die emittierende WEA wieder hochgefahren.
Sollte es in derselben Nacht wieder aufhéren zu regnen, wird die WEA nicht wieder abgeschal-
tet, denn der Merker wird erst bei Sonnenaufgang zuriickgesetzt.

Anschlieflend miissen auch die Bedingungsblécke fiir alle anderen Zeitscheiben und Monate ange-
passt werden. Nutzen Sie hierzu die Drag&Drop-Funktionen, sieche Sonderabschaltungen bequem
per Drag&Drop duplizieren| 223

Weitere Informationen zu Bedingungsmerkern finden Sie unter Fenster Bedingungsmerker | 24g).

Achten Sie bei allen Eingaben in Shadow Manager auf auRerste Sorgfalt. Falsche Eingaben
konnen zu unnétigen Abschaltungen, vermeidbarem Verschlei3, Ertragsausfall, Problemen
mit Behérden oder Anwohnern und im Extremfall zur Stilllegung von Anlagen fiihren.
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3.8 Beispiel 8: Messwerte automatisch aufzeichnen

Fir verschiedene WEA eines Projekts X sollen in bestimmten zeitlichen Abstanden verschiedene
Messwerte aufgezeichnet werden.

1) Daten WEA 17 alle 12 Minuten:

e Rotordrehzahl (Rotordr.) in 1/min

o WEA-Status

e Windgeschwindigkeit (Windg.) in m/s
o AuBentemperatur (Temp.) in °C

o Mittelwert Leistung 10 Min. (Lstg.)

e Gondelposition (GPos)

2) Wind alle 10 Minuten, nur nachts
e WEA1

e WEA10

3) Temperaturen alle 10 Minuten, zwischen 10:00 und 22:00 Uhr
e Temperatur von ISpin-Sensor 1
e AuBentemperatur von WEA 1

e  Kommunikation OK von WEA 10

In der Ausgabedatei soll jeder Messwert in einer separaten Spalte stehen, in der Titelzeile sollen
Abkurzung und, sofern zutreffend, die Einheit erkennbar sein.

Obige Aufgabe lielRe sich mithilfe von Einzelaufzeichnungen bewaltigen; sehr viel komfortabler und
schneller ist aufgrund des Umfangs der Einsatz zyklischer Mehrfach-Messwertaufnahmen (zMWA).

Im Folgenden finden Sie eine entsprechende Schritt-flr-Schritt-Anleitung (vergessen Sie nicht, die

aktuelle Projekt-Datei zu laden, bevor Sie anfangen; lesen Sie dazu bitte auch die Abschnitte ,Vor-
bereitung* und ,Nachbereitung“ am Anfang von Kapitel 3[ 2').
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3.8.1 Zeitgeber (10 und 12 Minuten) definieren

‘B Fenster Intervall-Zeitgeber &ffnen (Schalten & Messen > Intervall-Zeitgeber).
Bei Name z. B. Folgendes eingeben: 10min

Bei Intervall 10 eingeben.

Auf - E 2= icken.
Bei Name z. B. Folgendes eingeben: 12min

Bei Intervall 12 eingeben.

d D D D D D

Auf L 2% [1jicken und Fenster schlieRen.

3.8.2 Mehrfachaufzeichnungen definieren

“®  Fenster Zyklische Mehrfach-Messwertaufnahmen 6ffnen (Schalten & Messen > Zyklische
Mehrfachaufzeichnungen).

“B  Rechts oben bei Name z. B. Folgendes eingeben: Daten WEA 17
“®  Bei Zeitgeber das Intervall ,12 Minuten“ auswabhlen.
“B  Bei Dateiname z. B. Folgendes eingeben: WEA 17_123417

HINWEIS: Konventionen fir Windows-Dateinamen beachten und eindeutigen Namen festlegen, da
samtliche csv-Dateien in ein und denselben Ordner ausgegeben werden.

Auf -2 icken.,
Rechts oben bei Name z. B. Folgendes eingeben: Wind 1-10
Bei Zeitgeber das Intervall ,,10 Minuten® auswahlen.

Bei Dateiname z. B. Folgendes eingeben: Wind 1-10

Auf 28] licken.,
Rechts oben bei Name z. B. Folgendes eingeben: Temperaturen.
Bei Zeitgeber das Intervall ,12 Minuten® auswahlen.

Bei Dateiname z. B. Folgendes eingeben: Temperaturen

P D D D D D D D D

Auf | 2550 icken.
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3.8.3

Im nachsten Abschnitt wird das Hinzufligen der Messpunkte (was soll aufgezeichnet werden?) und

Die Dateinamen kénnen spater noch geandert werden,
siehe (Fenster Export Zyklische Mehrfach-Messwertaufnahme).

Bedingungen (wann soll aufgezeichnet werden?) erlautert.

Messpunkte und Bedingungen hinzufligen

b

B

Unten links im Fenster auf 2 Alle aufidappen | jicien.

Bei der ersten Aufzeichnung (WEA 17) unter Benutzerdefinierte Messpunkte auf <leer> kli-
cken.

Im Eingabebereich Messwert nun als Quelle ,WEA® wahlen, bei Nummer 17 ,123417“ und

= Zufigen

bei Messpunkt die Option Rotordrehzahl wahlen. Auf klicken.

Ebenso die Messpunkte WEA-Status, Windgeschwindigkeit, AuRentemperatur, Mittelwert
Leistung und Gondelposition definieren, siehe Screenshot weiter unten.

Bei der zweiten Aufzeichnung (Wind) unter Benutzerdefinierte Messpunkte auf <leer> kli-
cken.

Im Eingabebereich Messwert nun als Quelle ,WEA® wahlen, bei Nummer 1 ,12341“ und bei

= Zufiigen

Messpunkt die Option Windgeschwindigkeit. Auf klicken.

Diesen Vorgang fur die WEA 2 bis 10 wiederholen.
Ebenfalls bei der zweiten Aufzeichnung (Wind) unter Bedingungsblock 1 auf <leer> klicken.

Im Eingabebereich Log-Bedingung rechts bei Quelle die Option Sonne wahlen und dann bei

f = Zufiigen

Messpunkt die Option Sonnenuntergang bis Sonnenaufgang. Au klicken.

Bei der dritten Aufzeichnung (Temperaturen) unter Benutzerdefinierte Messpunkte auf
<leer> klicken.

Im Eingabebereich Messwert als Quelle die Option ISpin-Sensor wahlen und bei Mess-

punkt die Option Temperatur. Auf - ™ Klicken.

Jetzt bei Quelle die Option WEA wahlen, bei Nummer die Option 1 ,,12341“ und bei Mess-

=P Zufigen

punkt die Option AuBentemperatur. Auf klicken.

Jetzt bei Quelle die Option WEA wahlen, bei Nummer 10 ,,123410“ und bei Messpunkt die

=p Zufugen

Option Kommunikation OK. Auf klicken.
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Ebenfalls bei der dritten Aufzeichnung (Temperaturen) unter Bedingungsblock 1 auf <leer>
klicken.

Im Eingabebereich Log-Bedingung rechts bei Quelle die Option Zeit wahlen und dann bei
Messpunkt die Option Zeitbereich. Bei Von den Wert 10:00:00, bei Bis den Wert 22:00:00

Uhr eingeben. Auf - 2% | kicken.

Wenn Sie alle Eingaben wie beschrieben vorgenommen haben, sollte die linke Fensterhalfte foglen-
dem Screenshot entsprechen.

4 Daten WEA17 alle 12 Minuten

4 Benutzerdefinierte MeBpunkte

Rotordrehzahl von WEA 17 "123417"
WEA-Status von WEA 17 "123417"
Windgeschwindigkeit von WEA 17 "123417
Aufentemperatur von WEA 17 123417°
Mittelwert Leistung 10 Min. von WEA 17 "123417"
Gondelposition von WEA 17 "123417"

4 Bedingungen

4 Bedingungsblock 1
<leer>

4 Wind 1-10 alle 10 Minuten

4 Benutzerdefinierte Mefpunkte

Windgeschwindigkeit von WEA 1 "12341"
Windgeschwindigkeit von WEA 2 "12342"
Windgeschwindigkeit von WEA 10 "123410"

4 Bedingungen

4 Bedingungsblock 1

Ab Sonnenuntergang bis Sonnenuntergang.

4 Temperaturen alle 10 Minuten

4  Benutzerdefinierte MeBpunkte

Temperatur von ISpin-Sensor 1 [sw]
Aulbentemperatur von WEA 1 12341
Kommunikation OK von WEA 10 123410

4 Bedingungen

4 Bedingungsblock 1
Zeitbereich zwischen 10:00:00 Uhr und 21:59:59 Uhr,

3.8.4 Aufgezeichnete Daten aufrufen

Nachdem das Projekt mit den zMWA an die SMU gesendet wurde und eine gewisse Zeit verstrichen
ist, in der die SMU Werte aufzeichnen konnte, lassen sich diese wie folgt aufrufen:

B
B

1
Auf #° Kklicken oder Datei > Verbinden wahlen.

Verbindungsparameter, Benutzer und Passwort eingeben und auf Verbinden klicken. Wei-
tere Informationen siehe Verbinden| s:.

Sobald am unteren Bildschirmrand die LED Anmeldung griin leuchtet, den Pfad Profokolle >
Log-Dateien SMU wahlen.

Im Fenster Protokolle von der SMU auf [ =28 | \jicken.
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B

Unter Protokoll das gewlinschte Protokoll von Projekt X auswahlen und auf & Herunterladen kli-
cken.

Protokolle > Lokale Protokoll-Dateien wahlen, um das Fenster Protokolle aus lokalem
LogPool zu 6ffnen.

In der Liste oben links Projekt X auswahlen.

Rechts daneben den gewlinschten Datumsbereich auswéahlen und auf Export klicken. Das
Fenster Export Zyklische Mehrfach-Messwertaufnahme 6ffnet sich.

3.8.5 Darstellung der Daten priifen und Daten exportieren

B

B

Im Fenster Export Zyklische Mehrfach-Messwertaufnahme am linken Fensterrand auf die
Aufzeichnung namens Daten WEA 17 klicken, um diese in der rechten Fensterhalfte anzuzei-
gen, siehe folgender Screenshot (Ausschnitt):

Export Zyklische Mehrfach-MeBwertaufnahme =N R~
Zykiische MehrfachmeBwertaufzeichnungen: Zykiische MehrfachmeBwertaufzeichnung Daten:
Name: Daten WEA17 )
[>-Daten WEAL7 -
Dateiname: ‘Daten WEA17_123417 “% Andern

[ Wind 1-10

[ Temperaturen

Messpunkt Einstellungen Vorschau Export
Name Spaltentberschrift Einheit Spalteniberschrift Verwenden|
Timestamp A Datum Datum [Local] (dd/MM/yyyy)
Timestamp B Zeit Zeit [Local] (HH:nn:ss)
Rotordrehzahl von WEA 17 B
WEA-Status von WEA 17 B
Windgeschwindigkeit von WEA 17 (=]
AuBentemperatur von WEA 17 =
Mittelwert Leistung 10 Min. von WEA 17 B
Gondelposition von WEA 17 5]

In der Spalte Einstellungen, Spalteniiberschrift nun bei den Messpunkten die gewunschten
Abklrzungen eingeben und die Késtchen unter Einheit aktivieren, siehe folgender Screenshot:

Messpunkt Einstellungen Vorschau Export

Mame Spalteniiberschrift Einheit Spalteniberschrift Verwenden
Timestamp A Datum Datum [Local] (ddMMfyyyy)
Timestamp B Zeit Zeit [Local] (HH:nn:ss)
Rotordrehzahl von WEA 17 Rotordr, Rotordr, [1/min]
WEA-Status von WEA 17 WEA-Status WEA-Status
Windgeschwindigkeit von WEA 17 windg. Vindg. [mys]
Aufientemperatur von WEA 17 Temp. Temp. [=C]
Mittelwert Leistung 10 Min. von WEA 17 Lstg. Lstg. [kw]

1 Gondelpasition von WEA 17 GPos. GPos. [7]

Auf Export klicken, Zielordner auswahlen, und auf OK klicken.

Die Daten werden nun in eine CSV-Datei exportiert, die Sie z. B. mit Microsoft Excel 6ffnen kdnnen.
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@ Die Eingabe der Spalteniiberschriften und das An- und Abwahlen der Einheit kann auch beim
Anlegen der Aufzeichnungen im Fenster Zyklische Mehrfach-Messwertaufnahme erledigt
werden.

o Wahrend Sie den Dateinamen eingeben/andern, muss im Verzeichnisbaum in der linken
Fensterhalfte die jeweilige Aufzeichnung selbst ausgewahlt werden. Andernfalls ist die
Schaltflache ~#4nden nicht verfiigbar.

¢ Wenn Sie unter Einstellung, Spalteniiberschrift nichts eingeben, wird der entsprechende
Messwert dennoch exportiert, jedoch ohne Spaltentitel.

o Wenn Sie einen Messwert nicht exportieren méchten, kénnen Sie diesen jetzt noch unter
Export, Verwenden abwahlen.

Weitere Informationen zum Export von zMWA finden Sie unter Fenster Zyklische Mehrfach-

Messwertaufnahmen| 23\,

Handbuch SM4.2.34.0 Rev.1.0 - Anderungen und Irrtum vorbehalten

50



Referenzteil >

4 Referenzteil

Die Einstellungsfenster und Unterfenster von Shadow Manager 4 (SM4) sind in Menls angeordnet
und koénnen Uber diese aufgerufen werden. Einige Fenster lassen sich durch Klicken auf die entspre-
chende Schaltflache in der Symbolleiste des Hauptfensters direkt 6ffnen, siehe folgende Abbildung.
Die Funktion der einzelnen Symbole wird als Kurzinfo eingeblendet, wenn Sie den Mauszeiger einen
Moment darauf ruhen lassen.

Datei Projekt Hardware Schalten & Messen SMU \ Echtzeit-Daten  Protokolle Werkzeuge Hife
G/ PR PERE RN EEE
Projektspeichernl

Symbole im Hauptfenster von SM4 (mit Kurzinfo)

In folgender Tabelle erhalten Sie einen Uberblick Uber die Inhalte der einzelnen Meniis

Meniiname Was Sie dort tun konnen

Dateil s e Verbindung zur SMU herstellen
o Projekt-Dateien 6ffnen, anlegen, herunterladen, speichern
o Konfigurationsprotokoll drucken

e Programmeinstellungen (z. B. Sprache, Landerspezifische Einstellungen,
Warngrenzen, Farben usw.

Projekt/ s ¢ Projektdaten, Windenergieanlagen (WEA), Immissionsorte (10), Wande
und Flachen, Sonderabschaltungen usw. definieren

e Standorte definierter WEA und 10 visuell Uberpriifen (Ubersichtskarte)
¢ Projekteinstellungen vornehmen

o Projekt-Datei an die SMU senden (Konfiguration starten)

Hardware/ 173! e Sensoren und Hardware definieren und zuweisen
Schalten & o WEA-Abschaltungen definieren
Messen| 1o

¢ Messwertaufzeichnungen definieren

e Div. Zubehorelemente, z. B. conditions flags, calculations, etc.

SMUl 273 o Alarme anzeigen und quittieren

o Benutzer verwalten und Rechtegruppen zuweisen
o Telefon-Option einrichten

e Uhrzeit manuell setzen

e Software der SMU aktualisieren
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Meniiname Was Sie dort tun konnen

Echtzeit-
Daten| 22!

Echtzeit-Daten zu Sensoren, Zahlerstianden usw. von der SMU abrufen

Protokolle s

Protokolle auslesen, anzeigen, filtern, drucken und exportieren

Werkzeuge|ss3)

Schattenwurfszenario simulieren
Projektintegritat prifen
Erreichbarkeit der SMU prifen
Auswahlbare WEA-Typen anzeigen

Fensteranordnung und Bildschirmerkennung zurticksetzen

Hilfe[ 7

Versionsinfos anzeigen und auf neue Softwareversion priifen

Wenn Sie auf einen Meniinamen klicken, gelangen Sie direkt zu den jeweiligen weiterfihrenden In-

formationen.
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4.1

Meni Datei

In folgender Tabelle erhalten Sie einen Uberblick zum Menii Datei.

Sym-
bol

Meniipunkt

Verbinden| s

Online-Verbindung zur SMU herstellen

Neues Projekt [501

Neues Projekt anlegen

&

Projekt Offnen
(Lokal)[ e

Vorhandenes Projekt 6ffnen

Projekt 6ffnen
(SMU)[ 611

Projekt von der SMU 6ffnen (nur méglich, wenn eine
Online-Verbindung zur SMU besteht)

T|%

Projekt Speichern/[ ¢

Projekt speichern

Drucken|e: Konfigurationsprotokoll drucken — Sie kdnnen das Konfigu-
rationsprotokoll als PDF ausgeben oder auf Papier ausdru-
- cken (auf Deutsch oder Englisch)
swk-Datei Projektdatei importieren, die mit Shadow Manager 1 er-
importieren| & stellt wurde
£ Programm- Grundeinstellungen fiir SM4 definieren

einstellungen!| e

LH

Beenden| s

Shadow Manager beenden

Wenn Sie auf einen Menipunkt klicken, gelangen Sie direkt zu den jeweiligen weiterfiihrenden Infor-

mationen.
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4.1.1

Verbinden

Zweck

Online-Verbindung zur SMU herstellen

Schaltflache

.1‘

Pfad

Datei > Verbinden

Nutzungsart

Interaktiv

Bezug

Projekt

In diesem Fenster kdnnen Sie eine Online-Verbindung zur SMU herstellen. Dazu missen Sie die IP-
Adresse und den Port der SMU kennen und als Benutzer registriert sein.

’ Verbinden

Verbindungsparameter

IP Adresse: 172.027.001.151

Port: 80100 [2 Telefonbuch
Anmeldung
Benutzer: Benutzer1
jr' Verbinden
Passwort: sennes @&

=N

Fenster Verbinden

Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle
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Eingabefeld/Bereich

Erlauterung/Funktion

IP-Adresse IP-Adresse der SMU, mit der kommuniziert werden soll
4 Zahlen, durch einen Punkt getrennt, Beispiel: 192.0.2.42
Port Portnummer der SMU, mit der kommuniziert werden soll

Zahl von 1 bis 65535

lét_‘ Telefonbuch

Offnet das Fenster Telefonbuch. Hier kénnen Sie die Kommunikations-
parameter fur verschiedene Projekte hinterlegen, damit diese aus dem
Fenster Verbinden bequem ausgewahlt werden kdnnen.

¢ In der oberen Halfte des Eingabebereichs werden die bereits ange-
legten Eintrage aufgeflhrt.

¢ Inder unteren Halfte des Eingabebereichs kénnen Sie Eintrage ent-
fernen (entsprechenden Eintrag oben in der Liste markieren), bear-
beiten (Schaltflache Ersetzen) oder hinzufligen (Schaltflache Hinzu-
fugen , vorher Informationen unter IP Adresse, Port usw. einge-
ben).

e |P-Adresse, Port und Name sind Pflichtfelder.

¢ Kommentar ist ein optionales Eingabefeld.

Name Hier wird der Name angezeigt, der im Fenster Telefonbuch festgelegt
wurde.

Kommentar Hier wird ggf. der Kommentar angezeigt, der im Fenster Telefonbuch
festgelegt wurde.

Benutzer Hier geben Sie lhren Benutzernamen ein. Voreinstellung bei Auslieferung:
admin
HINWEIS
Bei der Eingabe ist auf Grof3- und Kleinschreibung zu achten: ,Admin® ist
ein anderer Benutzer als ,admin®.

Passwort Hier geben Sie Ihr Passwort ein. Voreinstellung bei Auslieferung: admin

Wenn Sie auf das Auge ® Klicken, wird das Passwort eingeblendet
bzw. ausgeblendet.

HINWEIS

Bitte andern Sie aus Sicherheitsgriinden den bei Auslieferung voreinge-
stellten Benutzer und das entsprechende Passwort (admin und admin),
sobald Sie SM4 in Betrieb nehmen (die Anderung erfolgt im Fenster
Shadow Manager-Interface Benutzerverwaltungl2s1l und ist nur mit Don-
gle mdglich.

#* Verbinden

Startet den Verbindungsvorgang. Diese Schaltflache verandert sich je
nach Verbindungszustand und Eingabe der Benutzerdaten:

1. nicht verbunden und keine Benutzerdaten eingegeben = deaktiviert
2. nicht verbunden und Benutzerdaten eingegeben = aktiviert

3. verbunden = wechselt zu Schaltflache Trennen

HandbucH

Benutzer Nr.

Beschreibung

Hier wird die Nummer des verwendeten Dongles angezeigt.

Hier wird der Name des Inhabers des verwendeten Dongles angezeigt.
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4.1.1.1 Automatische Priifung der SMU-Uhrzeit

Wenn Sie eine Verbindung zur SMU herstellen, wird im Hintergrund automatisch gepruft, ob die Uhr-
zeit der SMU (UTC) von der Uhrzeit des Computers (UTC) abweicht. Die Abweichungstoleranz kann in
den Programmeinstellungen festgelegt werden (Datei > Programm-Einstellungen > Warngrenzen > Erlaubte
Abweichung). Sie kdnnen Werte von einer Minute bis zu einem Jahr (alle Werte in Minuten) einstellen.

Ubersteigt die ermittelte Abweichung den erlaubten Wert, éffnet sich folgendes Fenster:

\1-_ Warnung: Abweichung der Uhrzeit erkannt E“EI

Zeitzone: (UTC+01:00) Amsterdam, Berlin, Bern, Rom, Stockholm, Wien
SMU Uhrzeit (UTC): 08.04.2020 12:34:07
PC Uhrzeit (UTC): 08.04.2020 12:44:14

Erlaubte Abweichung: 5 Minuten

Es wurde eine Abweichung der Uhrzeit von mehr als 5 Minuten erkannt!

§o3 & Uhrzeit manuell setzen

¥ Schliefien

Fenster Warnung: Abweichung der Uhrzeit erkannt

Informationen zum Fenster Warnung: Abweichung der Uhrzeit erkannt

¢ Indiesem Fenster werden die aktuelle Zeitzone der SMU, die Uhrzeit der SMU (UTC) und die
Uhrzeit des Computers (UTC) angezeigt. Auch die erlaubte Abweichung wird dargestellt.

¢ Wenn Sie auf das Zahnrad-Symbol klicken, gelangen Sie direkt zur Einstellung Erlaubte Abwei-
chung.

e Die Schaltflache Uhrzeit manuell setzen erscheint nur, wenn ein Dongle eingesteckt ist. Mit ei-
nem Klick auf diese Schaltflache gelangen Sie direkt zum Fenster Uhrzeit manuell setzen, sie-
he Fenster Uhrzeit manuell setzen|zs7.

e Das Prifen der Uhrzeit kann auch manuell ausgeldst werden (SMU > Abweichung der Uhrzeit
priifen), siehe Meniipunkt Abweichung der Uhrzeit priifenl s\,
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41.1.2

Informationen am unteren Bildschirmrand des Hauptfensters

In der Statusleiste am unteren Bildschirmrand des Hauptfensters von SM4 werden Informationen
zum Zustand der Verbindung zwischen SM4 und SMU (links) sowie Dongle-Informationen (rechts)

angezeigt.

Anmeldung: [ ™[l Ré:[T ST ——

NORTHTEC<*>
automation technology

~

Verbindung: 172.027.001.151:60100 &y Max Maier [28]

Status-LED und Dongle-Informationen

Die Status-LED zeigen den Verbindungszustand des Datenverkehrs zwischen SM4 und SMU an,
ahnlich wie bei einem Telefon-Modem.

Feld Erlauterung/Funktion

Anmeldung

. verbunden

nicht verbunden

Diese LED leuchtet grun, wenn ein Verbindungsvorgang zur SMU per Be-
nutzername/Passwort erfolgreich war. Die LED erlischt, sobald der Lo-
gout-Befehl an das Modul geschickt wird (Datei > Verbinden > Schalt-
flache Trennen) oder beim Warten auf eine Reaktion der SMU der ent-
sprechende Timeout Verbindungsaufbau (Datei > Programm-
Einstellungen > Kommunikationsparameter) abgelaufen ist.

X

. Ubertragung

keine Ubertragung

Diese LED leuchtet, wenn SM4 einen Befehl oder Daten an die SMU
Ubertragt. Da solche Vorgéange in der Regel schnell abschlossen sind,
leuchtet die LED oft nur kurz auf.

Auch zu Beginn eines Verbindungsaufbaus wird diese LED eingeschaltet
und leuchtet so lange, bis entweder die Verbindung hergestellt werden
konnte oder der Timeout Verbindungsaufbau Gberschritten wurde.

RX

. Empfang

kein Empfang

Wenn diese LED leuchtet, dann ist in SM4 ein Lesevorgang gestartet
worden. Sie leuchtet so lange, bis eine Antwort vom Modul gelesen wer-
den konnte (was je nach Anfrage unterschiedlich lange dauert).

ST

(Session time)

Sobald eine Verbindung zu einer SMU hergestellt wurde, wird hier die
verbleibende Verbindungsdauer bis zum automatischen Beenden der Ver-
bindung wegen Inaktivitat angezeigt. Jedes Mal, wenn Sie die linke
Maustaste betatigen oder eine Tastatureingabe vornehmen, wird diese
Zeit auf den Wert zuriickgesetzt, der in den Programmeinstellungen fiir
Session time (Datfei -> Einstellungen -> Generell -> Kommunikations-
parameter) festgelegt wurde.

Die Anzeige ST: 03:36 bedeutet z. B., dass die Verbindung bei fortwah-
render Inaktivitat in 3 Stunden und 36 Minuten automatisch beendet wird.
Ist die Session time auf 4 Stunden eingestellt, wiirde ein Klick der linken
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Feld

Erlauterung/Funktion

Maustaste den Wert wieder auf 4 Stunden zuriicksetzen und in der Sta-
tusleiste wiirde ST: 04:00 angezeigt werden.

Bei ST kdnnen drei verschiedene Zustande angezeigt werden:

Anzeige Erlduterung
——a- SM4 ist nicht mit einer SMU verbunden.
03:36 SM4 ist verbunden und die Session time ist aktiv.

ok okk SM4 ist verbunden, aber die Session time ist pausiert.
Grund: Bei einigen Dateioperationen (Ubertragung einer Konj
guration/eines Updates oder Anfordern/Auslesen von Logdat
en) darf die Verbindung nicht getrennt werden. Dauert eine s
che Dateioperation langer als die verbleibende Session time,
wird ein inaktiver Benutzer, sobald die Dateioperation abge-
schlossen ist, automatisch abgemeldet.

Verbindung

Hier werden von links nach rechts die IP-Adresse, der Port und der SMU-
Standortname zur aktuellen Verbindung angezeigt.

Besteht aktuell keine Verbindung zu einer SMU, dann werden hier die In-
formationen der zuletzt hergestellten Verbindung angezeigt.

-
T

Rechts unten werden Benutzer und Nummer des verwendeten Dongles

angezeigt (sofern angeschlossen).

HINWEIS

Die LEDs TX und RX leuchten ggf. auch aus folgendem Grund auf:

SM4 und SMU kénnen nur anhand von ,Lebenszeichen® ihres Verbindungspartners zuverlassig fest-
stellen, ob die Verbindung zwischen ihnen noch besteht. Dies kann durch den Datenverkehr zwi-
schen beiden gegeben sein, z. B. wenn ein Echtzeit-Daten-Fenster regelmaRig Daten von der SMU
abruft. Wurde jedoch Uber eine gewisse Zeit nichts Ubertragen, dann setzt in SM4 ein Mechanismus
ein, der in regelmafligen Abstanden ein Leer-Kommando (Ping-Befehl) an die SMU schickt und die
entsprechende Leer-Antwort empfangt.
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4.1.2 Neues Projekt

Zweck | SMU-Typ auswahlen, um div. Grundeinstellungen automatisch zu definieren

Schaltflache

Pfad | Datei > Neues Projekt

Nutzungsart | Dialog

Bezug | Projekt

In diesem Fenster beginnen Sie das Anlegen eines neuen Projektes mit der Auswahl des SMU-

Typs.
Meues Projekt EIIEI
Verfiigbare SMU-Typen Beschreibung
Typ 001 : +| | a4 Typoo1
Typ 002 A4 DM9324 (8 dig. Eingénge / 4 dig. Ausgénge)
Typ 003 DI 1: Betriebsspannung Ck
Typ 004 DI 2: Rickmeldung Watchdog
Typ 005 DI &
Typ 006 DI 4
Typ 007 = DI 5
Typ 003 DI &
Typ 009 DI 7
Typ 010 DI &8:
Typ 011 DO 1; Ausgang Watchdog
Typ 012 DO 2: KFO3
Typ 013 L= DO 3: KF04
Typ 014 DO 4 KFO5
Typ 015
Typ 016
Typ 017 -
Zuriick

Fenster Neues Projekt

Informationen zum Fenster Neues Projekt

¢ Inder linken Fensterhalfte werden die von NorthTec angebotenen SMU-Typen angezeigt und
kdénnen durch Klicken ausgewahlt werden. Die Auswahl eines falschen SMU-Typs kann zu
schwerwiegenden Funktionsstérungen fuhren.

e Inder rechten Fensterhalfte werden die zum ausgewahlten Typ gehérenden Hardware-Kompo-
nenten angezeigt.

o Durch Klicken auf Weiter gelangen Sie nacheinander zu folgenden Fenstern in denen sie jeweils
weitere Einstellungen vornehmen kénnen:
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o Fenster Projekt-Einstellungen, SMU, Zeiteinstellungen[s2)

o Fenster Projekt-Einstellungen, SMU, Ethernet-Einstellungenlss!

o Fenster Projekt-Einstellungen, SMU, Weitere Hardware/ 2!

o Fenster Projekt-Einstellungen, SMU, Schattenwurf-Berechnung] o)

e Abschlielend werden im Fenster Neues Projekt, Zusammenfassung (siehe Abbildung) der
ausgewahlte SMU-Typ, die Sommer-Winterzeit-Behandlung, die festgelegte Ethernet-Adresse
und Powerlink-Adresse, sowie ggf. die Telefonoption angezeigt.

¢ Wenn die Angaben korrekt sind, klicken Sie auf Erzeugen um das Projekt anzulegen.

B Newes Projee oo )

Zusammenfassung

Schattenwurfmodul:
Typ 007

Sommer-Winterzeit-Behandlung:
Zwei Zeitquellen fir Sommer-Winterzeit und Winterzeit

Ethernet:
IP-Adresse : 172.027.001. 152
IP Metzmaske :+ 255,255.000.000
Gateway 1 172.027.001.001
DMS-Server : <leerz
Host-Mame : <leer=
PowerLink:
IP-Adresse 1 192,168,123.001
IF Metzmaske 1 255,255.000.,000
Ethernet tJa
Telefonoption:
Mein

’ Zuriick ] ’ Erzeugen

Fenster Neues Projekt / Zusammenfassung
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4.1.3 Projekt 6ffnen (Lokal)

Zweck | Bereits vorhandene Projekt-Datei auswahlen, um sie zur Bearbeitung oder
Anzeige zu 6ffnen

3
Symbol

Pfad | Datei > Projekt 6ffnen

Nutzungsart | Dialog

Bezug | Projekt

Befolgen Sie bei diesem Menlpunkt die Anweisungen am Bildschirm.

4.1.4 Projekt 6ffnen (SMU)

Zweck | Die aktuelle Projekt-Datei der jeweiligen SMU auslesen, um sie zur Bearbei-
tung oder Anzeige zu 6ffnen

Symbol J.L?'

Pfad | Datei > Projekt 6ffnen (SMU)

Voraussetzungen| ¢ Online-Verbindung zur SMU (andernfalls ist dieser Mentipunkt nicht
aktiv)

¢ Eine Projektdatei wurde auf die SMU geladen

Nutzungsart | Dialog

Bezug | Projekt

Befolgen Sie bei diesem Menlpunkt die Anweisungen am Bildschirm.
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4.1.5 Projekt speichern

Zweck| Eine neu erstellte bzw. die geanderte Projekt-Datei speichern.

Symbol| H

Pfad|Datei > Projekt speichern

Nutzungsart| Dialog

Bezug| Projekt

Befolgen Sie bei diesem Menlipunkt die Anweisungen am Bildschirm.

4.1.6 Drucken

Zweck| Konfigurationsprotokoll ausdrucken

Symbol| © —

Pfad| Datei > Drucken

Nutzungsart| Interaktiv

Bezug| Projekt

In diesem Fenster kdnnen Sie das Konfigurationsprotokoll ausdrucken und zuvor festlegen, welche
Informationen in der Druckversion enthalten sein sollen.

2 Drucken ==
Einstellungen

Report-Sprache:  Programmsprache v
Seitenauswahl: Deckblatt
Allgemeine Informationen
Inhaltsangabe
Windenergieanlagen
Immissionsorte
Abschaltkalender
Sensoren
Berechnungen
Bedingungsmerker
MeBpunkt-Umschalter
Schalten von dig. Ausgangen
Nachtscheibenabschaltungen
Sonderabschaltungen

Vorschau PDF Drucken

Fenster Drucken
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Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle

Eingabefeld/Bereich

Report-Sprache

Erlauterung/Funktion

In dieser Dropdown-Liste legen Sie fest, in welcher Sprache das
Protokoll ausgegeben wird. Hier ist in jedem Fall die Option Pro-
grammsprache (Reportsprache = Sprache SM4-Benutzeroberfla-
che) auswahlbar. Welche weiteren Sprachen verfligbar sind, richtet
sich nach den unterstutzten Sprachen.

Seitenauswahl

Hier legen Sie fest, welche Informationen im Report enthalten sein
sollen.

Offnet ein Vorschaufenster, das der oben definierten Seitenauswahl

Vorschau entspricht.
Drucken Offnet das Druckfenster mit den tiblichen Einstellungsmaglichkeiten.
PDF Offnet das Windows-Fenster Speichern unter, wo Sie den ge-

wuinschten Dateinamen und Speicherort festlegen kénnen.
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4.1.7 swk-Datei importieren

Zweck | Projektdatei importieren, die mit dem Shadow Manager 1 erstellt wurde

Pfad | Datei > swk-Datei importieren

Nutzungsart | Dialog

Um ein Projekt zu importieren, das mit dem Shadow Manager 1 angelegt wurde, wahlen Sie den
oben angegebenen Pfad, selektieren eine entsprechende .swk-Datei und befolgen anschlieRend die
Anweisungen am Bildschirm.

Der Importvorgang legt automatisch ein neues Projekt an, in dem die zu importierenden Daten ge-
speichert werden. Durch das Anlegen 6ffnet sich automatisch das Fenster firr die Einstellungen
eines neuen Projektes (siehe Abschnitt Neues Projekt!se ).

Es wird empfohlen, die SWK-Projektdatei vor dem Import im Shadow Manager 1 auf formale und
inhaltliche Fehler zu prifen.

Der Import umfasst folgende Datenbereiche:

e  Projektdatenf e

e Windenergieanlagen| el (WEA)
e Immissionsorte| 24 (10)
e Kombinationsmatrix[ 103 (aus mehreren WEA und 10)

e Abschaltkalender|2s)

Der Import umfasst folgende Datenbereiche nicht:
e Sensoren
e Sonderabschaltungen

¢ Nachtscheibenabschaltungen

Diese Datenbereiche miissen nach dem Import einer SWK-Projektdatei manuell erganzt werden.

Im SM4 gibt es einige Anderungen zu den importierten Datenbereichen, auf die in den folgenden Ta-
bellen eingegangen wird:
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Projektdaten

Bezeichnung in

SM1

Bezeichnung in
SM4

Zeitzone

Hinweise

Muss nach dem Import eingestellt werden, um lokale
Zeiten richtig darzustellen.

Koordinatenformat

Koordinaten-
Format

Die Realisierung der Koordinatensysteme im SM4 unter-
scheidet sich von der im SM1.

Fir eine Landkarten-Darstellung muss ein existierendes
Koordinatensystem per EPSG-Nr. ausgewahlt werden,
das dem aus der Prognose oder Einmessung entspricht.

Windenergieanlagen

Bezeichnung in

SM1

Nachlaufzeit

Bezeichnung in
SM4

Freigabe-
verzégerung

Hinweise

Anlagentyp

WEA-Typ

Wird durch die Auswahl eines WEA Typ, im Fenster
WEA-Typen, vorgegeben.

Da es die WEA Typen im SM1 in dieser Form nicht gab,
wird ein formaler Platzhaltertyp fur importierte WEA an-
genommen (WEA-ID 4210000000, Diverse), der das
Zwischenspeichern ermdglicht. Dieser Platzhaltertyp
muss neu ausgewahlt und durch einen gultigen WEA Typ
ersetzt werden.

WICHTIGER HINWEIS!

Bevor Sie einen neuen WEA Typ auswahlen, sollten Sie
in den Einstellungen (Datei > Programm-Einstellungen >
Windenergieanlagen > WEA-Editor) unter Aktion nach
Auswahl WEA Typ die Option Vorgabewert nicht
tibernehmen auswahlen, um die importierten Daten
nicht zu Uberschreiben.

Kennung Anlagen-
typ

Ist in SM4 so nicht mehr vorhanden, die enthaltene
Information wird durch Auswahl des WEA-Typs be-
stimmt.

Schaltausgang

Digitaler Ausgang
fur Stop

Es erfolgt keine automatische Ubernahme.

Wurde ein WEA-Typ mit der Kommunikationsart liber
Relais ausgewahlt, muss der WEA unter Hardware >
Hardware-Zuweisungen ein digitaler Ausgang zugeord-

net werden (Fenster Hardware-Zuweisungen!s3)).

Bezugssensor

Bezugslichtsensor

In SM1 beginnt die Z&hlung mit ,,0, im SM4 jedoch mit
,1“. Daher wird beim Import der neuen Daten die

Handbuch SM4.2.34.0 Rev.1.0 - Anderungen und Irrtum vorbehalten

65



Referenzteil > Menu Datei

Bezeichnung in

SM1

Bezeichnung in
SM4

Hinweise

Nummer des Bezugslichtsensors automatisch um eins
erhoht.

Sollte im SM1 als Bezugssensor ,alle* ausgewahlt wor-
den sein, muss die Einstellung manuell vorgenommen
werden, da im SM4 die Auswahl ,alle“ nicht zur Verfi-
gung steht.

Grundsatzlich werden die Lichtsensoren nicht automa-
tisch importiert und miissen manuell eingegeben wer-
den.

Schaltbar

Den Parameter Schaltbar mit den Optionen ja und nein
gibt es nicht mehr. Dies ist in SM4 durch den Anlagentyp
festgelegt.

Immissionsorte

Bezeichnung in

SM1

Bezeichnung in
SM4

Hinweise

Immissionsort Immissionsort In SM1 beginnt die Nummerierung der 10 mit ,,0%, in SM4
Nummer Nummer mit ,1%. Bei einem Import einer 0 wird diese in die
Nummer 300 umgewandelt und es erscheint ein Popup-
Fenster mit der Information.
Immissionsort- Diese eindeutige Kennzeichnung wird automatisch gene-
Name riert. Die Kennzeichnung besteht aus der importierten
Immissionsort Nummer und den vorangestellten Buch-
staben 10"
Wochentagauswahl | Zeiten mit Die Entsprechung des Parameters Wochentagauswahl
Schattenwurf- ist in SM4 im Fenster Schattenwurf Uberwachungs-
Uberwachung zeiten zu finden.

Dort kdnnen zum Beispiel einzelne Wochentage von der

Uberwachung ausgeschlossen werden. Die Wochentage
werden Ubernommen und automatisch mit einer Zeit von
00:00 bis 23:59 angelegt.

Weitere Informationen zur Einstellung in SM4 finden Sie
in diesem Handbuch im Abschnitt Unterfenster Schat-
tenwurf Uberwachungszeiten /33
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Kombinationen

Bezeichnung in |Bezeichnung in

SM1 SM4

Kombinationen WEA
Kombinationen

10 Kombinationen

Hinweise

Die Daten aus dem Fenster Kombinationen werden in
SM4 komplett Gbernommen, dort allerdings etwas an-
ders dargestelit:

Ob eine Kombination aktiv ist oder nicht, erkennen Sie in
SM4 daran, ob in der Spalte Kombination aktiv ein
Hakchen gesetzt ist.

Weil es in SM1 nicht mdglich ist, eine Grenzleistung zu
aktivieren oder zu deaktivieren, ist diese dort per Vorein-
stellung auf den hohen Wert von 99999 kW festgelegt,
der in der Praxis niemals greift. In SM4 dagegen ist die
Grenzleistung standardmafig auf 0 kW festgelegt, da
sie hier aktiviert und deaktiviert werden kann. Daher fin-
den Sie den Grenzleistungswert von 99999 kW aus Vor-
gangerversionen in SM4 in der Spalte Grenzleistung
[kW] mit einem Wert von 0 abgebildet.

Abschaltkalender

Bezeichnung in |Bezeichnung in

SM1 SM4

Abschaltkalender Abschaltkalender

Hinweise

Die Spalte Status aus den Vorgangerversionen wurde in
SM4 durch die Spalte Lichtsensor ersetzt:

e Eintrage mit dem Status inaktiv in der Vorganger-
version werden nicht nach SM4 Gibernommen.

o Eintrage mit dem Status aktiv erhalten in SM4 den
Wert Keinen Lichtsensor beriicksichtigen.

e FEintrage mit dem Status aktiv (Lichtsensor = 1) er-
halten in SM4 den Wert Lichtsensor der WEA aus-
werten.
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4.1.8 Fenster Programmeinstellungen

Zweck | Grundeinstellungen von SM4 festlegen

Symbol| =

Pfad | Datei > Programm-Einstellungen

Fensterart | Mentibaum-Fenster

Nutzungsart | Interaktiv

Bezug| Software SM4

In diesem Fenster kdnnen Sie Grundeinstellungen von SM4 festlegen, zum Beispiel Eingabeformate,
Warngrenzen, Anzeige-Filter fur Protokolle usw.

:55 Programmeinstellungen EI@
=+ Shadow Manager 4 = Farben
& Generel Sonderabschaltung
Sprache
Landerspezifische Einstellungen Windkraftanlagen
Aktualisierung Nachtscheiben-Abschaltung
Kommunikationsparame ter L
Warngrenzen 5 Datumsbereiche
Telefonbuch ) )
e Zeitscheiben
........... B Immissionsarte
I0-Voreinstellungen Bedingungsbldcke
10-Editor ™
10-Wénde und Flachen Geduotnneg
=+ windenergieanlagen
WEA-Editor
WEA-Typen

=+ Anzeige-Filter i

[ (= Alle Standardeinstellungen ] [ [=} Standardeinstellungen ] [ \/Ok ] [ < Abbruch ]

Fenster Programmeinstellungen, Beispiel Farben

Hinweise zum Fenster Programmeinstellungen

e Die im Fenster Programmeinstellungen vorhandenen Einstellungsbereiche sind in der linken
Fensterhalfte Gber einen Mentbaum aufrufbar und kdnnen ein- und ausblendet werden (+ bzw.
— drlicken).

e Mit der Enter-Taste oder der Tabulator-Taste kénnen Sie jeweils die aktuelle Eingabe beenden
und zum nachsten Eingabefeld springen.

e Felder, in die ein unzulassiger Wert eingegeben wurde (Wert liegt auf3erhalb des zuldssigen Be-
reichs, falsches Eingabeformat), werden rot hinterlegt:
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Eine Erlauterung der einzelnen Parameter und Einstellungsmdglichkeiten finden Sie in den nachfol-

genden Tabellen.

Bei der Erlauterung der Parameter finden Sie, sofern zutreffend und sinnvoll, griin hinterlegt Anga-
ben zu den Voreinstellungen.

4.1.8.1 Fenster Programmeinstellungen, Generell, Sprache

Erlauterung/Funktion

Eingabebereich

Sprache

Hier kénnen Sie zwischen deutscher und englischer Benutzeroberflache

wahlen.

4.1.8.2 Fenster Programmeinstellungen, Generell, Landerspezifische Einstellungen

Eingabebereich

Erlauterung/Funktion

Landerspezifische
Einstellungen

Die hier angezeigten Voreinstellungen flir Dezimaltrennzeichen, Tausender-
trennzeichen usw. entsprechen der ausgewahlten Sprache und werden in
der Regel nicht geandert.

In folgender Abbildung sehen Sie die Standardwerte, auf die die Parameter
durch Driicken auf die Schaltflache Standardwerte unten zuriickgesetzt
werden:

Dezimaltrennzeichen: :]
Tausendertrennzeichen: :]

Datumtrennzeichen: :]
Datumsformat (kurz): ddMMfyyyy hd

Zeitformat: 24h -

Bei Datumformat kénnen Sie zwischen dd/MM/yyyy (Tag zuerst) und
MM/dd/yyyy wahlen. Diese Einstellung wirkt sich auch auf die Angabe eines
Datums ohne Jahreszahl aus wie zum Beispiel die im Fenster Abschaltka-
lender.
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4.1.8.3 Fenster Programmeinstellungen, Generell, Aktualisierung

Eingabebereich  Erlauterung/Funktion

Aktualisierung Bei Programmstart auf Updates priifen

Wenn diese Option aktiviert ist, wird bei Programmstart automatisch tber
Ihre Internetverbindung nach einem Update fur SM4 gesucht. Bei erfolgrei-
cher Suche werden Sie in einem Dialogfenster gefragt, ob Sie die neue
Version installieren mochten.

4.1.8.4 Fenster Programmeinstellungen, Generell, Kommunikationsparameter

Die Parameter in diesem Eingabebereich beziehen sich auf die Verbindung, die zwischen SM4 und

der SMU hergestellt wird.

Bei der Erlauterung der Parameter finden Sie, sofern zutreffend und sinnvoll, griin hinterlegt Anga-
ben zu Standardeinstellungen, Eingabeformat, Eingabebereich usw. je nach Relevanz.

Parameter

Timeout Verbindungs-
aufbau

Erlauterung

Mit dieser Zeitspanne wird der initiale Verbindungsaufbau zu einem
Schattenwurfmodul Uberwacht.

Wenn Sie im Fenster Verbinden auf die Schaltflache Verbinden kli-
cken, versucht SM4, sich uber das Netzwerk mit der adressierten
SMU zu verbinden, dies allerdings nur so lange wie unter Timeout
Verbindungsaufbau vorgegeben. Kommt in dieser Zeitspanne keine
Verbindung zustande und ist die Anzahl der eingestellten Verbindungs-
versuche ,aufgebraucht”, dann wird der Verbindungsaufbau erfolglos
abgebrochen.

Standardeinstellung: 4000 ms

Wenn Sie diesen Wert verandern, bewirken Sie Folgendes:
WERT ERHOHEN

e SM4 versucht Uber einen langeren Zeitraum, eine Verbindung zur
SMU herzustellen.

WERT VERRINGERN
e SM4 bricht den Verbindungsversuch friher ab.

Verbindungsversuche

Wenn Sie im Fenster Verbinden auf die Schaltflache Verbinden kli-
cken, wird jeweils bis eine Verbindung zustande kommt, die hier fest-
gelegte Anzahl von Verbindungsversuchen ausgefiihrt.

Nachdem in SM4 der Befehl zur Konfiguration der SMU erteilt wurde,
ist diese langere Zeit nicht erreichbar. Um zu bewirken, dass SM4 bei
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Parameter Erlauterung

einer nicht ansprechbaren SMU automatisch mehrmals versucht, eine
Verbindung herzustellen, kénnen Sie hier die Anzahl der Verbindungs-
versuche erhdhen.

Sie kénnen jedoch auch im Konnektivitatsfenster (Werkzeuge > SMU-
Konnektivitat) Gberprifen, ob die SMU erreichbar und verbindungsbe-
reit ist, um erst dann, wenn diese Bereitschaft gegeben ist, einen Ver-
bindungsversuch zu starten.

Standardeinstellung: 1
Wenn Sie diesen Wert verandern, bewirken Sie Folgendes:
WERT ERHOHEN

e Scheitert ein Verbindungsversuch, dann fihrt SM4 automatisch
die hier festgelegte Anzahl weiterer Versuche aus.

Zeit zwischen 2
Versuchen

Dieser Wert legt fest, wie lange SM4 nach einem misslungenem Ver-
bindungsaufbau wartet, bis ein neuer Versuch unternommen wird (so-
fern unter Verbindungsversuche mehr als 1 Versuch festgelegt wur-
de).

Standardeinstellung: 4000 ms
Wenn Sie diesen Wert verandern, bewirken Sie Folgendes:

WERT ERHOHEN

e SM4 wartet nach einem gescheiterten Verbindungsversuch langer,
bis ein neuer Versuch gestartet wird; die Anzahl erfolgloser Ver-
suche kann so verringert werden, aber es dauert ggf. langer, bis
die Verbindung wiederhergestellt ist.

WERT VERRINGERN

e SM4 startet nach einem gescheiterten Verbindungsversuch
schneller einen neuen Versuch; die Anzahl erfolgloser Versuche
kann dabei steigen, aber ggf. ist die Verbindung schneller wieder-
hergestelit.

Timeout Lesen
Kommando

Dieser Parameter ist von seiner Funktionsweise her identisch mit dem
Parameter Timeout Verbindungsaufbau, bezieht sich jedoch auf alle
anderen Kommandos (alle Kommandos mit Ausnahme des
Kommandos ,Verbindungsaufbau®, das durch Klicken auf Verbinden
im gleichnamigen Fenster ausgeldst wird).

Mit diesem Timeout wird der Zeitraum zwischen Senden eines
Kommandos an die SMU bis zum Empfang einer Antwort darauf tber-
wacht. Der Wert muss sich hauptsachlich nach den Kommandos mit
den langsten Bearbeitungszeiten sowie nach der Ubertragungszeit von
TCP-Paketen von SM4 zur SMU und zurtick richten.

Erhalt SM4 nach Senden eines Kommandos Uber den hier festgeleg-
ten Zeitraum keine Antwort, geht SM4 davon aus, dass die Verbin-
dung zur SMU nicht mehr besteht.

Standardeinstellung: 16000 ms
Wenn Sie diesen Wert verandern, bewirken Sie Folgendes:

WERT ERHOHEN
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Parameter Erlauterung

e SM4 wartet nach Senden eines Kommandos langer, bis es beim
Ausbleiben einer Antwort davon ausgeht, dass die Verbindung zur
SMU nicht mehr besteht.

WERT VERRINGERN

e SM4 geht nach Senden eines Kommandos beim Ausbleiben einer
Antwort schneller davon aus, dass die Verbindung zur SMU nicht
mehr besteht.

Zeit zwischen
2 Kommandos

Dieser Wert legt fest, wie lange SM4 nach einem beantworteten
Kommando wartet, bis ggf. ein neues (anderes) Kommando geschickt
wird. So kann eine Uberlastung der SMU verhindert werden.

Standardeinstellung: 100 ms
Wenn Sie diesen Wert verandern, bewirken Sie Folgendes:
WERT ERHOHEN

e Sie mussen nach Senden eines Kommandos langer warten, bis
Sie das nachste ausfuhren konnen. So verhindern Sie ggf. eine
Uberlastung der SMU.

WERT VERRINGERN

e Sie konnen nach Ausflihren eines Befehls_ schneller den nachsten
ausfihren. Allerdings kann dies zu einer Uberlastung der SMU
flhren.

Intervall Login-
Auffrischung

SM4 und SMU kénnen nur anhand von gegenseitigen ,Lebenszeichen®
ihres Verbindungspartners zuverlassig feststellen, ob die Verbindung
zwischen ihnen noch besteht.

Dies kann durch den Datenverkehr zwischen beiden gegeben sein,
z. B. wenn ein Echtzeit-Daten-Fenster regelmaRig Daten von der SMU
abruft.

Wurde jedoch eine gewisse Zeit nichts Ubertragen, dann setzt in SM4
ein Mechanismus ein, der in regelmafigen Abstanden ein Leer-
Kommando (Ping-Befehl) an die SMU schickt und die Leer-Antwort
empfangt.

Wann und wie haufig dieser Mechanismus aktiviert wird, 18sst sich
Uber diesen Parameter steuern. Solange keine Daten-Kommandos
von SM4 an die SMU geschickt werden, wiederholt sich das Senden
von Leerkommandos regelmaRig in dem hier festgelegten Zeitintervall.
Zu erkennen ist dies auch am regelmafigen Aufblinken der TX- und -
LEDs unten links im SM4-Bildschirm.

So wird verhindert, dass die SMU bei einem Verbindungsabbruch
(zum Beispiel aufgrund einer Stérung im VPN-Tunnel) weiterhin davon
ausgeht, dass sie noch in die bereits unterbrochene Verbindung invol-
viert und daher flr eine neue Verbindung nicht verfligbar ist, denn es
kann immer nur eine Verbindung zur Zeit bestehen.

Dieser Parameter muss zum Parameter Sitzungs-Timeout (Projekt >
Projekteinstellungen > Server-Einstellungen) passen, der regelt, wie
lange die SMU auf ein Leer-Kommando wartet: Der Wert auf der
SMU-Seite (Sitzungs-Timeout) muss héher sein als der Wert auf der
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Parameter Erlauterung

SM4-Seite (Intervall Login-Auffrischung), damit SM4 auf jeden Fall
sendet, bevor die SMU davon ausgeht, dass die Verbindung unterbro-
chen wurde.

Standardeinstellung: 3000 ms
Wenn Sie diesen Wert verandern, bewirken Sie Folgendes:
WERT ERHOHEN

¢ Der Uberwachungsmechanismus setzt spater ein und die Leer-
Kommandos werden in langeren Abstanden geschickt. Bei einem
Verbindungsabbruch ist die SMU spéater bereit fir neue Verbin-
dungen.

WERT VERRINGERN

e Der Uberwachungsmechanismus setzt friiher ein und die Leer-
Kommandos werden in kirzeren Abstanden geschickt.

Kommando-
Wiederholungen

Dieser Parameter legt fest, wie oft das Kommando wiederholt wird.

Session time

Dieser Parameter legt die maximale Verbindungsdauer bei Inaktivitat
fest. Er wird aktiviert, sobald eine Verbindung zwischen SM4 und
einer SMU hergestellt wird.

Jedes Mal, wenn Sie in SM4 die linke Maustaste betatigen oder eine
Tastatureingabe vornehmen, wird die Session time auf den hier ein-
gestellten Wert zuriickgesetzt.

Der Status der Session time wird in der Statusleiste unten links im
Hauptfenster von SM4 bei ST angezeigt, siehe Informationen am un-
teren Bildschirmrand! s7 .

Wertebereich: 1-12 h, Standardeinstellung: 4 h
WERT ERHOHEN

e Nimmt der Benutzer in SM4 keine Eingabe vor (Inaktivitat), dauert
es langer, bis die Verbindung zur SMU automatisch beendet wird.

WERT VERRINGERN

e Nimmt der Benutzer in SM4 keine Eingabe vor (Inaktivitat), wird
die Verbindung zur SMU schneller automatisch beendet.

Timeout Lesen Datei-
operation

Kommandos, die das Dateisystem der SMU betreffen (z. B. Datei 16-
schen, Directory anfordern) I6sen auf der SMU Aktionen aus, die eine
gewisse Zeit brauchen, bis sie abgeschlossen sind und eine Antwort
zum Manager zurtickgeschickt wird. SM4 muss bei diesen Aktionen
also relativ lange auf Antwort warten.

Daher gibt es fir solche Aktionen den Parameter Timeout Lesen Da-
teioperation, damit SM4 hier so lange auf Antwort wartet wie Datei-
operationen in der Regel brauchen, um abgeschlossen zu sein.

Der Wert sollte sich nach dem maximalen Z_eitraum richten, den die
SMU fir eine Dateioperation bendtigt. Die Ubertragungszeit des
Kanals ist im Verhaltnis dazu so kurz, dass sie nicht ins Gewicht fallt.
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Standardeinstellung: 360000 ms
Wenn Sie diesen Wert verandern, bewirken Sie Folgendes:

WERT ERHOHEN

e SM4 wartet nach Senden eines Datei-Kommandos langer, bis das
Programm beim Ausbleiben einer Antwort davon ausgeht, dass
die Verbindung zur SMU nicht mehr besteht.

WERT VERRINGERN

e SM4 geht nach Senden eines Datei-Kommandos beim Ausbleiben
einer Antwort schneller davon aus, dass die Verbindung zur SMU
nicht mehr besteht.

Timeout FSP

Fur Datentbertragungen (FSP: File Stream Protocol; Upload/Down-
load von Dateien) gibt es ebenfalls ein eigenes Timeout, weil die SMU
u. U. langer mit einem Kommando beschéaftigt ist als Gblich.

Auch hier sollte der Wert sich danach richten, wie lange die SMU zur
Ausfihrung der jeweiligen Aktion benétigt. Verzogerungen durch den
Verbindungskanal spielen keine grof3e Rolle.

Standardeinstellung: 120000 ms
Wenn Sie diesen Wert verandern, bewirken Sie Folgendes:
WERT ERHOHEN

o SM4 wartet nach Senden eines Upload/Download-Kommandos
langer, bis das Programm beim Ausbleiben einer Antwort davon
ausgeht, dass die Verbindung zur SMU nicht mehr besteht.

WERT VERRINGERN

e SM4 geht nach Senden eines Upload/Download-Kommandos
beim Ausbleiben einer Antwort schneller davon aus, dass die Ver-
bindung zur SMU nicht mehr besteht.
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4.1.8.5 Fenster Prgrammeinstellungen, Generell, Dialoge

Optionsfeld Erlauterung/Funktion

Bestéatigungen
Integritatsprifungen
anzeigen

Wenn die Integritatsprifung zum Beispiel beim Léschen eines 10 Abhan-
gigkeiten feststellt, werden diese in einem Dialog angezeigt. Dort kdn-
nen Sie die Abhangigkeiten bereinigen lassen, um die Aktion endgliltig
durchzufiihren, oder aber die Aktion ohne weitere Folgen in letzter Minu-
te abbrechen.

Ist hier ein Hakchen gesetzt, wird auch dann ein Dialog angezeigt, wenn
SM4 keine Abhangigkeiten feststellt. So wird lhnen das Vorhaben noch
einmal prasentiert und Sie erhalten die Mdglichkeit, es doch noch abzu-
brechen.

HINWEIS

Bedenken Sie, dass nach Deaktivierung des Dialogs zum Beispiel beim
Léschen eines ansonsten unbenutzten Sensors dieser sofort entfernt
wird und Sie keine Mdglichkeit haben, den Vorgang abzubrechen.

Standardeinstellung: Hakchen gesetzt
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4.1.8.6 Fenster Programmeinstellungen, Warngrenzen

Warngrenzen Warngrenzen sind ein Hilfsmittel, um die versehentliche Eingabe falscher
Werte zu vermeiden.
BEISPIEL
Wenn bei ,Wandlange“ unter ,Max* der Wert ,20,00 Meter” festgelegt ist,
und es wird im Fenster Wande und Flachen bearbeiten durch Eingabe
falscher Koordinaten eine Wandlange von z. B. 50 Metern definiert, dann
wird die entsprechende Eingabe gelb hinterlegt, um den Benutzer darauf
hinzuweisen, dass die Werte noch einmal kontrolliert werden sollten. So
kann vermieden werden, dass eine WEA aufgrund einer viel zu grof3en
Wandflache zu oft und zu lange abgeschaltet wird.
Um die vorgegebenen Werte wiederherzustellen, klicken Sie auf die Schalt-
flache Standardwerte.
Parameter Min/Max* Standardeinst. Bezug auf Fenster/ Funktion
Wandlange 2,00/20,00 Meter 2,00 Immissionsorte > Wande und
Flachen
Wandhohe 1,50/10,00 Meter 1,50 Immissionsorte > Wande und
Flachen
Sonnen-Azimut 0,00/360° 0,00 Sonder- und Nachtscheiben-
abschaltungen
Sonnen-Hohe -180,00/180,00° -180,00 S.0.
360 Grad 0,00/360,00° 0,00 s.0.
Windgeschwindig- | 0,00/50,00 m/s 0,00 S.0.
keit
AuBentemperatur —100,00/100,00 °C -100,00 S.0.
Luftfeuchtigkeit 0,00/100,00 % 0,00 S.0.
Rotor-Toleranz 0,00/90,00 % 0,00 Projekt > Projekteinstellungen,
Schattenwurf-Berechnung.
Erlaubte Abwei- 1 min/1 Jahr 5 Automatische Prifung der
chung (in min) SMU-Uhrzeit beim Herstellen
einer Verbindung zur SMU

*Das Eingabeformat (Dezimalkomma oder Dezimalpunkt) richtet sich nach der Voreinstellung im Ein-
gabebereich Landerspezifische Einstellungen (Datei > Programm-Einstellungen > Shadow
Manager 4 > Generell) und kann dort jederzeit geadndert werden.
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4.1.8.7 Fenster Programmeinstellungen, Csv-Export, Zykl. Mehrfachaufz.

Hier legen Sie allgemeine Einstellungen fir die csv-Dateien fest, in die zyklische Mehrfachaufzeich-
nungen (zZMWA) exportiert werden kdnnen.

Erlauterung/Funktion

csv-Trennzeichen Trennt die Spalten/ Daten einer Zeile der csv-Datei.
Dez.-Trennzeichen Dezimaltrennzeichen fir FlieBkommawerte.
Zeitangaben in Gibt an, ob Daten mit Zeitangaben in Lokalzeit oder UCT-Zeit in die
Exportdatei geschrieben werden.
Einstelungen Vsd\au Export

it
fuelle Letstung WEA 5 "850397
fuelie Leistung WEA 6 "36041"
fuelie Leistung WEA 7 "35036"

Busalia | sich o WES 8 "RENTA"

ERbele Lestung WER & oo020” kwl
Aktuele Lestung WEA 6 "850417 w]
Aktuele Lestung WEA 7 "85035" W]

ke ialla | aehenn WEA 8 "REN34" Bl

i
Cd
7]
td
Cd
Fi

Ausschnitt aus dem Unterfenster Export Zyklische Mehrfach-Messwertaufnahme [3a91.

Spalteniiberschriften Kopfzeile ein-/ ausschalten
ausgeben

Einheit an Spalteniiber- | Zeigt die Einheit des Messpunktes an (falls zutreffend) und bestimmt,

schrift anfligen* ob diese in der Kopfzeile der Exportdatei steht.
Nachkommastellen* Anzahl der Nachkommastellen bei Dezimalwerten
Text fiir boolesch Individuelle Texte fir boolesche Werte

wahr/ unwahr

*Diese Vorgaben fur die gleichnamigen Felder im Fenster Zyklische Mehrfach-Messwertaufnahmen wirken sich nur auf
solche Messpunkte aus, die neu hinzugefligt werden; bereits definierte Messpunkte behalten ihre csv-Einstellungen

In folgender Abbildung sehen Sie die Voreinstellungen, auf die die Parameter durch Driicken auf
die Schaltflache Standardeinstellungen unten zuriickgesetzt werden:

Vorbelegungen fiir MeBpunkt-Eingaben

Einheit an Spalteniberschrift anfiigen:
Csv-Trennzeichen:

Nachkommastellen (-1 = alle): 2
Dezimal-Trennzeichen: ’ et
Zeitangaben in: uTc @ Lokalzeit Text fir boolesch wahr: 1
Itendberschrift eben:
ot A E Text fiir boolesch unwahr: 0

@ In jedem der oben erlauterten Eingabebereiche kénnen Sie die Einstellungen jederzeit auf die
Standardeinstellungen zuriicksetzen, indem Sie auf die gleichnamige Schaltflache klicken.
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4.1.8.8 Fenster Programmeinstellungen, Plausibilititsgrenzen

Die Parameter in diesem Eingabebereich beziehen sich auf die Prifung der Plausibilitdt bestimmter
Eingaben, eine Funktionalitat in SM4, die Fehler bei der Eingabe von Abschaltbedingungen in den
Fenstern Sonderabschaltungen und Nachtscheibenabschaltungen aufsplrt. Weitere Informatio-
nen zu dieser Funktionalitat finden Sie unter Plausibilitatspriifung o).

Die folgende Abbildung zeigte einen Ausschnitt des Eingabebereichs zu den Plausibilitatsgrenzen.

Fledermausschutz
Frihestes Start-Datum: 01.03
Spatestes End-Datum: 30.11
Max. Versatz bei Sonnenaufgang: 120 Minuten
Max. Versatz bei Sonnenuntergang: 180 Minuten
Vogelschutz
Frihestes Start-Datum: 01.03
Spatestes End-Datum: 30.11
Max. Versatz bei Sonnenaufgang: 120 Minuten
Max. Versatz bei Sonnenuntergang: 180 Minuten

Eingabebereich fur die Plausibilitdtsgrenzen (Ausschnitt)

Hinweise

¢ Neben den Plausibiliatsgrenzen fir Fledermausschutz und Vogelschutz konnen Sie noch Grenzen
fur Nachtscheiben und fiir meteorologische Bedingungen einstellen.

o Grau abgeblendet finden Sie rechts neben jedem Eingabefeld den zuldssigen Eingabebereich und
dahinter in eckigen Klammen den Standard-Wert (Uber die Schaltflache Standard-Einstellungen
kdnnen Sie sdmtliche Werte dieses Eingabebereichs auf ihre von NorthTec voreingestellten Werte
zurticksetzen).

e Wenn Sie in diesem Fenster nichts verandern, wird die Plausibilitatspriifung nach den Standard-
werten vorgenommen.

4.1.8.9 Fenster Programmeinstellungen, Telefonbuch

Hier haben Sie folgende Mdéglichkeiten:

o Eintrdge mit Kommunikationsparametern fir verschiedene Projekte hinterlegen, um diese im
Fenster Verbinden bequem auszuwahlen zu kénnen

e Bereits hinterlegte Eintrage anzeigen, hinzufligen, bearbeiten, entfernen, importieren oder expor-
tieren
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Erlauterung/Funktion

Port: 60100

Oben:

Bereits angelegte Eintrage werden hier in Listenform angezeigt, siehe folgendes Beispiel:
Mame IF Adresse Port Kommentar

¥ Modem 172,027.001,135 60100 Telefonoption

Schafflund 1 130, 100,201,010 &0100 Windpark Schafflund 1
Schafflund 2 130,100,201.020 a0100 Windpark Schaffiund 2
Testzerver 172.000,000.001 50100 Ein Testserver

Unten:

Hier sind folgende Eingabefelder und Schaltflachen (Elemente) verflgbar:

IP Adresse:  192.168.001.002

Mame: Modem|

Kommentar: Telefonoption

[ IéﬁEntfernen l [ Ig,Ersehen ] [ Iéé,Hinzuﬁ]gen l

’ ‘_'g Impartieren ] [ '_'g Expartieren ]

Element Erlauterung

IP-Adresse Pflichtfeld: 4 Zahlen, durch Punkt getrennt

Port Pflichtfeld: Zahl von 1 bis 65535

Name Pflichtfeld: Name muss eindeutig sein.

Kommentar Optionales Eingabefeld

’ IEF Entfernen ] Um einen Eintrag zu entfernen, diesen in der Liste auswahlen und auf Entfer-
nen klicken.

’ Ieﬁ» Ersetzen ] Um einen Eintrag zu bearbeiten, diesen in der Liste auswahlen, dann die drei
bzw. vier Eingabefelder ausfillen und auf Ersetzen klicken.

’ [ Hinzufiigen ] Um einen Eintrag zu hinzuzufiigen, die drei bzw. vier Eingabefelder ausfiillen
und auf Hinzufiigen klicken.

’ 'E P ] Wenn Sie auf Importieren driicken, 6ffnet sich ein Standard -Dialogfenster, in
dem Sie die zu importierende Telefonbuch-Datei auswahlen. Anschlieend 6ff-
net sich ein Fenster, in dem alle Eintrage der importierten Datei angezeigt wer-
den. Sie kdnnen einzelne oder alle Eintrage fir den Import auswahlen. Aul3er-
dem kdénnen Sie festlegen, ob vorhandene Eintrage tberschrieben werden sol-
len. Wenn Sie das Optionsfeld Vorhandene Namen iiberschreiben nicht aus-
wahlen, werden importierte Eintrdge, deren Name mit dem Namen eines exis-
tierenden Eintrags identisch ist, ignoriert.
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Erlauterung/Funktion

’ H Exportieren ]

Wenn Sie auf Exportieren klicken, 6ffnet sich ein neues Fenster, in dem alle
aktuellen Eintrage des Telefonbuches angezeigt werden. Sie kdnnen einzelne
oder alle Eintrage auswahlen, um sie im CSV-Format zu exportieren. Die Daten
eines Eintrags sind in der CSV-Datei jeweils durch Semikolon getrennt.

4.1.8.10 Fenster Programmeinstellungen, Farben

Eingabebereich

Erlauterung/Funktion

Farben

Hier kénnen Sie voreingestellten Farben bestimmter Elemente im Fenster
Sonderabschaltungen andern. Wenn Sie auf einen Farbbalken klicken,
offnet sich dazu eine entsprechende Farbpalette, in der Sie eine andere
Farbe auswahlen kénnen.

In folgender Abbildung sehen Sie die Einstellungen, auf die die Farben
durch Driicken auf Standardeinstellungen unten zuriickgesetzt werden:

Farben

Sonderabschaltung
WindkraRtaniagen ‘ ‘
Nachtscheiben-Abschaltung

Datumsbereiche | |

Zeitscheiben | |

Badk .

Sonderabschaltungs-Log

Oberste Ebene

WEA-Ebene

Schaltgrund-Ebene

Ebene feste Mefipunkte

Ebene Benutzer-Mefipunkte

| |
| |
| |
Ereignis-Ebene ‘ ‘
| |
| |
MeBpunkte | |

Handbuch SM4.2.34.0 Rev.1.0 - Anderungen und Irrtum vorbehalten



Referenzteil > Menu Datei

4.1.8.11 Fenster Programmeinstellungen, Immissionsorte

Hier beeinflussen Sie das Verhalten der Software beim Arbeiten im Fenster Imnmissionsorte und
Immissionsort hinzufligen/bearbeiten.

HINWEIS:

Auf diesen Einstellungsbereich kénnen Sie auch direkt aus dem Fenster Immissionsort hinzufii-
gen/bearbeiten zugreifen (Schaltflache Einstellungen oben rechts).

Eingabebereich

Immissionsorte

Erlauterung/Funktion

Hier legen Sie Uber die selbsterklarend benannten Optionen fest, wie

das Editorfenster Immissionsort hinzufiigen/bearbeiten sich verhalt,
das sich 6ffnet, wenn Sie im Fenster Immissionsorte auf Hinzufiigen
klicken. Wahlen Sie eine der drei selbsterklarend benannten Optionen.

In folgender Abbildung sehen Sie die Einstellung, auf die dieser Parame-
ter durch Dricken auf die Standardeinstellungen unten zuriickgesetzt
wird:

Voreinstellungen der Editoreingabefelder bei 'Hinzufiigen'

(@) leere Eingabefelder benutzen
() Werte des ausgwahlten IO benutzen

(") voreinstellungen benutzen

HINWEIS

Die Option Voreinstellungen benutzen bezieht sich auf die im nachfol-
genden Eingabebereich 10-Voreinstellungen festgelegten Werte.

10-Voreinstellungen

Hier konnen Sie in die selbsterklarend benannten Felder die Vorgaben
fur das Editorfenster Immissionsort hinzufiigen/bearbeiten eingeben.

In folgender Abbildung sehen Sie die Einstellungen, auf die die Parame-
ter durch Driicken auf Standardeinstellungen unten im Fenster zurtick-
gesetzt werden, sowie das Eingabeformat:

Héhe tiber Normal Null: \j| Meter

Maximale Tagesbelastung: E Minuten
Anzahl Karenztage Tagesbelastung: \j| Tage
Riicksetzdatum verwendete Karenztage: 01.01| dd.MM

Maximale Jahresbelastung: Minuten
Riicksetzdatum Jahreszahler: 01.01| dd.Mm

HINWEIS

Der fir Maximale Tagesbelastung eingegebene Wert darf nicht hdher
sein als der fir Maximale Jahresbelastung eingegebene.

10-Editor

Hier legen Sie Uber selbsterklarend benannte Optionen fest, was pas-
siert, wenn Sie im Fenster Immissionsort hinzufiigen/bearbeiten auf
Hinzufiigen klicken.
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Eingabebereich

Erlauterung/Funktion

In folgender Abbildung sehen Sie die Einstellungen, auf die die Parame-
ter durch Driicken auf Standardeinstellungen unten zuriickgesetzt wer-
den:
Fenster
(@) im Editor bleiben und Eingabe 'TO-Mummer' fokussieren
() Fenster 'Wénde und Fldchen' ffnenfhervorheben

Eingabefeld I0-Mummer
@) leer
() aktuellen Wert belassen

() néchste freie I0 Nummer

Erforderliche Eingabefelder
(@) mit leeren Feldern belassen
() mit aktuellen Werten belassen

() mit Voreinstellungen belegen

HINWEIS

»voreinstellungen“ bezieht sich auf den Einstellungsbereich
I0-Voreinstellungen.

10-Wande und
Flachen

Eingabeoptionen Editor I0-Wande und Flachen
[] Editor nach '‘Obernehmen’ schlisfen
Hier legen Sie fest, ob das Fenster Wande und Flachen bearbeiten,

nachdem Sie auf Ubernehmen geklickt haben, offenbleibt oder ge-
schlossen wird.
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4.1.8.12 Fenster Programmeinstellungen, Windenergieanlagen

Hier beeinflussen Sie das Verhalten der Software beim Arbeiten im Fenster Windenergieanlagen
und WEA hinzufiigen/bearbeiten.

Eingabebereich | Erlauterung/Funktion

Windenergiean- Hier legen Sie fest, wie das Editorfenster WEA hinzufiigen/bearbeiten sich
lagen verhalt, wenn Sie im Fenster Windenergieanlagen auf WEA Hinzufiigen
klicken. Wahlen Sie eine der drei selbsterklarend benannten Optionen.

In folgender Abbildung sehen Sie die Einstellungen, auf die dieser Parameter
durch Dricken auf die Schaltflache Standardeinstellungen unten zurtickge-
setzt wird:

Voreinstellungen der Editoreingabefelder bei "WEA hinzufligen'

(@) Leere Eingabefelder benutzen

(") Werte der ausgewahlten WEA benutzen

[] wEA Typ wahlen Fenster anzeigen

WEA-Editor Hier kénnen Sie Uber die selbsterklarend benannten Optionen festlegen,
was passiert, wenn Sie im Editorfenster WEA hinzufiigen/bearbeiten ver-
schiedene Aktionen ausfiihren. In folgender Abbildung sehen Sie die
Einstellungen, auf die die Parameter durch Drucken auf die Schaltflache
Standardeinstellungen unten zuriickgesetzt werden:

Aktion nach Auswahl WEA Typ

(@) Vorgabewerte iibernehmen

() Vorgabewerte nicht (bernehmen

(") Machfragen ob Vorgabewerte (ibernommen werden sollen

Hinweis: Die Kommunikationsparameter werden immer mit Yorgabewerten belegt
wenn sich die Kommunikation andert.

Aktion nach Hinzuflgen'
(@) Editor Schliefen
() Editor mit aktuellen Werten belassen

() Editor mit leeren Feldern belassen

Aktion nach 'Ubernehmen’
(@) Editor SchiieBen
() Editor mit aktuellen Werten belassen

WEA-Typen Hier kénnen Sie Uber die selbsterklarend benannten Optionen festlegen, wie
sich das Fenster WEA-Typen verhalt. In folgender Abbildung sehen Sie die
Einstellungen, auf die die Parameter durch Klicken auf die Schaltflache
Standardeinstellungen unten zuriickgesetzt werden:
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Eingabebereich | Erlauterung/Funktion

Vaorgabewerte anzeigen
Mach Spalten gruppieren

Mach Auswahl schliefien

4.1.8.13 Fenster Programmeinstellungen, Anzeige-Filter

Die SMU erzeugt 4 verschiedene Protokolle (Betriebsprotokoll, Schattenwurfprotokoll, Ab-
schaltprotokoll (Sonderabschaltungen) und Einzelaufzeichnungen). Je nach Auswahl kann so
eine sehr groRe Datenmenge generiert werden. Um den PC bei der Bearbeitung dieser Daten nicht
zu Uberlasten, konnen die Eintrége hier mithilfe von Anzeige-Filtern vorgefiltert werden.

Neben dieser Funktion lassen sich auch Eintrage aus verschiedenen Protokollarten miteinander
kombinieren. Protokolleintrage aus dem Betriebsprotokoll kénnen z. B. mit Eintragen aus dem
Schattenwurfprotokoll in einer Ansicht dargestellt werden.

Eine Besonderheit bildet das Protokoll Einzelaufzeichnung. Hier werden vom Benutzer eingestellte
Werte protokolliert. Auf dieses Protokoll kann kein Anzeige-Filter angewendet werden und seine
Eintrage lassen sich nicht mit Eintragen aus anderen Protokollen kombinieren.

Eingabebereich/ Erlauterung

Funktion

Pfad LogPool Hier wird der Dateipfad zu dem Ordner angezeigt, in dem Sie die
.exe-Datei zur Ausflihrung von SM4 abgelegt haben. Sobald Sie diese
.exe-Datei ausflihren, wird im selben Verzeichnis die Ordnerstruktur
ShadowManagerd4Data\LogPool angelegt, und sobald Sie Protokolle
von der SMU herunterladen, werden diese automatisch im Ordner
LogPool abgelegt.

’ 1, | standard-Pfad Uber diese Schaltflache kénnen Sie einen anderen Pfad auswéahlen
als den von SM4 automatisch angelegten.

E] Uber diese Schaltflache kénnen Sie den von SM4 automatisch ange-
legten Standardpfad wiederherstellen.

Maximal anzuzeigende | Hier legen Sie fest, wie viele Eintrage im Protokoll maximal angezeigt
Eintrage werden sollen. Standardwert: 100000

HINWEIS

Ist die Anzahl der anzuzeigenden Eintrage zu hoch, wird die Anzeige
ggof. instabil — es kann zu Programmabsttirzen kommen.

Diese Schaltflachen finden Sie zweimal am rechten Fensterrand. Sie
bzw. dient zum Einblenden bzw. Ausblenden der Bereiche Export Filter
und Import Filter
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Eingabebereich/

Funktion

Erlauterung

Export Filter

Wenn Sie den Bereich Export Filter durch Klicken auf ! einblenden,

werden die einzelnen Protokolfilter mit Ankreuzfeldern angezeigt. Zum
Exportieren setzen Sie bei den gewunschten Protokollen einen Haken

und klicken auf Export.

Offnen

Import Filter

Import

Wenn Sie den Bereich Import Filter durch Klicken auf &leinblenden,
wird zunachst die Schaltflaiche Offnen angezeigt. Wenn Sie darauf kli-
cken, kdnnen Sie eine auf Ihrem Rechner gespeicherte Filterdatei
auswahlen. AnschlieRend werden die bereits vorhandenen Filter und
der ,neue” Filter angezeigt. Zum Abschlief3en des Importvorgangs kili-
cken Sie nun auf Import.

Betriebsprotokoll
Schattenwurfprotokoll
Fledermausschutz
Vogelschutz
Sektorabschaltung
Schallschutz

Sonderabschaltung

Nicht alle Ereignisse, die das Schattenwurf- und Artenschutzsystem
erfasst und sendet, sind fir jedes Protokoll bzw. jeden Anwender
wichtig oder interessant. Daher sind hier Anzeige-Filter (siehe linke
Spalte) vordefiniert.

Um diese vordefinierten Anzeige-Filter zu bearbeiten, wahlen Sie
einen davon links im Baum-MenU aus. Daraufhin wird Folgendes an-
gezeigt.

Mégliche Protokoll-Eintrége
[+ Betriebsprotokol
[ Schattenwurfprotokoll
[»  Abschaltprotokoll

[ A Hinzufiigen ] [ 4" Entfernen ]

Ausgewshlte Protokoll-Eintrége
[+ Betriebsprotokol
[ Schattenwurfprotokoll
[+ Abschaltprotokall

Mégliche Protokoll-Ein-
trage

Hier sind alle Eintrage enthalten, die in dem auf der linken Seite des
Fensters Programmeinstellungen ausgewahlten Filter noch nicht
enthalten sind (zum Ausklappen einer Liste auf den jeweiligen Pfeil kli-
cken). Um einen Eintrag zur Anzeige in einem Protokoll auszuwahlen,
markieren Sie diesen hier und klicken dann auf Hinzufiigen.

Ausgewahlte Protokoll-
Eintrage

Hier sind alle Eintrage enthalten, die in dem auf der linken Seite des
Fensters Programmeinstellungen ausgewahlten Filter bereits enthal-
ten sind (zum Ausklappen einer Liste auf den jeweiligen Pfeil klicken).
Um einen Eintrag aus einem Anzeige-Filter zu entfernen, markieren
Sie diesen hier und klicken dann auf Entfernen.
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Eingabebereich/ Erlauterung

Funktion

Farben zuweisen

Den Eintragen unter Ausgewdhlte Protokoll-Eintrage konnen Sie Farben zuweisen, um das Pro-
tokoll Ubersichtlicher zu gestalten. Dazu klappen Sie eines der Protokolle aus (auf weil3en Pfeil
links davon klicken) und klicken dann auf das erste weil’e Feld rechts des gewiinschten Eintrags,
um aus einer Farbpalette die gewlinschte Farbe auszuwahlen, siehe folgende Abbildung:

Ausgewahlte Protokoll-Eintrége
= Schattenwurflog {vi-v3)

1 schattenwurf geometrisch méglich nach Anhaltezeit(ang) [komr | | -
1 Schattenwurf geometrisch maglich (ang) [kommtfgeht] - 3
21 Schattenwurf geometrisch méglich nach Hochlaufzeit (lang) [kor | Theme Colors
101 Schattenwurf geometrisch miglich nach Anhaltezeit [kommt/get | ] Il 20 I N 0 0N N 1 0

103 Schattenwurf méglich nach Anhaltezeit [kommit/geht]
Schattenwurf méglich mit Freigabe nach Anhaltezeit [kommt/get
chatteny geometrisch maglich kommtigeh

Standard Colors
ndardwerte [_| [ ] | D D [ 11 . ._._
HINWEISE

o Bei der Farbzuweisung ist das zweite weil3e Feld nur bei Eintragen mit der Unterscheidung
[kommt/geht] relevant:
erstes Feld = Farbe fir kommt, zweites Feld = Farbe fir geht.

¢ Wenn Sie auf Standardwerte klicken, werden nur die Einstellungen fir den auf der linken Sei-
te markierten Filter wiederhergestellt.

Benutzerdefinierte Wenn Sie links auf Benutzerdefinierte Filter klicken, wird oben
Filter rechts ein zusatzlicher Eingabebereich eingeblendet:
Filter-Verwaltung

Varhandene Filter: - == Lischen

Hier kénnen Sie einen benutzerdefinierten Filter einrichten. Dazu ge-
ben Sie bei Filter-Name den gewiinschten Namen ein und klicken
dann auf Hinzufiigen.

Anschlielend wahlen Sie weiter unten im Fenster wie oben beschrie-
ben die gewiinschten Eintrage aus.

HINWEIS

Um einen hier erstellten Anzeige-Filter im Fenster Protokolle aus lo-

kalem LogPool (FProfokolle > Lokale Protokoll-Dateien) anzuwenden,
wahlen Sie diesen dort in der Dropdown-Liste Anzeige-Filter am un-

teren Fensterrand aus.
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4.1.8.14 Fenster Programmeinstellungen, Echtzeit-Daten

Erlauterung/Funktion

Hier legen Sie fest, in welchen Intervallen die Daten fur die Anzeige im Menu Echtzeit-Daten ab-
gefragt werden.
In folgender Abbildung sehen Sie die Voreinstellungen, auf die die Parameter durch Driicken auf
die Schaltflache Standardeinstellungen unten zuriickgesetzt werden:

Lichtsensoren: 2 Sekunde(n)

Laser-Niederschlag-Sensoren: 2 Sekunde(n)

Hygro-Thermo-Sensoren: 2 Sekunde(n)

Klimasensoren: 2 Sekunde(n)

iSpin-Sensoren: 2 Sekunde(n)

Sichtweite-Sensoren: 2 Sekunde(n)

Berechnungen: 2 Sekunde(n)

WEA-Status: 2 Sekunde(n)

SMU-Alarme: 2 Sekunde(n)

SMU-Info: 2 Sekunde(n)

Ext. Trigger: 2 Sekunde(n)

Schattenwurfvisualisierung: 2 Sekunde(n)
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4.1.8.15 Fenster Programmeinstellungen, Auswahl Koordinatensystem

Erlauterung/Funktion

Hier nehmen Sie Vorgaben fur die Darstellung des Fensters Auswahl Koordinatensystem (Pro-
jekt > Projektdaten > [C=1) vor.

In folgender Abbildung sehen Sie die Voreinstellungen, auf die die Parameter durch Dricken auf
die Schaltflaiche Standardeinstellungen unten zuriickgesetzt werden:

Eingabeoptionen Auswahl Koordinatensystem

Anzahl der zuletzt verwendeten Koordinatensysteme: 10

[¥] 44 Zuletzt verwendet expandiert anzeigen
[ "] - Favoriten expandiert anzeigen
[ Q Lander expandiert anzeigen
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4.1.9 Beenden

Zweck | SM4 schlief3en

Symbol H

Pfad | Datei > Beenden

Nutzungsart | Dialog

Bezug | Projekt

Wenn Sie Datei > Beenden oder -5 wahlen und zuvor Projektdaten geandert haben, ohne sie zu
speichern, 6ffnet sich ein Dialogfenster, in dem Sie gefragt werden, ob die Anderungen gespeichert
werden sollen. Sie kdnnen die Frage mit Ja oder Nein beantworten oder den Vorgang mit Beenden
abbrechen.

HINWEISE

e Sind noch Fenster geoffnet, in denen Sie etwas geandert, aber noch nicht gespeichert haben,
dann erhalten Sie fiir jedes dieser Fenster mit nicht gespeicherten Anderungen eine Bestati-
gungsabfrage (Dialogfenster). Erst dann kommt die eigentliche Abfrage, ob das gesamte Pro-
jekt gespeichert werden soll.

e Gibt es jedoch ausschlieRlich nicht gespeicherte Anderungen und Sie beantworten nach Been-

den H alle einzelnen Bestatigungsabfragen (,Wollen Sie die Anderungen verwerfen?“) mit Ja,
dann wird das Programm nach der letzten dieser Abfragen geschlossen. Die Frage, ob das Pro-
jekt gespeichert werden soll, gibt es dann nicht mehr, weil diese Frage schon fir jedes Fenster
einzeln beantwortet wurde.

Beispiel: Sie andern die Angaben zu einer WEA und die zu einem IO speichern jeweils NICHT,

lassen die jeweiligen Fenster gedffnet und wahlen dann Beenden [~ . Jetzt erhalten Sie zu je-
dem der beiden Fenster eine Bestatigungsabfrage, die Sie jeweils mit Ja (Verwerfen) beant-
worten. Daraufhin wird das Programm ohne weitere Abfrage beendet.

e Falls beim Beenden eine Online-Verbindung zur SMU besteht, wird diese getrennt.
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4.2 Menu Projekt

Aus den Einstellungen und Informationen, die Sie im Menu Projekt vornehmen bzw. eingeben leitet
SM4 spéater die Konfigurationsdaten ab, die zusammen mit der Projektdatei selbst an die SMU
Ubermittelt werden. Wahrend die Projektdatei in der SMU lediglich abgelegt wird, dienen die Konfi-
gurationsdaten zum Konfigurieren der SMU-Funktionen.

In folgender Tabelle erhalten Sie einen Uberblick zum Menii Projekt.

Eine ausflhrliche Erlauterung der einzelnen Einstellungsfenster finden Sie im Anschluss an die Uber-
sichtstabelle.

Symbol Meniipunkt Zweck

Projektdaten| or'] Bearbeiten und Anzeigen projektspezifischer Infos zu
Standort, Inbetriebnahme, Kunde usw.

Windenergiean- Bearbeiten und Anzeigen der Daten einer WEA, deren

lagen| os Schattenwurf berechnet werden soll

Immissionsorte| 1211 Bearbeiten und Anzeigen der vom mdoglichen Schattenwurf

betroffenen Flachen/Wande.

E' Ubersichtskarte| 15 Visuelles Uberpriifen der Position von WEA und 10.
' Alarm- Festlegen, wann fur welche Anlagen/Gerate wie Alarme
L Einstellungen| 1) ausgeldst werden.
Projekt- Hier werden grundlegende Einstellungen vorgenommen, die
Einstellungen| 1) fir das gesamte Projekt gelten.
il Konfiguration| s3] Eine neue oder liberarbeitete Konfiguration an die SMU
= senden

Wenn Sie auf einen Menupunkt klicken, gelangen Sie direkt zu den jeweiligen weiterfiihrenden Infor-
mationen.
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4.2.1 Fenster Projektdaten

Zweck | Projektspezifische Infos zu Standort, Inbetriebnahme, Kunde usw. anzeigen
und bearbeiten

Symbol | =

Pfad | Projekt > Projektdaten

Nutzungsart | Anzeige + Dialog

Bezug | Projekt

= Projektdaten [E=8 o8 =X
Projektname: Musterflache
Standort: Musterdorf PLZ: 12345
Land, Staat: Schleswig-Holstein, Deutschland

Modulstandort: Umspannwerk

Langengrad: 8,94089 Breitengrad: |54,57932

Inbetriebnahme:  23.03.2017

Zeitzone: |QUTC +01:00) Amsterdam, Berlin, Bern, Rom, Stockholm, Wien v

Koordinaten- ) eveerrerreeee

e DHDN / 3-degree Gauss-Kruger zone 3 (E-N) (EPSG:5677) m

Datenquelle: Genehmigungsbescheide vom 19.12.2016 des Landesamt fiir -
Landwirtschaft, Umwelt und landliche R3ume des Landes S-H, Az.: il
XXX[2015/### bis [##%; =
Schattenwurfgutachten des Musteringenieurbiros vom 23.04,2015,

Bericht-Nr.: 2983 14gkp04.
Vermessungsarbeiten der NorthTec GmbH & Co. KG, Nylanndamm 4,

-

| % Entrag bearbeiten |

Kundenname: Musterhersteller Europa
Kundenanschrift: MusterstraBe 1, 12345 Musterstadt

Logbuch: 7 ciistempel: 10.11.2017 14:09:58, Bearbeiter: Max Mustermann -
10 26, Standort Musterdorf 1 hinzugeflgt
WEA 5 geldscht
[ = Eintrag hinzufiigen ]

| X schieBen | | ~ Ubemehmen |

Fenster Projektdaten
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Hinweise zum Fenster Projektdaten

o Mit der Enter-Taste oder der Tabulator-Taste kénnen Sie die aktuelle Eingabe beenden und
zum nachsten Eingabefeld springen.

e Die Schaltflaiche Ubernehmen wird erst dann aktiviert, wenn die Pflichtfelder des Fensters kor-
rekt ausgeflllt sind.

Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle

Element Erlauterung/Funktion

Projektname Freie Texteingabe

Standort Freie Texteingabe

PLZ Freie Zifferneingabe

Land, Staat Freie Texteingabe

Modulstandort Dieser Eintrag hat nur Informationscharakter.

Langengrad Anhand der eingegebenen Koordinaten (Fenster WEA hinzufiigen/be-

arbeiten > WEA Position X/Y) ermittelt SM4 Langen- und Breitengrad,
bildet daraus das Projektzentrum (geografischer Mittelpunkt der WEA,
siehe Fenster Ubersichtskarte| ), und zeigt den entsprechenden Lan-
gen-/Breitengrad hier an.

HINWEIS: Wenn kein giiltiges Koordinatensystem ausgewahlt wurde,
kénnen Langen- und Breitengrad manuell eingegeben werden.

Breitengrad s.0.

Inbetriebnahme Inbetriebnahmedatum der SMU (TT.MM.JJJJ)

Zeitzone Ment zur Auswahl der Zeitzone, in der sich der Windpark befindet.
Koordinatenformat Wenn Sie auf =5 klicken, 6ffnet sich das Fenster Koordinatensystem

auswahlen. Hier kénnen Sie in der Liste das im Projekt zu verwendende
System auswahlen und auf OK klicken. In der Schattenwurfprognose
hat der Gutachter sich in der Regel fiir ein Koordinatenformat entschie-
den, das meist Ubernommen wird.

HINWEISE

e Obenim Fenster gibt es ein Suchfeld, tber das Sie per Freitextein-
gabe nach einem bestimmten System suchen kdnnen.

o Wenn Sie unten auf die Schaltflache Info klicken, wird eine Website
mit weiteren Informationen zum oben ausgewahlten Koordinatensys-
tem aufgerufen (Internetverbindung erforderlich).

¢ Inden Programmeinstellungen (Datei > Programm-Einstellungen >
Auswahl Koordinatensystem) kénnen Sie Vorgaben fur die Darstel-
lung des Fensters Auswahl Koordinatensystem definieren.
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Element Erlauterung/Funktion

Datenquelle Inf;)s fur eigene Zwecke/Behodrden (optional, unbegrenzte Eingabelan-
e).

| ﬁ Finfrag bearbeiten gum Bearbeiten klicken Sie auf Eintrag bearbeiten.

Kundenname Freie Texteingabe

Kundenanschrift Freie Texteingabe

Logbuch Wann immer Sie Anderungen an einer Projekt-Datei vornehmen, flihren

Sie bitte folgende Schritte aus:

" Auf Eintrag hinzufiigen klicken.
" Unter Benutzer Ihren Namen eingeben.

" Im Eingabefeld darunter mdglichst genau beschreiben, welche An-
derungen Sie an der Projekt-Datei vorgenommen haben, damit Sie
und andere diese spater problemlos nachvollziehen kénnen.

" Auf Hinzufiigen klicken.

HINWEISE

¢ Wenn Sie wie oben beschrieben einen Logbucheintrag vornehmen,
werden Zeitpunkt und Verfasser des Eintrags unter Zeitstempel und
Benutzer automatisch erfasst.

¢ Diese manuellen Eintrdge kdnnen nicht mehr verandert werden.

e Zusatzlich zum manuellen Logbuch-Eintrag gibt es eine automatische
Anderungserfassung durch das System. Diese nachzuvollziehen ist
jedoch umstandlich — daher dient sie nur als zusatzliche Sicherheit.

L=

Offnet den Bereich Logbuch in einem eigenen Fenster, um mehr Infor-
mationen auf einmal anzeigen zu kénnen.

| X Schliefien

Wenn Sie auf SchlieBen klicken, ohne zuvor auf Ubernehmen geklickt
zu haben, 6ffnet sich ein neues Dialogfenster, in dem aufgefihrt wird,
welche Parameter gedndert wurden. Aulerdem werden Sie gefragt, ob
die Anderungen verworfen werden sollen. Wenn Sie sicher sind, dass
die Anderungen nicht Gbernommen werden sollen, klicken Sie auf Ja.
Andernfalls klicken Sie auf Nein, um die Anderungen zu (ibernehmen.

“% Ubernehmen

Dient zum Bestatigen der eingegebenen Daten.

Achten Sie bei allen Eingaben in Shadow Manager auf aul3erste Sorgfalt. Falsche Eingaben
koénnen zu unnétigen Abschaltungen, vermeidbarem Verschlei3, Ertragsausfall, Problemen
mit Behérden oder Anwohnern und im Extremfall zur Stillegung von Anlagen fihren.
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4.2.2 Fenster Windenergieanlagen

Zweck | Windenergieanlagen (WEA) anzeigen/entfernen/bearbeiten/hinzufligen

Symbol| |+

Pfad | Projekt > Windenergieanlagen

Fensterart | Listenfenster

Nutzungsart | Anzeige + Schaltflachen zu Unterfenstern

Bezug | Projekt

In diesem Fenster werden im geoffneten Projekt bereits angelegte WEA in Listenform angezeigt.
Die einzelnen Parameter zu einer WEA werden im Fenster WEA hinzufiigen/bearbeiten defi-
niert, siehe nachster Abschnitt.

Iﬁ Windenergieanlagen EIIEI
Windenergieanlagen: Anzahl der WEA: [4/100]
Ziehen Sie eine Spalteniberschrift hier her um nach dieser zu gruppieren

WEA-Mummer  WEA-Kennung Bez. Schattenwurfprognose WEA-ID Hersteller WEA-Typ

1 1234 WEA A 4200000001 Diverse Anlagen Diverse

2 1235 WEAB 4200000001 Diverse Anlagen Diverse

3 1236 WEA C 4200000001 Diverse Anlagen Diverse
r 4 1237 WEAD 4200000001 Diverse Anlagen Diverse
€| 11l | b
’ I:Hﬂ WEA-Typen ] [ E Kombinationen = \WEA Entfernen ] |)?9 WEA Bearbeitenél ’.ﬁﬂ: WEA hinzufiigen

Fenster Windenergieanlagen

Bedienungshinweise zum Fenster Windenergieanlagen

e Spalten verschieben: Die Spalten kénnen per Drag&Drop verschoben werden.

o Nach Spalten sortieren: Sie kdnnen durch Anklicken eines Spaltentitels nach diesem sortieren;
wenn Sie noch einmal auf denselben Spaltentitel klicken, wechselt die Sortierreihenfolge von
Aufsteigend nach Absteigend bzw. umgekehrt.

Sie kénnen auch nach mehreren Spaltentiteln (Kriterien) sortieren. Dazu driicken und halten Sie
zunachst die Umschalttaste und klicken dann auf die gewiinschten Spaltentitel. In der Reihenfol-
ge, in der Sie die Titel anklicken, wird daraufhin die Sortierung ausgefuhrt.

e Spaltenfilter: Auf Spalten kdnnen Filter angewendet werden: Bewegen Sie den Cursor in die
obere rechte Ecke eines Spaltentitels, bis ein Filtersymbol T angezeigt wird. Klicken Sie auf
das Symbol. Jetzt wird eine Liste der vorhandenen Eintrége angezeigt. Setzen Sie vor dem ge-
wunschten Eintrag einen Haken. Anschliefend werden nur noch die ausgewahlten Eintrage an-
gezeigt.
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Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle

Element

Anzahl der WEA
(oben rechts)

Erlauterung/Funktion

Angabe, wie viel von méglichen 100 WEA bereits angelegt wurden.

Windenergiean-

Liste der bereits angelegten WEA. Die Spaltentiberschriften (Parameter)

lagen werden im Abschnitt Fenster WEA hinzufiigen/bearbeiten| s 1 beschrie-
ben.
I ) WEA-Typen l Offnet das gleichnamige Fenster fir die Auswahl eines WEA-Typs, um

eine Reihe von Eintragen nicht manuell vornehmen zu miissen.

l #] Kombinationen ]

Offnet das gleichnamige Fenster, siehe Unterfenster WEA
Kombinationen! 13\

l = \WEA Entfernen l

Ldéscht die oben ausgewahite WEA.
Achtung: Die WEA wird sofort geldscht, keine Bestatigungsabfrage.

[ 4% WEA Bearbeiten l

Offnet das Fenster WEA hinzufiigen/bearbeiten zum Bearbeiten der
oben ausgewahlten WEA, siehe nachster Abschnitt.

l =F WEA hinzufugen l

Offnet das Fenster WEA hinzufiigen/bearbeiten zum Hinzufligen einer
neuen WEA, siehe nachster Abschnitt.

Beachten Sie auch die Informationen in den folgenden Boxen.

@ Daten existierender WEA als Vorlage verwenden

= Wenn Sie die Daten einer bereits definierten Anlage tbernehmen méchten, klicken Sie im
Fenster Windenergieanlagen auf diese WEA, um sie auszuwahlen (Datensatz wird blau hin-

terlegt).

= Dann klicken Sie auf 4 WEA Bearbeiten (oder doppelklicken Sie auf den gewtinschten
WEA-Datensatz in der Liste).

= Jetzt 6ffnet sich das Fenster WEA hinzufligen/bearbeiten und das Feld
WEA-Nummer ist orange hinterlegt.

= Geben Sie hier nun die nachste freie Nummer ein.

= Daraufhin wird das Feld griin hinterlegt und die Schaltflache WEA hinzufiigen unten im
Fenster ist aktiviert.

Siehe auch Praxisbeispiel 1: Neue WEA mit neuem 10 einrichtenl 25"

@ Beachten Sie, dass wenn Sie den WEA-Typ einer bereits definierten WEA andern, viele ihrer
Werte auf null gesetzt werden.
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4.2.2.1 Fenster WEA hinzufligen/bearbeiten

Zweck | Windenergieanlage (WEA) im Projekt anlegen

Symbol |:|ﬂ

Pfad | Projekt > Windenergieanlagen > Hinzufiigen/Bearbeiten

Nutzungsart | Interaktiv

Bezug | WEA

In diesem Fenster definieren Sie die einzelnen Parameter einer WEA.

|47 WEA hinzufiigen/bearbeiten (o] ® |[=)
Ausgewahite WEA: 4 Hersteller:
WEA-Nummer: 10 S
{#] wea-Typen
WEAKennung: 12345 Kommniiations
Bez. Schattenprognose: 70n Kommunikationsparameter:
WEA Position X: 3496246,00 Port: 502
WEA Position Y: 6049709,00 WEA Kommunikationsnummer: 3
Héhe Gber NN: 3,00 m
Rotordurchmesser: 112,00 m
Nabenhthe: 94,00 m
Nabenabstand: 3,00 m
Mittiere Blatttiefa: 3,00 m
Offset Gondelposition: o=
stillstand: 2,00 1jmin
Freigabeverzogerung: 300 s
Anlaufzeit: 120 s
Auslaufzeit: 10 s
Timeout Stoppbefehi: 180 s
Timeout Kom. Verzugszeit: 5 Offina-Werts
Bezugslichtsensor 1: L z [¥] offine-Werte verwenden
BezicElchiene 2 o - Rotordrehzahl: 2,00 lmn  Aktuele Leistung: 0,00 kw
Euaat=l R o N Vindgeschwindigksit: 0,00 mfs Leistung 10 Min, Mittelwert: 0,00 kW
Bezugstemperatursensor: 0 ¥ AuBientemperatur: 20,00 °C Timeout Ubernahme: 300 s
Bezugsniederschlagssensor: 1 - hiederschiag: mm
Relative Luftfeuchte: %
[ 1) windenergieaniagen | [ (i Estelungen &7 Feiderleeren | | ~3 Ubemehmen | [ < Hinaufugen

Fenster WEA hinzufligen/bearbeiten
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Hinweise zum Fenster WEA hinzufligen/bearbeiten

o Mit der Enter-Taste oder der Tabulator-Taste kénnen Sie die aktuelle Eingabe beenden und zum
nachsten Eingabefeld springen.

¢ Eingabeformat: Bei Eingabefeldern, in denen Nachkommastellen erlaubt sind, richtet sich das zu
verwendende Dezimaltrennzeichen nach der Voreinstellung im Eingabebereich Landerspezifi-
sche Einstellungen (Datei > Programm-Einstellungen > Shadow Manager 4 > Generell). Es
kann dort jederzeit geandert werden.

¢ Felder, in die ein unzuldssiger Wert eingegeben wurde (Wert liegt aulerhalb des zulassigen Be-
reichs, falsches Eingabeformat), werden rot hinterlegt:

e Die Schaltflachen Ubernehmen und Hinzufiigen werden erst dann aktiviert, wenn alle Pflichtfel-
der des Fensters korrekt ausgefiillt sind.

Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle.

Element Erlauterung/Funktion
Ausgewihlte WEA Im Fenster Windenergieanlagen ausgewahlte WEA (nur Referenz)
WEA-Nummer Es konnen bis zu 100 WEA definiert werden.

Wenn Sie im Fenster Windenergieanlagen auf WEA Hinzufiigen
geklickt haben, wird hier automatisch die nachste freie Nummer vorge-
geben.

Wenn Sie im Fenster Windenergieanlagen auf WEA Bearbeiten
geklickt haben, um die Daten einer anderen WEA zu Ubernehmen, ge-
ben Sie hier die nachste freie WEA-Nummer ein, siehe Fenster Wind-

energieanlagenl o).

HINWEIS

Sie kénnen auch die Nummer einer bereits existierenden WEA einge-
ben/beibehalten. Diese wird dann geléscht und mit den ,neuen Daten®
Uberschrieben. Vorher 6ffnet sich jedoch das Fenster Abhéngigkeiten
(siehe Fenster Abhangigkeitenl sss.

WEA-Kennung

Eindeutige Identifikationsnummer der WEA wie am Turm der WEA (Pf-
lichtfeld). Diese Nummer erscheint im Schattenwurfprotokoll als WEA-
Bezeichnung.

Bez. Schatten-
prognose

Bezeichnung der WEA wie sie in einer ggf. erstellten Schattenwurfpro-
gnose verwendet wurde (nur Referenz)

WEA Position X

Koordinaten der WEA-Position
HINWEIS:

Die Koordinaten aller WEA und 10 missen nach demselben metrischen
Koordinatensystem festgelegt werden.
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Element Erlauterung/Funktion

2 Nachkommastellen

WEA Position Y

S. O.

Hohe iliber NN

Hohe der WEA Gber Normal Null

Eingabe in m, Wert kann auch negativ sein, 2 Nachkommastellen

Rotordurchmesser Eingabe in Meter, 2 Nachkommastellen

Nabenhoéhe HINWEIS:
Wenn die Nabenhdhe geringer ist als der halbe Rotordurchmesser, se-
hen Sie ein Warnsymbol und der Datensatz kann nicht hinzufligt werden.
Eingabe in Meter, 2 Nachkommastellen

Nabenabstand Abstand zwischen Nabe und Mittelpunkt des Turms

Eingabe in Meter

Mittlere Blatttiefe

Mittlere Blatttiefe = %2 (max. Blatttiefe + min. Blatttiefe bei 0,9*Rotorra-
dius), siehe Glossar| s,

Eingabe in Meter

Offset Gondel-
position

Angabe der Abweichung zwischen der von der WEA gemeldeten
Gondelposition und der tatsachlichen Position (Ausrichtung) .

Eingabe in Grad

Stillstand

Wenn die Ist-Rotordrehzahl unter den hier festgelegten Wert fallt, beur-
teilt die SMU die Anlage als gestoppt.

Eingabe in 1/min, 2 Nachkommastellen

Freigabe-
verzogerung

Verzdgerung vor Wiederanfahren der WEA nach Abschaltung wegen
Schattenwurf. Dient der Verschleilreduzierung durch das Vermeiden von
haufigen Start- und Stoppvorgangen bei wechselnder Bewdlkung.

Eingabe in Sek., Voreinstellung 300 s
BEISPIEL

Eine WEA wurde angehalten, weil Schattenwurf aufgetreten ist (die
Lichtintensitat ist so hoch, dass Schattenwurf méglich ist). Spater mel-
det der Lichtsensor, dass die Lichtintensitat nicht mehr ausreicht, um
Schattenwurf zu verursachen. Jetzt wird die WEA erst nach Ablauf des
unter Freigabeverzogerung festgelegten Zeitraums wieder angefahren.
Steht die Sonne jedoch mittlerweile so, dass der WEA-Schatten keinen
10 treffen kann, wird die Freigabeverzogerung ignoriert und die WEA
sofort angefahren.

Anlaufzeit

Zeitraum zwischen dem Senden des Startbefehls an die WEA und dem
Drehen des Rotors.

Eingabe in Sek.
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Element Erlauterung/Funktion

BEISPIEL

Unter Anlaufzeit wurde ein Wert von 120 s eingestellt. Wenn geman
Vorausberechnung des theoretischen Schattenwurfs ab einem bestimm-
ten Zeitpunkt kein Schattenwurf mehr mdéglich ist (weil die Sonne dann
so zum Rotor stehen wird, dass der WEA-Schatten keinen 10 treffen
kann), wird der Startbefehl schon x Sekunden (Anlaufzeit) vorher gesen-
det (Ertragsoptimierung).

Auslaufzeit

Zeitraum zwischen dem Senden des Stoppbefehl an die WEA und dem
Stillstand des Rotors.

BEISPIEL

Gemal Vorausberechnung des theoretischen Schattenwurfs ist an ei-
nem IO ab einem bestimmten Zeitpunkt Schattenwurf moglich (weil die
Sonne dann so zum Rotor stehen wird, dass der WEA-Schatten einen
10 treffen kann)

Das Schattenwurfbudget fiir diesen 10 ist bereits ausgeschépft ODER
28 von 30 Minuten Budget sind bereits ausgeschdpft

Jetzt wird der Stoppbefehl schon x Sekunden (Auslaufzeit) vor Eintreten
des tatsachlichen Schattenwurfs gesendet, damit die WEA zu diesem
Zeitpunkt tatsachlich stillsteht und die Auflagen der Behdrden genau ein-
gehalten werden.

Eingabe in Sek.

Timeout Stoppbefehl

Legt fest, nach welchem Zeitraum die SMU einen Alarm an den Parkser-
ver meldet, weil eine WEA ggf. nicht auf einen Stoppbefehl reagiert (Ro-
tordrehzahl fallt nicht unter den Wert, der unter Stillstand festgelegt
wurde).

Eingabe in Sek., Voreinstellung 180 s

Timeout Kom.
Verzugszeit

Einstellung einer Pause zwischen der Abfrage zweier WEA. Grund:
Technische Probleme mit Geraten, wenn Abfragen zu schnell aufeinan-
derfolgend getatigt wurden.

Eingabe in Sek., Voreinstellung abhangig vom WEA-Typ

Bezugslichtsensor
1/2

Hier wird eingestellt, welcher Lichtsensor zur Beurteilung der Lichtver-
haltnisse herangezogen werden soll. Es sollte der nachstgelegene Licht-
sensor ausgewahlt werden.

Bei einigen Maschinenhdusern kann ein Lichtsensor nicht so angebracht
werden, dass dieser den ganzen Tag frei angestrahlt ist. Daher muss
ggof. ein zweiter Lichtsensor installiert werden.

0 = es wird kein Sensor verwendet, 1 bis 40 = Sensor X wird verwendet

Ersatzlichtsensor

Legt fest, ob ein Ersatzlichtsensor vorhanden ist, der genutzt werden
soll, wenn Bezugslichtsensor 1 und/oder 2 ausgefallen sind.

0 = es wird kein Sensor verwendet, 1 bis 40 = Sensor X wird verwendet
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Element Erlauterung/Funktion

Bezugstemperatur-
sensor

Hier wird eingestellt, welcher Hygro-Thermogeber zur Messung der
Luftfeuchte und der Aullentemperatur herangezogen werden soll.

0 = es wird kein Sensor verwendet, 1 bis 5 = Sensor X wird verwendet

Bezugsnieder-
schlagssensor

Hier wird eingestellt, welcher Niederschlagssensor zur Messung der Nie-
derschlagsmenge herangezogen werden soll.

0 = es wird kein Sensor verwendet, 1 bis 5 = Sensor X wird verwendet

’ .ﬂ WEA-Typen

Wenn Sie eine neue WEA hinzufiigen, klicken Sie hier zunachst auf die
Schaltflache WEA-Typen. Daraufhin 6ffnet sich ein gleichnamiges Fens-
ter, in dem Sie den jeweiligen WEA-Typ auswahlen, um Vorgabewerte,
die fir jede Anlage desselben Typs immer gleich sind, automatisch vor-
zugeben. Bei der Auswahl beachten Sie bitte insbesondere darauf, dass
die Angaben unter Kommunikation und Rotordurchmesser korrekt
sind.

HINWEIS: Beachten Sie, dass wenn Sie den WEA-Typ einer definierten
WEA andern, viele ihrer Werte auf null gesetzt werden.

Weitere Informationen zu den einzelnen WEA-Typen finden Sie unter
Eingabebereich Kommunikationsparameter| 114\,

Hersteller

Wird je nach ausgewahltem WEA-Typ automatisch ausgefiillt.

WEA-Typ

Wird je nach ausgewahltem WEA-Typ automatisch ausgefiillt.

Kommunikation

Wird je nach ausgewahltem WEA-Typ automatisch ausgefiillt.

Kommunikationspa-
rameter

Dieser Eingabebereich enthalt je nach ausgewahltem WEA-Typ andere
Parameter, siehe Eingabebereich Kommunikationsparameter| 114l.

Offline-Werte

Offline-Werte
verwenden

An dieser Stelle wird eingestellt, wie sich die SMU verhalten soll, wenn
sie durch eine Kommunikationsstérung keine Daten mehr von der WEA
bekommt. Je nach Beschaffenheit der Schnittstelle zur WEA kdnnen ein-
zelne oder alle Daten fehlen. Bei den meisten Schnittstellen fehlen bei
einer Kommunikationsstérung allerdings alle Daten und es kénnen keine
Stopp- und Startbefehle sowie Alarmmeldungen an die WEA lbermittelt
werden.

Ist hier kein Haken gesetzt, arbeitet die SMU mit den zuletzt empfange-
nen Daten so lange weiter bis wieder neue Daten Ubertragen werden
konnen.

I_E_Bei gesetztem Haken tGbernimmt die SMU nach der unter Timeout
Ubernahme eingestellten Zeit die hier einstellbaren Vorbelegungen fir
die WEA-Daten. Diese werden dann auch so protokolliert.
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Element Erlauterung/Funktion

Rotordrehzahl

Ist der hier eingestellte Wert groRer oder gleich dem unter Stillstand
eingestellten Wert, geht die SMU bei einer Kommunikationsstérung zur
WEA davon aus, dass diese immer lauft. Dadurch wird vermieden, dass
wahrend einer Kommunikationsstérung aufgetretene Schattenwurfzeiten
im Schattenwurfprotokoll fehlen.

Eingabe in U/min, 2 Nachkommastellen, Voreinstellung: 2

Windgeschwindigkeit

Die Vorbelegung fur die Windgeschwindigkeit kann von Relevanz sein,
wenn sie als Bedingung in einer Sonderabschaltung verwendet wird und
die Schnittstelle zur WEA trotz Kommunikationsstérung das Versenden
von Stopp- und Startsignalen erméglicht.

Eingabe in m/s, 2 Nachkommastellen

AuBentemperatur

Die Vorbelegung fiir die Auentemperatur kann von Relevanz sein,
wenn sie als Bedingung in einer Sonderabschaltung verwendet wird und
die Schnittstelle zur WEA trotz Kommunikationsstérung das Versenden
von Stopp- und Startsignalen ermoglicht.

Eingabe in °C, 2 Nachkommastellen

Niederschlag

Die Vorbelegung flir die Niederschlagsmenge kann von Relevanz sein,
wenn sie als Bedingung in einer Sonderabschaltung verwendet wird und
die Schnittstelle zur WEA trotz Kommunikationsstérung das Versenden
von Stopp- und Startsignalen ermoglicht.

Eingabe in mm/h, 2 Nachkommastellen

Relative Luftfeuchte

Die Vorbelegung fiir die relative Luftfeuchtigkeit kann von Relevanz sein,
wenn sie als Bedingung in einer Sonderabschaltung verwendet wird und
die Schnittstelle zur WEA trotz Kommunikationsstérung das Versenden
von Stopp- und Startsignalen ermdglicht.

Eingabe in %, 2 Nachkommastellen

Aktuelle Leistung

Falls fir die WEA eine Grenzleistung festgelegt wurde (siehe Unterfens-
ter WEA Kombinationen|3)), sollte dieser Wert gréRer oder gleich
dem fir die Grenzleistung festgelegten Wert sein. Andernfalls wirde die
SMU bei Schattenwurf an einem 10 sofort einen Stoppbefehl an die
WEA senden.

HINWEIS

Die Vorbelegung fur die aktuelle Leistung kann auch von Relevanz sein,
wenn sie als Bedingung in einer Sonderabschaltung verwendet wird und
die Schnittstelle zur WEA trotz Kommunikationsstérung das Versenden
von Stopp- und Startsignalen ermoglicht.

Eingabe in kW, 2 Nachkommastellen

Leistung 10 Min. Mit-
telwert

Sofern beim jeweiligen Anlagentyp verfligbar, wird nicht die aktuelle
Leistung herangezogen, sondern ein tber 10 Minuten gemittelter Wert.

Ansonsten gilt hier dieselbe Erlauterung wie oben unter Aktuelle
Leistung

Eingabe in kW, 2 Nachkommastellen
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Element Erlauterung/Funktion

Timeout Ubernahme | Hier wird festgelegt, wie lange die SMU nach einem Kommunikations-
ausfall wartet, bis sie sich auf die Vorbelegungswerte bezieht.

Eingabe in Sek., 2 Nachkommastellen, Voreinstellung: 300 s

’ {] Windenergieanlagen ] Wechselt zum Fenster Windenergieanlagen (bzw. &ffnet dieses).

’ {24 Einstellungen ] Offnet den Einstellungsbereich Eingabeoption Editor Windkraftan-

lagen, wo Sie Uber selbsterklarend benannte Optionen festlegen kon-
nen, was passiert, wenn Sie im Fenster WEA hinzufiigen/bearbeiten
auf Hinzufiigen oder Ubernehmen klicken.

’ 7 Felder leeren ] Loéscht die Daten aus den Eingabefeldern der aktuellen WEA.
’ ~% Ubernehmen ] Bestétigt die eingegebenen Daten.
’ <k Hinzufiigen ] Fiigt eine neue WEA-NIr. hinzu. Bis zu 100 WEA sind mdglich.

Die zur Definition von WEA und 10 verwendeten Koordinaten missen auf identischen metri-
schen Koordinatensystemen basieren.

Achten Sie bei allen Eingaben in Shadow Manager auf dulerste Sorgfalt. Falsche Eingaben
koénnen zu unnétigen Abschaltungen, vermeidbarem Verschleil3, Ertragsausfall, Problemen
mit Behorden oder Anwohnern und im Extremfall zur Stilllegung von Anlagen fiihren.
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4.2.2.2 Unterfenster WEA Kombinationen

Zweck| « Kombination(en) aus WEA und IO manuell aktivieren/deaktivieren (z. B.
weil ein Sichthindernis zwischen WEA und 10 Schattenwurf ausschlie3t)

¢ Kombination(en) aus WEA und 10 nach Schattenreichweite (siehe
Glossar[zi1) und Abstand zum IO automatisch aktivieren/deaktivieren

o Direkte Beziehungen zwischen der im Fenster Windenergieanlagen aus-
gewahlten WEA und jedem einzelnen 10 andern/definieren zwecks Er-
tragsoptimierung

Pfad | Projekt > Windenergieanlagen > 8 Kombinationen

Nutzungsart | Interaktiv + Assistent

Bezug | Im Fenster Windenergieanlagen ausgewahlte WEA

Die tabellarische Anordnung aller Kombinationen aus samtlichen WEA und |10 eines Projekts wird
als Kombinationsmatrix bezeichnet. Klicken Sie im Fenster Windenergieanlagen unten auf die
Schaltflache Kombinationen, dann 6ffnet sich das Fenster WEA Kombinationen. Hier wird nur die
Spalte der Kombinationsmatrix dargestellt, die zu der aktuell ausgewahlten WEA gehort, allerdings
mit Unterelementen wie z. B. Kombination aktiv, Grenzleistung [kW] usw. Diese kdnnen direkt in
diesem Fenster bzw. im Unterfenster Kombinationsmatrix Assistent (Schaltflache 7 4=t ) bear-
beitet werden. Die gesamte Kombinationsmatrix sieht man beispielsweise, wenn man die Simulation
konfiguriert (Werkzeuge > Kombination).

| WEA Kombinationen = ™
WEA 8 - 12348
Max. =
(o] Kombination Grenzleistung Grenzleistung Max. Belastungpro  Anzahl Karenztage  Belastung Abstand [m] Benutzte Reichweite |
Nummer aktiv aktiv [kw] Tag [min] Tagesbelastung pro Jahr [m]

[min] =
101 ] [ 0 0 0 8 1.626,2
102 V] [ 0 0 0 8 1.993,1
103 V] O 0 0 0 8 2.019,2
104 V] ] 0 0 0 8 2.230,6

105 ] [ 0 0 0 8 2.108,9 il

S Assistent X Schliefen “% Ubernehmen

Unterfenster WEA Kombinationen

Es stehen nicht immer alle Einstellungsmaoglichkeiten fiir jede Kombination zur Verfligung (grau hin-
terlegte Felder), z. B., wenn die Tageszahlergrenze und/oder die Jahreszahlergrenze eines 10 nicht
verwendet werden.

Fir jede Beziehung zwischen der WEA und einem 10 kdénnen Bedingungen hinsichtlich folgender
Aspekte definiert werden:

e Spalte Kombination aktiv
Schattenwurf méglich oder nicht (bei Hindernis zwischen WEA und 10 die Kombi deaktivieren)
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e Spalten Grenzleistung aktiv und Grenzleistung [kW]
Grenzleistung zur Schonung des SW-Budgets fir ertragreichere Zeiten

e Spalten Max. Belastung pro Tag [min]/ Max. Belastung pro Jahr [min]
maximale Tages-/Jahresbelastung zur Schonung des SW-Budgets fir leistungsstarkere WEA

e Spalte Anzahl Karenztage Tagesbelastung
Anzahl der Tage (pro Jahr), an denen die Max. Belastung pro Tag (siehe oben) tiberschritten

werden darf.

e Spalten Abstand [m] und Benutzte Reichweite [m]
Deaktivierung von Kombinationen gemaf fester oder ermittelter Schattenreichweite und Ab-

stand

Eine Erlduterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle

Erlauterung/Funktion

Element

10 Nummer

Nummer des Immissionsortes

Kombination
aktiv

Nach Eingabe der WEA und 10 haben alle Kombinationen den Status Aktiv
(Standardeinstellung). Somit geht die SMU davon aus, dass jede WEA an je-
dem 10 Schattenwurf verursachen kann. Sollte sich zwischen einer WEA und ei-
nem |O ein Sichthindernis befinden, kann an diesem 10 kein realer Schattenwurf
verursacht werden. Folglich muss keine Berechnung stattfinden und die entspre-
chende Kombination kann deaktiviert werden (Haken entfernen).

Voreinstellung: M

Grenzleistung
aktiv

Hier kénnen Sie eine in der nachsten Spalte definierte Grenzleistung aktivieren
bzw. deaktivieren. Lauft die jeweilige WEA unterhalb dieser Grenzleistung und
verursacht gleichzeitig Schattenwurf am jeweiligen 10, wird die WEA auch
dann gestoppt, wenn der von den Behdrden vorgegebene Grenzwert noch nicht
erreicht ist. Lauft sie oberhalb der Grenzleistung, werden die zuldssigen Schat-
tenwurfzeiten ausgeschopft. Mit diesem Verfahren wird das zur Verfiigung ste-
hende Schattenwurfbudget fur ,bessere” (windstarkere) Zeiten aufgespart, in
denen die WEA eine hdhere Leistung erzeugen kann. Siehe auch Glossar /s
und Abschnitt Grenzleistung definierenl 101,

HINWEISE

e Diese Spalte wird nicht angezeigt, wenn die WEA keine aktuellen Leistungs-
werte an das Schattenwurfsystem tbermittelt (z. B. eine Vorbelastung).

¢ Unter bestimmten Bedingungen wird dieser Parameter automatisch deakti-
viert, siehe Automatische Deaktivierung der Grenzleistung. [112]

Voreinstellung: []

Grenzleistung
[kW]

Hier definieren Sie den Wert fir die Grenzleistung in kW. Dieser greift nur,
wenn in der vorherigen Spalte Grenzleistung aktiv aktiviert wurde.

HINWEISE
e Diese Spalte wird nicht angezeigt, wenn die WEA keine aktuellen Leistungs-
werte an das Schattenwurfsystem tbermittelt (z.B. eine Vorbelastung).

¢ Unter bestimmten Bedingungen wird dieser Parameter automatisch deakti-
viert, siehe Automatische Deaktivierung der Grenzleistung.[112]

Voreinstellung: 0
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Element Erlauterung/Funktion

Max. Belas-
tung pro
Tag/Jahr
[min]

Hier kénnen Sie den im Fenster Immissionsort hinzufiigen/bearbeiten bei
Maximal zuldssige Belastung pro Tag oder pro Jahr festgelegten Wert re-
duzieren, um zum Beispiel einer WEA mit niedriger Nennleistung weniger Schat-
tenwurfbudget zuzuweisen als einer mit hoher Nennleistung.

Auch diese Parameter werden eingesetzt, um das Schattenwurfbudget zu scho-
nen, jedoch nicht flr ,windstarkere® Zeiten, sondern fir leistungsstarkere An-
lagen. Weitere Informationen siehe unter Max. Belastung pro Tag/Jahr festle-

genl il
HINWEIS

Diese Spalten werden nicht angezeigt, wenn das Schattenwurfsystem die WEA
nicht schalten kann (WEA stellt lediglich eine Vorbelastung dar).

Voreinstellung = Wert im Fenster Immissionsort hinzufiigen/bearbeiten bei
Maximal zuldssige Belastung pro Tag/Jahr

Anz. Karenz-

Karenztage = in SM4 die Anzahl der Tage (pro Jahr), an denen die Max. Belas-

[m]

tage Tages- tung pro Tag (siehe oben) Uberschritten werden darf.

belastung

Abstand [m] Zeigt den kirzesten Weg (auf der Landkarte) vom WEA-Turmmittelpunkt zur
nachsten Wand- oder Flachenkoordinate des 10 an.

Benutzte Zeigt an, ob eine Schattenreichweite verwendet wird, und wenn ja, welche. Es

Reichweite gibt folgende Mdglichkeiten

- Es gibt keine ,benutzte Reichweite®.

fest (x) Im Assistenten wurde eine feste Reichweite x gesetzt.

berechn. (x) | Nachdem im Assistenten die Schaltfliche Kombi gemaR Fliigel-

tiefe setzen aktiviert wurde, wird diese durch (x) angegeben.

manuell Wird angezeigt, wenn im Fenster WEA Kombinationen inaktive
Einzelkombis gesetzt und Gbernommen bzw. aktive Einzelkombis
deaktiviert und Gbernommen wurden.

Voreinstel- -

lung:

T Assistent

Offnet das Fenster Kombinationsmatrix Assistent.

X Schiliefien

Wenn Sie auf SchlieBen klicken, ohne zuvor auf Ubernehmen geklickt zu ha-
ben, werden Sie gefragt, ob die Anderungen (bernommen werden sollen.

“% Ubernehmen

Bestatigt die eingegebenen Daten.

Siehe auch: Unterfenster Kombinationsmatrix Assistent/ 106
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4.2.2.3 Unterfenster Kombinationsmatrix Assistent

Zweck| e  Einstellungsmdglichkeiten des Fensters WEA Kombinationen bequem
auf samtliche Kombinationen anwenden

e Automatische Aktiv-/Inaktivsetzung nach Abstand zum IO und Schatten-
reichweite (siehe_Glossar|ss1)) definieren

Symbol

|:.c}

Pfad | Projekt> Windenergieanlagen > 8 Kombinationen > i Assistent

Nutzungsart | Interaktiv

Bezug | ausgewahlte WEA/ ganze Matrix

Mit dem Assistenten konnen Sie die Einstellungsmoglichkeiten des Fensters WEA Kombinationen
bequem auf samtliche Kombinationen anwenden und dann ggf. nur einzelne wieder ausschlief3en.
Diese Vorgehensweise bietet sich gerade bei gro3en Windparks an, um nicht jede Kombination ein-
zeln bearbeiten zu missen. Zudem konnen Sie in diesem Fenster die automatische Aktivierung/De-
aktivierung von Kombinationen nach Reichweite und Abstand definieren.

Kombinationsmatrix Assistent (|

(@ ; Auf ausgewahite WEA anwenden:

(7)) Auf ganze Kombinationsmatrix anwenden

Kombinationen
Kombinationen aktiv setzen [] Kombinationen inaktiv setzen
Feste Reichweite [m]
Kombi gemaB fester Reichweite setzen 2000

Berechnete Reichweite fir ausgewahite WEA (20% Sonnenscheibe)

Kombi gemah Fligeltiefe setzen

Grenzleistung
Grenzleistung aktiv setzen [ Grenzleistung inaktiv setzen
Grenzleistung setzen: I:I kw “% Ubernehmen
Max. Belastung

Max. Belastung pro Tag: I:I min % Ubernehmen
Max. Belastung pro Jahr: I:I min & Default

Anzahl Karenztage Tagesbelastung: I:I Tage % Ubernehmen
& Default

Hinweis: Werte die gréBer als der Default sind, werden auf den Default gesetzt!

" Kombinationsmatrix zurlicksetzen X SchlieBen

Unterfenster Kombinationsmatrix Assistent
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Hinweis zum Fenster Kombinationsmatrix Assistent

Mit der Enter-Taste oder der Tabulator-Taste kdnnen Sie die aktuelle Eingabe beenden und zum

nachsten Eingabefeld springen.

Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle

Eingabefeld/Bereich

Erlauterung/Funktion

Auf ausgewihlte WEA | Wendet die Anderung(en) in diesem Fenster nur auf die im Fenster
anwenden Windenergieanlagen ausgewahlte WEA an.

Auf ganze Wendet die Anderung(en) in diesem Fenster auf samtliche
Kombinationsmatrix Kombinationen des Projekts an (die SMU nimmt an, dass jede WEA an
anwenden jedem IO Schattenwurf verursachen kann, weil dazwischen keine Hin-

dernisse vorhanden sind).

Kombinationen aktiv/
inaktiv setzen

Setzt die Kombinationen der ausgewahlten WEA bzw. der gesamten
Kombinationsmatrix auf aktiv/inaktiv.

Kombi gemaR fester
Reichweite setzen

Wenn Sie diese Funktion nutzen mdchten, geben Sie zunachst die ge-
winschte Feste Reichweite ein und klicken dann auf die Schaltflache.
In der Regel wird der im Schattenwurfgutachten ermittelte Wert ver-
wendet; in GroR3britannien ist es Ublich, den 10-fachen Rotordurchmes-
ser zu wahlen.

Nun wird der Abstand des 10 automatisch mit dieser Reichweite vergli-
chen, und die jeweilige Kombination wird aktiv gesetzt, wenn der Ab-
stand zum |10 kleiner oder gleich der Reichweite ist.

Meter, Nachkommastellen erlaubt

Kombi gemaR Fliigel-
tiefe setzen

Wenn Sie diese Funktion wahlen, wird der Abstand mit der errechne-
ten Schattenreichweite nach deutschem 20%-Kriterium (Sonnenflache
wird zu 20 % durch ein Rotorblatt verdeckt) verglichen.

Die jeweilige Kombination wird aktiv gesetzt, wenn der Abstand kleiner
oder gleich der Reichweite ist.

HINWEIS

Fur die errechnete Reichweite mit 20%-Sonnenverdeckung muss die
mittlere Flligeltiefe aus Hersteller-Angaben gewissenhaft gepriift wer-
den.

Grenzleistung aktiv/
inaktiv setzen

Hier konnen Sie eine bzw. alle Kombinationen aktivieren oder deakti-
vieren, indem Sie auf die entsprechende Schaltflache klicken.

AuRerdem konnen Sie eine neue Grenzleistung (in kW) festlegen.

Fallt die Leistung der jeweiligen WEA unter diesen Wert, dann wird ab-
geschaltet (sofern die Grenzleistung aktiviert wurde).

Grenzleistung setzen

Hier geben Sie gewlinschte Grenzleistung ein. Lauft eine WEA unter-
halb dieser Grenzleistung und verursacht Schattenwurf an einem Ge-
baude, wird die WEA sofort gestoppt.

kW, keine Nachkommastellen
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Eingabefeld/Bereich

Erlauterung/Funktion

% Ubernehmen

Um die Werte fur eine WEA oder die gesamte Kombinationsmatrix zu
Ubernehmen, klicken Sie auf Ubernehmen.

Max. Belastung pro
Tag/Jahr

Hier geben Sie die maximal zuldssige Belastung pro Tag/Jahr ein.

Minuten, keine Nachkommastellen

% Ubernehmen s.0.

& Default

Wenn Sie auf Default klicken, werden die Einstellungen angewendet,
die beim Definieren des Immissionsortes im Fenster Immissionsort
hinzufiigen/bearbeiten unter Maximal zuldassige Belastung pro
Tag/Jahr festgelegt wurden.

Anzahl Karenztage
Tagesbelastung

Hier geben Sie die Anzahl der Tage (pro Jahr) an, an denen die Maxi-
mal zuldssige Belastung pro Tag Uberschritten werden darf.

% Ubernehmen 5.0

4 Default

Wenn Sie auf Default klicken, werden die Einstellungen angewendet,
die beim Definieren des Immissionsortes im Fenster Immissionsort
hinzufiigen/bearbeiten unter Anzahl Karenztage Tagesbelastung
festgelegt wurden.

Wenn Sie einen Wert eingeben, der hoher ist als der beim Definieren
des Immissionsortes festgelegte Wert, dann wird der dort festgelegte
Wert hier angewendet.

& Kombinationsmatrix zuricksetzen

Wenn Sie auf diese Schaltflache klicken werden die Werte der gesam-
ten Kombinationsmatrix (Kombination aller WEA mit allen 10) zurtck-
gesetzt (Max. Belastung pro Tag/Jahr und Anzahl Karenztage
Tagesbelastung) auf die entsprechenden im Fenster Immissionsort
hinzufiigen/bearbeiten festgelegten Werte, alle anderen auf 0).

Siehe auch Praxisbeispiel 4: Bearbeitung der Kombination aus 10 und WEA 530

HINWEISE

e Mit dem Assistent fir die Kombinationsmatrix kdnnen Sie eine ausgewahlte Kombination andern
oder eine Anderung auf alle Kombinationen tibernehmen. Dabei ist darauf zu achten das die
Kombinationen, dessen Parameter Grenzleistung aktiv automatisch auf inaktiv gesetzt wur-
den, nicht vom Assistenten geandert werden. Weitere Informationen finden Sie unter Automati-

sche Deaktivierung der Grenzleistung[+12).

e Soll die Aktivierung nach fester oder ermittelter Reichweite verwendet werden, empfiehlt es sich
im Allgemeinen den Kombinationsassistenten Uber das WEA-Menu aufzurufen, weil die Schat-
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tenreichweite WEA-bezogen ist. Fir die Funktion Alle Kombinationen setzen ist es egal, ob
man das Kombinationsfenster lber die |O-Liste oder Uber die WEA-Liste aufruft.

In den folgenden Unterabschnitten finden Sie weitere Informationen, Beispiele und Schritt-fir-
Schritt-Anleitungen zu den Mdglichkeiten, die das Fenster WEA Kombinationen bietet, um bei der
Steuerung eines Windparks nicht nur den Behdrdenauflagen, sondern auch dem Ziel der Ertragsop-
timierung gerecht zu werden.

4.2.2.3.1 Kombination aktivieren/deaktivieren
Ist Schattenwurf zwischen der WEA und dem IO méglich oder nicht?

Nach Eingabe der WEA und 10 haben alle Kombinationen den Status Aktiv (Standardeinstellung).
Somit geht die SMU davon aus, dass jede WEA an jedem |O Schattenwurf verursachen kann. Sollte
sich zwischen einer WEA und einem 1O ein dauerhaftes Sichthindernis befinden (z. B. ein Stallge-
badude oder ein Nadelwald), kann an diesem IO kein realer Schattenwurf verursacht werden. Folg-
lich muss keine Berechnung stattfinden und die entsprechende Kombination kann deaktiviert werden.

Zum Aktivieren/Deaktivieren einer Kombination gibt es 2 Mdglichkeiten:
1. Fenster Kombinationen (gewunschte Kombination mit der WEA aktivieren/deaktivieren)

2. Unterfenster Kombinationsmatrix Assistent! 1o6)
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4.2.2.3.2 Grenzleistung definieren
Ist es sinnvoll, fiir die Kombination aus WEA und IO eine Grenzleistung zu definieren?

Gemal Behordenauflagen darf jeder 10 fur einen bestimmte maximale Anzahl von Minuten pro
Tag/Jahr mit Schattenwurf beaufschlagt werden; dem Windpark steht also fiir jeden IO ein soge-
nanntes Schattenwurfbudget zur Verfigung. Da der Wind und damit der mdgliche Ertrag jedoch na-
turgemaf nicht zu jeder Tages- und Jahreszeit gleich stark bzw. hoch ist, kann es interessant sein,
eine Grenzleistung festzulegen, siehe folgendes Beispiel.

An einem 10 wird Schattenwurf verursacht, das Budget ist noch nicht verbraucht, die WEA lauft
mit einer Leistung von 490 kW

Konsequenzen ohne Grenzleistung Konsequenzen bei Grenzleistung 500 kW

o WEA wird nicht abgeschaltet, da noch Bud- ¢ WEA wird abgeschaltet
get vorhanden ist

o WEA verbraucht bei niedriger Leistung e Budget wird geschont
wertvolles Budget

¢ in spateren windstarken Zeiten muss ggf. in spateren windstarken Zeiten kann die
sofort abgeschaltet werden WEA gdf. weiterlaufen

o hoher Ertragsverlust o Ertragsoptimierung

® ©

Zum Festlegen und Aktivieren/Deaktivieren einer Grenzleistung gibt es 2 Mdglichkeiten:
1. Fenster Kombinationen
‘B Inder Spalte Grenzleistung aktiv flr die gewiinschte Kombination einen Haken setzen.

“%  Inder Spalte Grenzleistung [kW] den gewiinschten Wert eingeben und auf Uberneh-
men klicken (keine Nachkommastellen moglich).

2. Unterfenster Kombinationsmatrix Assistent! 1o6)
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4.2.2.3.3 Max. Belastung pro Tag/Jahr festlegen

Ist es sinnvoll, fiir die Kombination aus WEA und IO eine maximale Tages-/Jahresbelastung
festzulegen?

Gemal Behdrdenauflagen darf jeder 10 fir eine bestimmte maximale Anzahl von Minuten pro
Tag/Jahr mit Schattenwurf beaufschlagt werden, dem Windpark steht also fiir jeden IO ein soge-
nanntes Schattenwurfbudget zur Verfligung. Da der Schattenwurf an einem 10 jedoch haufig durch
mehr als eine WEA verursacht werden kann, aber nicht jede WEA dabei mit derselben Leistung
lauft, kann es sinnvoll sein, leistungsschwacheren Anlagen weniger Budget zuzuweisen als leistungs-
starkeren WEA. Zu diesem Zweck kann der im Fenster Immissionsort hinzufiigen/bearbeiten bei
Maximal zuldssige Belastung pro Tag/Jahr festgelegte Wert fur bestimmte Kombinationen redu-
ziert werden, siehe folgendes Beispiel.

Beispiel

WEA 1 und WEA 2 kénnen an einem |0 theoretisch Schattenwurf verursachen. WEA 1 erreicht
eine Nennleistung von 1.500 kW, wéhrend WEA 2 eine Nennleistung von 3.000 kW bietet.

Durch eine Reduzierung der maximalen Belastung pro Tag/Jahr bei WEA 1 weisen Sie der wesent-
lich leistungsstarkeren WEA 2 einen grofieren Teil des Budgets zu und optimieren so Ihren Ertrag.

Zum Festlegen und Aktivieren/Deaktivieren einer max. Belastung pro Tag/Jahr gibt es 2 Mdglichkei-
ten:

1. Fenster Kombinationen

“B  Inder Spalte Max. Belastung pro Tag/Jahr [min] fiir die gewiinschte Kombination eine
maximale Anzahl von Minuten festlegen (keine Nachkommastellen maoglich).

“8  Auf Ubernehmen klicken.

@ Da es wie oben beschrieben darum geht, den von den Behérden vorgegebenen Wert zu redu-
zieren, muss der hier eingegebene Wert niedriger sein als der im Fenster Immissionsort hin-
zufiigen/bearbeiten unter Maximal zuldssige Belastung pro Tag/Jahr definierte Wert.

2. Unterfenster Kombinationsmatrix Assistent! 1os)
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4.2.2.3.4 Automatische Deaktivierung der Grenzleistung

In den Fenstern Immissionsort hinzufiigen/bearbeiten und WEA hinzufiigen/bearbeiten kénnen
bestimmte Bedingungen definiert werden (siehe Tabelle unten), die, sobald sie libernommen wer-
den, der Funktion der Grenzleistung den Sinn nehmen. Daher wird die Grenzleistung in bestimmten
Fallen in der jeweiligen Kombinationsmatrix automatisch deaktiviert. Zur weiteren Erlauterung fol-

gen 2 Tabellen.

Diese Tabelle zeigt, wie sich die Definition solcher Bedingungen im Fenster Immissionsort hinzufu-
gen/bearbeiten auf die zugehdrige Kombinationsmatrix auswirkt:

Einstellung im Fenster
Immissionsort hinzufiigen/ bearbei-
ten

Grenzl. aktiv

Grenzl. [kW]

Erlduterung

WEA-Stopp nur prot. (Tag) = [
Tageszahlergrenze verwenden = []
WEA-Stopp nur prot. (Jahr) = []

Jahreszahlergrenze verwenden = []

Hakchen wird
automatisch
entfernt, Feld
wird deaktiviert

Wert wird
automatisch
entfernt, Feld
wird deakti-
viert

Tages- und Jahreszahler
werden nicht verwendet,
die WEA stoppt nicht und
muss daher die Grenz-
leistung nicht berick-
sichtigen.

WEA-Stopp nur prot. (Tag) = 4
Tageszahlergrenze verwenden =
WEA-Stopp nur prot. (Jahr) = ¥

Jahreszahlergrenze verwenden = 4

Hakchen wird
automatisch
entfernt, Feld
wird deaktiviert

Wert wird
automatisch
entfernt, Feld
wird deakti-
viert

Es soll nur protokolliert
werden, die WEA darf
nicht stoppen, auch nicht
beim Unterschreiten der
Grenzleistung.

WEA-Stopp nur prot. (Tag) = M
Tageszahlergrenze verwenden = 4
WEA-Stopp nur prot. (Jahr) = []

Jahreszahlergrenze verwenden = []

Hakchen wird
automatisch
entfernt, Feld
wird deaktiviert

Wert wird
automatisch
entfernt, Feld
wird deakti-
viert

Jahreszahler wird nicht
verwendet, und beim
Uberschreiten des Tages-
zahlers soll nur protokol-
liert werden. Beim Unter-
schreiten der Grenzleis-
tung soll die WEA nicht
stoppen.

WEA-Stopp nur prot. (Tag) = [
Tageszahlergrenze verwenden = [
WEA-Stopp nur prot. (Jahr) = M

Jahreszahlergrenze verwenden = 4

Hakchen wird
automatisch
entfernt, Feld
wird deaktiviert

Wert wird
automatisch
entfernt, Feld
wird deakti-
viert

Tageszahler wird nicht
verwendet, und beim
Uberschreiten des Jah-
reszahlers soll nur proto-
kolliert werden. Beim Un-
terschreiten der Grenz-
leistung soll die WEA
nicht stoppen.
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Diese Tabelle zeigt, wie sich die Definition solcher Bedingungen im Fenster WEA hinzufligen/ be-
arbeiten auf die zugehdrige Kombinationsmatrix auswirkt:

Einstellung im Fenster
WEA hinzufuigen/bearbeiten

Erlauterung

Grenzl. aktiv | Grenzl. [kW]

Kommunikation = Vorbelastung Spalte Spalte

WEA durch Fremdsystem schalten [J | entfallt entfallt

Kommunikation = Vorbelastung Spalte Spalte

WEA durch Fremdsystem schalten @ | entfallt entfallt

Kommunikation = liber Relais Spalte Spalte

Al — WEA aktuelle Leistung = [J entfallt entfallt

Al — WEA aktuelle Leistung = ¥ wird nicht au- | bleibt aktiv In diesem Fall kann ge-
tomatisch auf maRk Grenzleistung ab-
inaktiv gesetzt geschaltet werden.

HINWEIS

Beachten Sie, dass Kombinationen, bei denen der Parameter Grenzleistung aktiv automatisch auf
inaktiv gesetzt wurde, nicht iber den Kombinationsmatrix Assistent geandert werden kénnen.
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4.2.2.4 Eingabebereich Kommunikationsparameter

Zweck | Einstellungen flir die Kommunikation zwischen der SMU und den zu tiberwa-
chenden Anlagen definieren

Pfad | Projekt > Windenergieanlagen > WEA bearbeiten/hinzufiigen

Fensterart | Eingabebereich

Nutzungsart | Interaktiv

Bezug | Ausgewahlte WEA

Je nach ausgewahitem WEA-Typ und der entsprechenden Kommunikationsart enthalt dieser Be-
reich unterschiedliche Parameter.

Zu jedem WEA-Typ finden Sie in den folgenden Tabellen die jeweiligen Parameter und ihre Erldute-

rung.

Kommunikation ,,Vorbelastung“

belastung.

Hierbei handelt es sich nicht um eine Kommunikation, sondern vielmehr um die Einstellung der Vor-

WEA durch Fremd-
system schalten

Wenn ein Haken gesetzt ist, wird davon ausgegangen, dass im Fall von
Schattenwurf die WEA durch ein Fremdsystem geschaltet wird.

Benutze Gondel-
position der WEA

Erméglicht die Ubernahme des Wertes fiir die Gondelposition einer an-
deren WEA fir die Berechnung des Schattenwurfs.

Kommunikation ,,liber Relais*

Stoppbefehl tiber

Ausgang der Mastereinheit oder tiber den digitalen Ausgang eines Licht-

Hier kann ausgewahlt werden, ob der Stoppbefehl Gber einen digitalen

sensors empfangen werden soll. In letzterem Fall muss die Nummer des
Lichtsensors ausgewahlt werden.

DO -WEA Stoppsignal

Digitaler Ausgang zum Senden des Stoppbefehls an die WEA. Diese
Option kann nicht deaktiviert werden. Wenn die zu schaltende Anlage
bei LOW stoppt, setzen Sie bei Invertiert einen Haken (Hardware >

Scheibenkarten).

DO - WEA Fehler-
meldekontakt

Digitaler Ausgang zum Melden von Fehlern von der SMU an die WEA.
Wenn die zu schaltende Anlage LOW als Fehler erkennt, setzen Sie bei
Invertiert einen Haken (Hardware > Scheibenkarten).

DI-WEA Status

Digitaler Eingang zum Abfragen des WEA-Status. Wenn die zu schalten-
de Anlage bei LOW meldet, dass sie lauft, setzen Sie bei Invertiert
einen Haken (Hardware > Scheibenkarten). Bei Aktivierung dieser Opti-
on wird das Eingabefeld fur Stillstand auf der linken Fensterseite rot
hinterlegt (keine Eingabe mdglich), da dieser Parameter jetzt nicht be-
ricksichtigt werden kann.
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Kommunikation ,,iiber Relais*

Al-WEA Gondel-
position

Analoger Eingang zum Abfragen der Gondelposition der zu schaltenden
WEA

Al -WEA aktuelle
Leistung

Analoger Eingang zum Abfragen der aktuellen Leistung der zu schalten-
den WEA

Al -WEA Rotordreh-
zahl

Analoger Eingang zum Abfragen der Rotordrehzahl der zu schaltenden
WEA - bei Aktivierung dieser Option wird das Eingabefeld fur ,Still-
stand“ auf der linken Fensterseite grun hinterlegt und Sie kénnen den
gewinschten Wert festlegen.

Al-WEA Windge-
schwindigkeit

Analoger Eingang zum Abfragen der von der zu schaltenden WEA ge-
messenen Windgeschwindigkeit

Zusatzlicher DO 1
Zusatzlicher DO 2

Einige WEA besitzen mehrere Stopp-Eingange, haufig z. B. einen ge-
sonderten Eingang fir den Stopp wegen Fledermausschutz. Diese ge-
sonderten Eingange sollten je nach Schaltgrund bedient werden. Durch
Setzen der Hakchen in diesen beiden Eingabebereichen bestimmen Sie,
bei welchem Schaltgrund die zusatzlichen digitalen Ausgange (DO1 und
DO2) verwendet werden sollen. Bitte beachten Sie Folgendes:

e Ein Schaltgrund, der hier ausgewahlt wird, wird anschliefsend nicht
mehr Gber den DO - WEA-Stoppsignal (oben) gesendet.

o Es stehen mit diesen beiden zusatzlichen DO maximal 3 DO zur Ver-
fugung, um eine WEA aus verschiedenen Grinden abzuschalten.

e Die beiden zusatzlichen DO stehen nur einmal pro SMU zur Verfi-
gung, nicht fir jede der maximal 100 WEA.

o  Wird ein zusatzlicher DO mit einem oder mehreren Schaltgriinden
belegt, dann muss er einer Interface-Karte mit digitalen Ausgangen
zugewiesen werden (Hardware > Hardware-Zuweisungen).

Kommunikation ,,SWSE Typ 01

Bei dieser Kommunikationsart werden die 4 analogen Signale (Gondelposition, aktuelle Leistung,
Rotordrehzahl und Windgeschwindigkeit) nicht einzeln, sondern Uber ein Zwischenmodul, die
Schattenwurf-Schnittstelleneinheit (SWSE) abgefragt, die in jeder Anlage installiert ist und die
Signale bereithalt. Die SMU fragt diese Signale ab.

IP-Adresse

IP-Adresse der SWSE eingeben.

Port

Port der SWSE eingeben.

Getriebeiibersetzung

Einige Anlagen melden nicht die Rotordrehzahl, sondern die Getriebe-
drehzahl. In diesem Fall mussen Sie hier den Faktor zur Umrechnung in
die Rotordrehzahl eingeben.

Handbuch SM4.2.34.0 Rev.1.0 - Anderungen und Irrtum vorbehalten



Referenzteil > Menl Projekt

Kommunikation ,,Senvion IEC 61400 Typ 01

Uber diese IEC-Schnittstelle kénnen bislang nur Daten ausgelesen werden. Das Senden von bei-
spielsweise Stoppbefehlen ist nicht moglich. Daher werden die Stoppbefehle hier vorerst tber

eine SWSE versendet.

Stoppbefehl Giber

Hier wird ausgewahlt, ob die WEA Uber ein Relais der SMU direkt ge-
schaltet wird oder Uber ein Relais der Shadow Interface Unit (SWSE-
Einheit mit Grundfunktionen).

IP-Adresse IP-Adresse der zu schaltenden WEA eingeben.

Port Port der zu schaltenden WEA eingeben.

Domain ID Zugangsdaten zur IEC-Schnittstelle, diese werden vom Hersteller pro-
jektspezifisch bekanntgegeben.

Passwort Zugangsdaten zur IEC-Schnittstelle, diese werden vom Hersteller pro-
jektspezifisch bekanntgegeben.

IP Adresse SWSE IP-Adresse der SWSE eingeben.

Einheit

Port SWSE Einheit

Port der SWSE eingeben.

Kommunikation ,,Senvion IEC 61400 Typ 02

Uber diese IEC-Schnittstelle ist sowohl WEA-seitig wie auch SMU-seitig ein IEC61400-Server vor-
handen. Die Schaltsignale werden SMU-seitig bereitgestellt und durch den Client der WEA abge-

holt.
IP-Adresse IP-Adresse der zu schaltenden WEA eingeben.
Port Port der zu schaltenden WEA eingeben.

Bezeichnung WEA

Hier wird die Bezeichnung der WEA, wie sie im SMU-seitigen Server hin-
terlegt wird, angegeben.

Passwort WEA

Zugangsdaten zur IEC-Schnittstelle, diese werden vom Hersteller pro-
jektspezifisch bekanntgegeben.

Port Server

Port des SMU-seitigen IEC-Servers.

Passwort Server

Hier kann ein Passwort fiir den SMU-seitigen IEC-Server angegeben
werden. Bei Leerstring ist keine Authentifizierung per Passwort aktiv.

Domain ID

Zugangsdaten zur IEC-Schnittstelle, diese werden vom Hersteller pro-
jektspezifisch bekanntgegeben.
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Kommunikation ,,Nordex Modbus/TCP Typ 01

Die Kommunikation erfolgt uber eine Netzwerkverbindung, wobei die SMU die Funktion des Clients
Ubernimmt, wahrend die WEA als Slaves agieren.

IP-Adresse

IP-Adresse der zu schaltenden Anlage eingeben.

Port

Port der zu schaltenden Anlage eingeben. Alle Anlagen verwenden den-
selben Port.

Slave-Adresse Mod-
bus

Slave-Adresse eingeben.

Sende Sammel-
stoppbefehl, falls an-
derer Stoppbefehl
anliegt

Wenn ein Haken gesetzt ist, wird neben dem eigentlichen Stoppbefehl
aufgrund von z. B. wegen Schattenwurf, Vogelschutz, Fledermaus-
schutz, auch ein Sammelstoppbefehl geschickt, bei dem offen bleibt,
welcher Grund dafur vorliegt.

Mehrere Stoppbefehle sind méglich — bislang muss jedoch noch ein
Sammelbefehl gesendet werden.

Kommunikation ,,Nordex Profinet Typ 01

Die Kommunikation erfolgt Uber eine zusatzlich gesteckte Profinet-Interfacekarte. Hierbei ist die
SMU ein Profinet-Device und der Windparkserver agiert als Profinet-Controller.

Sende Sammel-
stoppbefehl, falls an-
derer Stoppbefehl
anliegt

Wenn ein Haken gesetzt ist, wird neben dem eigentlichen Stoppbefehl
aufgrund von z. B. wegen Schattenwurf, Vogelschutz, Fledermaus-
schutz, auch ein Sammelstoppbefehl geschickt, bei dem offen bleibt,
welcher Grund daflr vorliegt.

Mehrere Stoppbefehle sind mdglich — bislang muss jedoch noch ein
Sammelbefehl gesendet werden.

Kommunikation ,,Vestas OPC-Server Typ 01

Die Kommunikation erfolgt iiber eine Netzwerkverbindung zum Parkserver der zu schaltenden Anlagen.

|IP-Adresse

IP-Adresse des Parkservers eingeben.

Port

Port des Parkservers eingeben.

WEA Kommunikati-
onsnummer

Dies ist die Nummer der jeweiligen Anlage im Windpark. Diese kann un-
ter Umstanden von der ,WEA Nummer“ aus der Schattenwurfprognose
abweichen.

Kommunikation ,,Vestas Modbus/TCP 01¢

Die Kommunikation erfolgt tUber eine Netzwerkverbindung, wobei die zu schaltenden WEA die
Funktion des Clients Gbernehmen, wahrend die SMU nur als Slave dient. Da die SMU die Kommu-
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Kommunikation ,,Vestas Modbus/TCP 01¢

vorgesehen.

nikation also nicht aufbaut, sondern nur angesprochen wird, ist hier keine IP-Adressen-Eingabe

Port

Port des Parkservers eingeben.

WEA Kommunikati-
onsnummer

Dies ist die Nummer der jeweiligen Anlage im Windpark. Diese kann un-
ter Umstanden von der ,WEA Nummer“ aus der Schattenwurfprognose
abweichen.

Kommunikation ,,Siemens WPS Typ 01“

Die Kommunikation erfolgt tiber eine Netzwerkverbindung zum Parkserver der zu schaltenden An-

lagen.
IP-Adresse IP-Adresse des Parkservers eingeben.
Port Port des Parkservers eingeben.

Bezeichnung der
WEA

Bezeichnung der WEA, die im Datentelegramm verwendet wird, das von
einer Siemens-Anlage gesendet wird.

Erweiterte WPS-
Kommunikation

Aktiviert die Fledermausschaltung in der Kommunikation.

Kommunikation ,,.Siemens OPC Typ 01“

Die Kommunikation erfolgt tGber eine Netzwerkverbindung zum Parkserver der zu schaltenden
WEA. Es wird mittels OPC UA kommuniziert. Die SMU ist an dieser Stelle der Client.

Bezeichnung WEA

Hier wird die Bezeichnung der WEA angegeben, wie sie im Server hin-
terlegt ist — dient der genauen Zuordnung der Daten.

Bezeichnung Log-
Server

Hier wird die Bezeichnung des Log-Servers angegeben, wie sie im Ser-
ver hinterlegt ist — dient dem Austausch der Schattenwurflogdaten.

Bezeichnung Alarm-

Hier wird die Bezeichnung des Alarm-Servers angegeben, wie sie im

Server Server hinterlegt ist — dient der Mittelung von Stérungen.
Port Port der zu schaltenden WEA eingeben.

Benutzer Authentifi- Benutzer, mit dem sich am Server angemeldet wird.
zierung

Passwort Authentifi-
zierung

Passwort, mit dem sich am Server angemeldet wird.
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Kommunikation ,,Enercon OPC-Server Typ 01“

Die Kommunikation erfolgt tUber eine Netzwerkverbindung zum Parkserver der zu schaltenden An-

lagen.
IP-Adresse IP-Adresse des Parkservers eingeben.
Port Port des Parkservers eingeben.

User-ID fiir Steuer-
zugriffe

Zugangsdaten, die bendtigt werden, um Daten auf den Enercon-Server
schreiben zu kdnnen, sodass durch eine zusatzliche Identifikation eine
hohere Sicherheit z. B. beim Senden von Stoppbefehlen gewahrleistet
ist.

Bezeichnung der
WEA

Von Enercon vorgegebene Bezeichnung der WEA, die bei der Kommuni-
kation Ubergeben wird.

Bezeichnung Tempe-
raturknoten OPC
Server

Bezeichnung der WEA-Steuerung, zur Ermittlung der korrekten Tempe-
raturen.

Erweiterte Stoppliste
verwenden

Hiermit 13sst sich festlegen, dass statt der Standard-Stoppsignale (auf
60° und 90°) eine durch Enercon festgelegte erweiterte Liste Anwen-
dung findet, welche zum Beispiel eine eigene Stoppnummer fir Schat-
tenwurf vorsieht.

Stopp Schattenwurf

Stoppen auf 60° oder 90° bei Schattenwurf. Wenn Erweiterte Stopplis-
te verwenden aktiv ist, erfolgt jedoch Stopp durch Schattenwurf-
modul.

Stopp Kalender

Stoppen auf 60° oder 90° bei Kalender. Wenn Erweiterte Stoppliste
verwenden aktiv ist, erfolgt jedoch Stopp durch Schattenwurfmodul.

Stopp Fledermaus-
schutz

Stoppen auf 60° oder 90° bei Fledermausschutz. Wenn Erweiterte
Stoppliste verwenden aktiv ist, erfolgt Stopp wegen Artenschutz 60°
oder Artenschutz 90°.

Stopp Sektor

Stoppen auf 60° oder 90° bei Schattenwurf. Wenn Erweiterte Stopplis-
te verwenden aktiv, erfolgt jedoch Stopp wegen Schattenwurf.

Stopp Schallschutz

Stoppen auf 60° oder 90° bei Schattenwurf. Wenn Erweiterte Stopplis-
te verwenden aktiv ist, erfolgt jedoch Stopp durch Schattenwurf-
modul.

Stopp Extern

Stoppen auf 60° oder 90° bei Schattenwurf. Wenn Erweiterte Stopplis-
te verwenden aktiv ist, erfolgt jedoch Stopp durch Schattenwurf-
modul.

Stopp Vogelschutz

Stoppen auf 60° oder 90° bei Schattenwurf. Wenn Erweiterte Stopplis-
te verwenden aktiv ist, erfolgt Stopp wegen Artenschutz 60° oder Ar-
tenschutz 90°.
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Kommunikation ,,Enercon OPC-Server Typ 01

Ort an dem die Umgebungstemperatur gemessen werden soll: Boden-
nahe, Gondel oder der Mittelwert der beiden .

Gemessene
Umgebungs-
temperatur

Kommunikation ,,Enercon OPC Vleemo Typ 01“

Die Kommunikation erfolgt iber eine Netzwerkverbindung zum Parkserver der zu schaltenden An-

lagen.
IP-Adresse IP-Adresse des Parkservers eingeben.
Port Port des Parkservers eingeben.

Bezeichnung der
WEA

Von Enercon vorgegebene Bezeichnung der WEA, die bei der Kommuni-
kation Ubergeben wird.

Erweiterte Stoppliste
verwenden

Hiermit 13sst sich festlegen, dass statt der Standard-Stoppsignale (auf
60° und 90°) eine durch Enercon festgelegte erweiterte Liste Anwen-
dung findet, welche zum Beispiel eine eigene Stoppnummer fir Schat-
tenwurf vorsieht. Wenn der Haken gesetzt ist erfolgt die Verwendung
der erweiterten Stoppliste.

Stopp Schattenwurf

Stoppen auf 60° oder 90° bei Schattenwurf. Wenn Erweiterte Stopplis-
te verwenden aktiv ist, erfolgt jedoch Stopp durch Schattenwurf-
modul.

Stopp Kalender

Stoppen auf 60° oder 90° bei Kalender. Wenn Erweiterte Stoppliste
verwenden aktiv ist, erfolgt jedoch Stopp durch Schattenwurfmodul.

Stopp Fledermaus-
schutz

Stoppen auf 60° oder 90° bei Fledermausschutz. Wenn Erweiterte
Stoppliste verwenden aktiv ist, erfolgt Stopp wegen Artenschutz 60°
oder Artenschutz 90°.

Stopp Sektor

Stoppen auf 60° oder 90° bei Schattenwurf. Wenn Erweiterte Stopplis-
te verwenden aktiv ist, erfolgt jedoch Stopp wegen Schattenwurf.

Stopp Schallschutz

Stoppen auf 60° oder 90° bei Schattenwurf. Wenn Erweiterte Stopplis-
te verwenden aktiv ist, erfolgt jedoch Stopp durch Schattenwurf-
modul.

Stopp Extern

Stoppen auf 60° oder 90° bei Schattenwurf. Wenn Erweiterte Stopplis-
te verwenden aktiv ist, erfolgt jedoch Stopp durch Schattenwurf-
modul.

Stopp Vogelschutz

Stoppen auf 60° oder 90° bei Schattenwurf. Wenn Erweiterte Stopplis-
te verwenden aktiv ist, erfolgt Stopp wegen Artenschutz 60° oder Ar-
tenschutz 90°.
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Kommunikation ,,Eno Energy Modbus/TCP Typ 01

Die Kommunikation erfolgt uber eine Netzwerkverbindung, wobei die SMU die Funktion des Clients
Ubernimmt, wahrend die WEA als Slaves agieren.

IP-Adresse IP-Adresse der zu schaltenden Anlage eingeben.

Port Port der zu schaltenden Anlage. Alle Anlagen nutzen denselben Port.
Slave-Adresse Mod- | Slave-Adresse eingeben.

bus

Kommunikation ,,Acciona Modbus/TCP Typ 01

Die Kommunikation erfolgt uber eine Netzwerkverbindung, wobei die SMU die Funktion des Clients
Ubernimmt, wahrend die WEA als Slaves agieren.

IP-Adresse IP-Adresse der zu schaltenden Anlage eingeben.

Port Port der zu schaltenden Anlage. Alle Anlagen nutzen denselben Port.
Slave-Adresse Mod- | Slave-Adresse eingeben.

bus

Kommunikation ,,GE Modbus/TCP Typ 01“

Die Kommunikation erfolgt uber eine Netzwerkverbindung, wobei die SMU die Funktion des Clients
Ubernimmt, wahrend die WEA als Slaves agieren.

IP-Adresse IP-Adresse der zu schaltenden Anlage eingeben.

Port Port der zu schaltenden Anlage. Alle Anlagen nutzen denselben Port.

Slave-Adresse Mod- | Slave-Adresse eingeben.

bus

Windgeschwindig- Durch Auswahl dieser Option legen Sie fest, dass die SMU einen iber
keit als 10 min. Mit- 10-min-Mittelwert ermittelt und anstelle des von der WEA gemeldeten
telwert Istwerts verwendet.

Kommunikation ,,Vensys Modbus /TCP 01“

Die Kommunikation erfolgt tUber eine Netzwerkverbindung, wobei die zu schaltenden WEA die
Funktion des Clients Gibernehmen, wahrend die SMU nur als Slave dient. Da die SMU die Kommu-
nikation also nicht aufbaut, sondern nur angesprochen wird, ist hier keine IP-Adressen-Eingabe
vorgesehen.

Port Port des Parkservers eingeben.
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Kommunikation ,,Vensys Modbus /TCP 01“

WEA Kommunikati-
onsnr.

Dies ist die Nummer der jeweiligen Anlage im Windpark. Diese kann von
der ,WEA Nummer® aus der Schattenwurfprognose abweichen.

Kommunikation ,,Lagerwey Modbus/TCP Typ 01

Die Kommunikation erfolgt uber eine Netzwerkverbindung, wobei die SMU die Funktion des Clients
Ubernimmt, wahrend die WEA als Slaves agieren.

IP-Adresse

IP-Adresse der zu schaltenden Anlage eingeben.

Port

Port der zu schaltenden Anlage eingeben. Alle Anlagen verwenden den-
selben Port.

Slave-Adresse Mod-
bus

Kommunikation ,,Amperax Modbus Typ 01

Die Kommunikation erfolgt ber eine Netzwerkverbindung, wobei die SMU die Funktion des Clients
Ubernimmt, wahrend die WEA als Slaves agieren.

Slave-Adresse eingeben.

IP-Adresse

IP-Adresse der zu schaltenden Anlage eingeben.

Port

Port der zu schaltenden Anlage eingeben. Alle Anlagen verwenden den-
selben Port.

Slave-Adresse Mod-
bus

Slave-Adresse eingeben.

Kommunikation ,,Allgemein TCP Typ 01“

nungen wahlen

IP-Adresse IP-Adresse des Servers eingeben.
Port Port des Servers eingeben.
Zertifikatsbezeich- Wahlen, ob vom Standard abweichende Zertifikatsbezeichnungen ver-

wendet werden sollen.

Bezeichnung eige-
nes Zertifikat

Bezeichnung des SMU-eigenen Zertifikats eingeben.

Bezeichnung eige-
ner Schliissel

Bezeichnung des SMU-eigenen Schllissels eingeben.

Bezeichnung eigene

Konfigurationsdatei

Bezeichnung der SMU-eigenen Konfigurationsdatei eingeben.
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Kommunikation ,,Allgemein TCP Typ 01“

Bezeichnung ver- Bezeichnung des vertrauenswirdigen Fremdzertifikats eingeben.
trauenswiirdiges
Fremdzertifikat
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4.2.3 Fenster Immissionsorte

Zweck | Immissionsorte (10), Flachen/Wande, Schattenwurfzeiten, Kombinationen

usw. anzeigen und bearbeiten

Symbol| L

Pfad| Projekt > Immissionsorte

Fensterart | Listenfenster

Nutzungsart | Anzeige + Zugang zu Unterfenstern

Bezug| Projekt

In diesem Fenster werden im gedffneten Projekt bereits angelegte 10 in Listenform angezeigt. Die
einzelnen Parameter zu einem 10 werden im Fenster Immissionsort hinzufiigen/bearbeiten defi-

niert, sieche nachster Abschnitt.

ng Immissionsorte

Immissionsorte:

[E=8EoR &

Anzahl der 10: [9 /2000]

Ziehen Sie eine Spaltentiberschrift hier her um nach dieser zu gruppieren
N, Dez.Schatten- e StraBie Stadt PLZ Hohe  Grenzwert grtea:ltage snejrdf;t;:;mm Grenzwert  Ridsetztdatum o) . o
prognose U.NN Tag Tagesbelastung Karenztage Jahr Jahreszahler
1 D D Musterweg 1 Musterhausen 12345 18,00 30 0 01.01 480 01.09 Wohnhaus
2 G G Musterweg 2 Musterhausen 12345 18,00 30 0 01.01 480 01.09 Wohnhaus
3 H H Musterweg 3 Musterhausen 12345 18,00 30 0 01.01 480 01.09 Wohnhaus
4 1 1 Musterweg 4 Musterhausen 12345 18,00 30 0 01.01 480 01.09 Wohnhaus
5 bl bl Musterweg 5 Musterhausen 12345 15,00 30 0 01.01 480 01.09 Wohnhaus
6 L L Musterweg 6 Musterhausen 12345 23,00 30 0 01.01 480 01.09 Wohnhaus
7 M M Musterweg 7 Musterhausen 12345 22,00 30 0 0101 430 01.09 Wohnhaus
8 N N Musterweg 8 Musterhausen 12345 21,00 30 0 0101 430 01.09 Wohnhaus
9 T T Musterweg 9 Musterhausen 12345 23,00 30 0 0101 430 01.09 Wohnhaus
<[ m »
Eigenschaften: . 124 10 fortiaufend nummerieren
@ Wiande und Flachen ﬁ Telefonoption SW-Zeiten mit Uberwachung: 0 Anzahl Wande: 2
SW-Zeiten ohne Uberwachung: 0 Anzahl Flachen: 0
B f Uber i ﬁ inationen Rufnummern: 0

= Entfernen /7 Bearbeiten < Hinzufiigen

Fenster Immissionsorte

Allgemeine Hinweise zum Fenster Immissionsorte

Im oberen Teil des Fensters werden die bereits angelegten |0 in Listenform angezeigt, die
Einstellungen selbst nehmen Sie im Unterfenster Immissionsort hinzufigen/bearbeiten vor. Die
Angabe ,9/2000“ oben rechts bedeutet, dass bisher 9 von 2.000 mdglichen 10 erstellt worden
sind. Eine Erlauterung der einzelnen Spalten (Parameter) finden Sie unter Unterfenster Immissi-

onsort hinzufligen/bearbeitenl 1281

IO 6 ist rot hinterlegt, weil fir diesen IO noch keine Wande/Flachen definiert wurden.

Wenn Sie auf einen |O in der Liste doppelt klicken, 6ffnet sich das Fenster Immissionsort hin-
zufligen/bearbeiten
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In den Spalten Grenzwert Tag/Grenzwert Jahr werden die Parameter dargestellt, die im
Fenster Immissionsort hinzufiigen/bearbeiten unter der Bezeichnung Maximal zulassige Be-
lastung pro Tag/Maximal zuldssige Belastung pro Jahr definiert wurden. Weitere Informa-
tionen zu diesen beiden Spalten finden Sie am Ende dieses Kapitels.

Bedienungshinweise zum Fenster Immissionsorte

Spalten verschieben: Die Spalten kénnen per Drag&Drop verschoben werden.

Nach Spalten sortieren: Sie kdnnen durch Anklicken eines Spaltentitels nach diesem sortieren;
wenn Sie noch einmal auf denselben Spaltentitel klicken, wechselt die Sortierreihenfolge von
Aufsteigend nach Absteigend bzw. umgekehrt.

Sie kénnen auch nach mehreren Spaltentiteln (Kriterien) sortieren. Dazu driicken und halten Sie
zunachst die Umschalttaste und klicken dann auf die gewiinschten Spaltentitel. In der Reihenfol-
ge, in der Sie die Titel anklicken, wird daraufhin die Sortierung ausgefuhrt.

Eine Erlduterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflichen im unteren Teil des Fensters fin-
den Sie in folgender Tabelle

Element

.@ Schattenwurf Uberwachungszeiten ]

Erlauterung/Funktion

In der Voreinstellung wird ein definierter IO das ganze Jahr rund um die
Uhr Gberwacht. Wenn Sie auf diese Schaltflache klicken, kénnen Sie fest-
legen, dass zu bestimmten Zeiten keine Uberwachung stattfinden, siehe
Unterfenster Schattenwurf Uberwachungszeiten| 3l

[ Iﬁ Wénde und Flachen ]

Im Fenster Wande und Flachen bearbeiten konnen Sie Wande und
Flachen eines bereits erstellten 10 bearbeiten oder erstellen, siehe Ab-
schnitt 4.2.3.3[ a3,

[ ﬂ Telefonoption ]

Telefonnummern festlegen, von denen aus Anwohner per Telefon WEA
stoppen kénnen, die aktuell Schattenwurf verursachen, siehe Unterfens-
ter Telefonoption| 2\

l EKﬂmbinaﬁunen ]

Offnet das Fenster IO Kombinationen. Dieses Fenster entspricht

dem Unterfenster WEA Kombinationen| ! (weitere Informationen siehe
dort), allerdings geht es hier um die méglichen Kombinationen EINES be-
stimmten O mit allen im Projekt definierten WEA.

HINWEIS:

Hier kénnen Sie die Belastungszeiten flr jede Kombination einzeln weiter
reduzieren, um zum Beispiel zu erreichen, dass die Produktionszeiten
einer kleinen Anlage bei Schattenwurf zugunsten einer grof3en Anlage ein-
geschrankt werden. Mit anderen Worten: Eine leistungsschwéchere An-
lage soll seltener Schattenwurf verursachen dirfen, damit eine leistungs-
starkere Anlage mehr Ertrag liefern kann.

SW-Zeiten mit
Uberwachung

Hier wird die Anzahl der Schattenwurfzeiten mit Uberwachung angezeigt,
die fur den in der Liste ausgewahlten 10 definiert sind — hier ist keine Ein-
gabe moglich. Weitere Informationen siehe Unterfenster Schattenwurf

Uberwachungszeiten[ 13,

SW-Zeiten ohne
Uberwachung

Hier wird die Anzahl der Schattenwurfzeiten ohne Uberwachung ange-
zeigt, die fur den in der Liste ausgewahlten 1O definiert sind — hier ist kei-
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Element Erlauterung/Funktion

ne Eingabe méglich. Weitere Informationen siehe Unterfenster Schatten-
wurf Uberwachungszeitenl a3l

Rufnummern Hier wird die Anzahl Rufnummern flr die Telefonoption angezeigt, die fur
den in der Liste ausgewahlten 10 definiert sind. Weitere Informationen

siehe Unterfenster Telefonoptionmﬁ

Anzahl Wande Hier wird die Anzahl der Wande angezeigt, die flr den in der Liste ausge-
wahlten 1O definiert sind — hier ist keine Eingabe mdoglich. Weitere Infor-
mationen siehe Unterfenster Wéande und Flachen bearbeitenl ss!.

Anzahl Flachen Hier wird die Anzahl der Flachen angezeigt, die fir den in der Liste ausge-
wahlten IO definiert sind — hier ist keine Eingabe mdglich. Weitere Infor-
mationen siehe Unterfenster Wande und Flachen bearbeitenl 13s!.

12, 10s fortizufend ummerieren | \Wenn Sie auf diese Schaltflachen klicken, wird nach Léschen eines oder
mehrerer 10 wieder eine fortlaufende Nummerierung hergestellt (diese
Funktion dient lediglich der Ordnung und Ubersichtlichkeit).

Dient zum Léschen des in der Liste ausgewahlten 10. Achtung: Der 10
== Entfernen | wird sofort geléscht, es gibt keine Bestéatigungsabfrage.

: Dient zum Bearbeiten des in der Liste ausgewahiten 10O.
ﬁ Bearbeiten

4]; Hinzufiigen | Fagt einen neuen IO hinzu. Bis zu 2000 10 sind mdglich.

Hinweis zu den Spalten ,,Grenzwert Tag“ / ,,Grenzwert Jahr“

Folgende Tabelle zeigt, wie sich die im Fenster Immissionsort hinzufiigen/bearbeiten definierten
Parameter auf die Darstellung in den Spalten Grenzwert Jahr/ Grenzwert Tag im Fenster Immis-
sionsorte auswirken.

Fenster Fenster
Immissionsort hinzufiigen/bearbeiten Immissionsorte
Parameter Parameter Parameter Spalte Spalte
Maximal zu- | WEA-Stopp Tageszahlergrenze Grenzwert | Grenzwert
ldssige Be- | nur protokol- | verwenden/ Jahreszidhlergren- Tag Jahr
lastung pro lieren ze verwenden
Tag /Jahr
- O O - -
30/ 356 O M 30 356
30/ 356 4] %} (30) (356)
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HINWEIS

Beachten Sie, dass definierte Grenzwerte (Maximal zulassige Belastung pro Tag/Jahr), fir die
der zugehoérige Parameter WEA-Stopp nur protokollieren aktiviert wurde, im Fenster Immissi-

onsorte in Klammern angezeigt werden.

Folgende Tabelle zeigt die Darstellung der Parameter aus obigem Beispiel im Konfigurationsproto-

koll und Google Earth Export:

10

Darstellung im Konfigurationsprotokoll/ Google Earth Export bei
Max. zuldssige Belastung pro Tag /Jahr

nicht verwendet

30 min/ 356 min

(30) min / (356) min

[I] Daten existierender WEA als Vorlage verwenden

Wenn Sie die Daten einer bereits definierten Anlage ibernehmen méchten, klicken Sie im
Fenster Windenergieanlagen auf diese WEA, um sie auszuwahlen (Datensatz wird blau hin-
terlegt).

Dann klicken Sie auf 42 WEA Bearbeiten (oder doppelklicken Sie auf den gewtinschten
WEA-Datensatz in der Liste).

Jetzt 6ffnet sich das Fenster WEA hinzufligen/bearbeiten und das Feld
WEA-Nummer ist orange hinterlegt.

Geben Sie hier nun die nachste freie Nummer ein.

Daraufhin wird das Feld grin hinterlegt und die Schaltflache WEA hinzufiigen unten im
Fenster ist aktiviert.

Siehe auch Praxisbeispiel 1: Neue WEA mit neuem 10 einrichten 25"
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4.2.3.1 Unterfenster Immissionsort hinzufiigen/bearbeiten

Zweck | Immissionsorte (10) inklusive Angaben wie Adresse, Hohe Gber NN, maximal
zulassige Belastung und Gebaudetyp hinzufligen bzw. bearbeiten

Symbol ﬂ

Pfad | Projekt> Immissionsorte > Bearbeiten oder Hinzufligen

Nutzungsart | Interaktiv + Zugang zu Unterfenstern

Bezug| IO
4 Immissionsort hinzufgen/bearbeiten ==
Ausgewdhlter Immissionsort: 6
Immissionsort-Nummer:
Bezeichnung aus Schattenwurfprognose: |L |
Immissionsor t-Name: L |
e = StraBe: |Mustaweg 6 |
Stadt: |Muste1'hausen |
PLZ:  [12345 |
e er T e
Maximal zul3ssige Belastung pro Tag: Ijl min [] wEa-Stopp nur protokoliieren
Tageszahlergrenze verwenden
Anzahl Karenztage Tagesbelastung: Ijl Tage Riicksetzdatum verwendete Karenztage (dd.MM):
Maximal zul3ssige Belastung pro Jahr: min [] wEA-Stopp nur protokoliieren
Jahreszahlergrenze verwenden
Jahreszahler Riicksetzdatum (dd.MM): 01.09 fur diesen 10 immer Schattenwurf/Sonnenlicht annehmen
O (Lichtsensor wird ignoriert)
I-_L,J Immissionsorte s_s} Einstellungen @ Kombinationen 7 Felder leeren ~% Ubernehmen %: Hinzufiigen

Unterfenster Immissionsort hinzufiigen/bearbeiten

Hinweise zum Fenster Immissionsort hinzufiigen/bearbeiten

e Mit der Enter-Taste oder der Tabulator-Taste konnen Sie die aktuelle Eingabe beenden und
zum nachsten Eingabefeld springen.

e Felder, in die ein unzulassiger Wert eingegeben wurde (Wert liegt auf3erhalb des zulassigen Be-
reichs, falsches Eingabeformat), sind rot hinterlegt.

e Die Schaltflichen Ubernehmen und Hinzufiigen werden erst dann aktiviert, wenn das Formu-
lar korrekt ausgefullt ist.
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Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle

Element Erlauterung/Funktion

Ausgewahlter
Immissionsort

Zeigt den im Fenster Immissionsorte ausgewahlten IO an, von dem
die Daten Ubernommen werden kdnnen.

Immissionsort Nummer

Es konnen bis zu 2000 IO definiert werden.

Wenn Sie im Fenster Immissionsorte auf Hinzufiigen geklickt ha-
ben, wird hier automatisch die nachste freie Nummer vorgegeben.

Wenn Sie im Fenster Immissionsorte auf Bearbeiten geklickt haben,
um die Daten eines anderen |Os zu tUbernehmen, konnen Sie hier die
nachste freie |O-Nummer eingeben, siehe Praxistipp im Fenster Im-
missionsorte/ 127\

HINWEIS

Sie kénnen auch die Nummer eines bereits existierenden |Os einge-
ben/beibehalten. Dieser wird dann geldscht und mit den ,neuen
Daten® Uberschrieben. Vorher 6ffnet sich jedoch das Fenster Abhan-
gigkeiten| a6,

Bezeichnung aus
Schattenwurfprognose

Bezeichnung des 10s wie sie in einer ggf. erstellten Schattenwurfpro-
gnose verwendet wurde.

Immissionsort-Name

Jeder Name darf nur einmal vorkommen. Diese eindeutige Kennung
des 10 wird auch im Protokoll angezeigt.

Adresse des
Immissionsortes

Genaue Anschrift des |10 (Stral3e, Ort, PLZ)

Hohe iliber NN

Hohe des 1O Uber Normal Null
Meter

Gebaudetyp

Dropdown-Liste zur Auswahl von: Wohnhaus, Gewerbeobjekt, Stal-
lung, Kirche, Freifliche, Unbekannt.

Es kann auch Freitext eingegeben werden.

Maximal zuldssige Be-
lastung pro Tag

Maximal zulassige Schattenwurfbelastung am 10 pro Tag; nach Errei-
chen dieses Grenzwertes wird die verursachende WEA abgeschaltet.
Dieser Parameter kann im Ankreuzfeld Tageszahlergrenze
verwenden aktiviert oder deaktiviert werden, um fur ein Projekt zum
Beispiel die Mdglichkeit zu bieten, den Schattenwurf vorerst nur zu be-
obachten, ohne tatséchlich abzuschalten.

HINWEISE

¢ Im Fenster Immissionsorte wird dieser Parameter in der Spalte
Grenzwert Tag dargestellt.

e Wenn Sie diesen Wert erhéhen, auf Ubernehmen klicken und im
Fenster Abhangigkeiten mit OK bestatigen, sehen Sie folgende
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Element Erlauterung/Funktion

Meldung:

Information X

0 Die max. zul. Belastung oder Karenztage wurden erhoht.
Eventuelle Anpassungen an den maximalen Wert
missen in der Kombinationsmatrix durchgefihrt
werden,

Sie weist darauf hin, dass die hier vorgenommene Anderung keine
Auswirkung auf die Werte in den entsprechenden Spalten im Fens-
ter Kombinationen hat. Mit anderen Worten, dieser Parameter de-
finiert lediglich den ,Hdchstwert®, der im Fenster Kombinationen
nicht Uiberschritten werden kann (andernfalls erfolgt dort eine Feh-
lermeldung). Die Umverteilung des Schattenwurfbudgets von leis-
tungsschwachen auf leistungsstarke WEA konnen Sie in den
Kombinationen-Fenstern definieren/anpassen, siehe Unterfenster
WEA Kombinationenl 13\

Minuten (nur Ganzzahlen), der Wert darf nicht Giber dem entspre-
chenden Wert fur das Jahr liegen

WEA-Stopp nur proto-
kollieren

Dieses Ankreuzfeld ist nur aktiv, wenn beim nachfolgenden Feld ein
Haken gesetzt wurde. Wird dann auch hier ein Haken gesetzt, bewirkt
eine Uberschreitung der Tageszahlergrenze lediglich einen Eintrag im
Protokoll, jedoch keine Abschaltung der verursachenden WEA.

Tageszahlergrenze
verwenden

Gemal Voreinstellung ist bei diesem Ankreuzfeld ein Haken gesetzt.
Wird der Haken entfernt, hat dies folgende Auswirkungen:

e eine Abschaltung wegen Uberschreiten einer Tageszéhlergrenze
gibt es nicht

e zuvor ggf. angezeigter Grenzwert wird durch Doppelstrich ersetzt
und das Eingabefeld wird grau hinterlegt

e zum Zahler gehdérendes Ankreuzfeld WEA-Stopp nur protokollie-
ren wird deaktiviert

Anzahl Karenztage
Tagesbelastung

Karenztage = in SM4 die Anzahl Tage (pro Jahr), an denen die Maxi-
mal zulassige Belastung pro Tag (siehe oben) Giberschritten wer-
den darf.

HINWEIS

Wenn Sie diesen Wert erhéhen, auf Ubernehmen klicken und im
Fenster Abhadngigkeiten mit OK bestatigen, sehen Sie folgende Mel-
dung:

Information X

a Die max. zul. Belastung oder Karenztage wurden erhoht.
Eventuelle Anpassungen an den maximalen Wert
missen in der Kombinationsmatrix durchgefihrt
werden.
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Element Erlauterung/Funktion

Sie weist darauf hin, dass die hier vorgenommene Anderung keine
Auswirkung auf die Werte in den entsprechenden Spalten im Fenster
Kombinationen hat. Mit anderen Worten, dieser Parameter definiert
lediglich den ,Hochstwert®, der im Fenster Kombinationen nicht tber-
schritten werden kann (andernfalls erfolgt dort eine Fehlermeldung).

0 Tage

Riicksetzdatum ver-
wendete Karenztage
MM:dd)

Zum hier festgelegten Datum wird die Zahlung der Karenztage zurlick-
gesetzt.

01/01

Maximal zuldssige Be-
lastung pro Jahr

Maximal zuldssige Schattenwurfbelastung am IO pro Jahr; nach Errei-
chen dieses Grenzwertes wird die verursachende WEA abgeschaltet.
Dieser Parameter kann im Ankreuzfeld Jahreszahlergrenze
verwenden aktiviert oder deaktiviert werden, um fir ein Projekt zum
Beispiel die Mdglichkeit zu bieten, den Schattenwurf vorerst nur zu be-
obachten, ohne tatsachlich abzuschalten.

HINWEIS 1

Im Fenster Immissionsorte wird dieser Parameter in der Spalte
Grenzwert Jahr dargestellt.

HINWEIS 2

Wenn Sie diesen Wert erhdhen, werden Sie durch eine Systemmel-
dung darauf hingewiesen, dass eine Anderung, die Sie hier vorneh-
men, keine Auswirkung auf den Wert in der Spalte Max. Belastung
pro Jahr [min] im Fenster Kombinationen hat. Mit anderen Worten,
dieser Parameter definiert lediglich den ,Hdchstwert®, der im Fenster
Kombinationen nicht Gberschritten werden kann (Fehlermeldung).
Die Umverteilung des Schattenwurfbudgets von leistungsschwachen
auf leistungsstarke WEA konnen Sie in den Kombinationen-Fenstern
definieren/anpassen, siehe Abschnitt Unterfenster WEA
Kombinationen[ 1031

Minuten (nur Ganzzahlen), darf nicht unter dem entsprechenden Wert
fur den Tag liegen

WEA-Stopp nur proto-
kollieren

Dieses Ankreuzfeld ist nur aktiv, wenn beim nachfolgenden Feld ein
Haken gesetzt wurde. Wird dann auch hier ein Haken gesetzt, bewirkt
eine Uberschreitung der Jahreszéhlergrenze lediglich einen Eintrag im
Protokoll, jedoch keine Abschaltung der verursachenden WEA.

Tageszahlergrenze
verwenden

Gemal Voreinstellung ist bei diesem Ankreuzfeld ein Haken gesetzt.
Wird der Haken entfernt, hat dies folgende Auswirkungen:

e Abschalten wg. Uberschreiten der Jahreszahlergrenze gibt es
nicht

e zuvor ggf. angezeigter Grenzwert wird durch Doppelstrich ersetzt
und das Eingabefeld wird grau hinterlegt

e zum Zahler gehdrendes Ankreuzfeld WEA-Stopp nur protokollie-
ren wird deaktiviert
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Element Erlauterung/Funktion

Jahreszahler Riick-
setzdatum

Da das , Schattenwurfjahr® nicht zwangslaufig dem Kalenderjahr ent-
spricht, kann hier ein anderes Datum festgelegt werden.

Fur diesen 10 immer

Schattenwurf/Sonnen-
licht annehmen (Licht-
sensor wird ignoriert)

Wenn Sie hier einen Haken setzen, wird, sobald die Bedingungen fur
theoretischen Schattenwurf erflllt sind, Schattenwurf protokolliert und
die verantwortliche Anlage abgeschaltet, ganz gleich, ob der Himmel
bewdlkt ist oder nicht. Andernfalls kommt eine Anlage bei einem
Wechsel von Bewolkung zu Sonnenschein erst 1 bis 2 Minuten nach
Senden des Abschaltbefehls zum Stillstand.

[ Iﬁ Immissionsorte ]

Wechselt zum Fenster Immissionsorte (falls dieses nicht gedtffnet ist,
wird es geoffnet). Hier kdnnen Sie festlegen, was passiert, wenn Sie
im Fenster Immissionsort hinzufiigen/bearbeiten auf Hinzufiigen
klicken.

| ¢o% Einstellungen |

Offnet den Einstellungsbereich Aktion nach ,Hinzufiigen* im Fenster
Programmeinstellungen, wo Sie Uber selbsterklarend benannte Op-
tionen festlegen kénnen, was passiert, wenn Sie im Fenster Immissi-
onsort hinzufiigen/bearbeiten auf Hinzufiigen klicken.

[ E Kombinationen ]

Offnet das Fenster |0 Kombinationen.

£ Felder leeren

Loscht die Daten aus den frei definierbaren Felder des aktuellen 10s.

“% Ubernehmen

Ubernimmt die eingegebenen Daten.

=k Hinzufigen

Neue [O-Nr. hinzufiigen. Bis zu 2.000 10 sind mdglich.

Siehe auch Praxisbeis

iel 1: Neue WEA mit neuem 10 einrichten 25"

Siehe auch Praxisbeispiel 3: Veranderte Belastungszeiten und Nutzungszeiten eines 10[ 51
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4.2.3.2 Unterfenster Schattenwurf Uberwachungszeiten

Zweck | Hier kdnnen Sie Zeitraume festlegen, in denen der Schattenwurf an einem 10
Uberwacht bzw. nicht Gberwacht werden soll.

Symbol E

Pfad | Projekt > Immissionsorte > Schattenwurfliberwachungs-Zeiten

Nutzungsart | Anzeige + Dialog

Bezug| 10

Gemal Standardeinstellung werden alle in SM4 eingerichteten Immissionsorte 365 Tage im Jahr
rund um die Uhr Gberwacht. Im Unterfenster Schattenwurf Uberwachungszeiten konnen Sie bis
zu 40 Zeitrdume festlegen, in denen der Schattenwurf an einem IO Uberwacht wird, und weitere 40,
an denen der Schattenwurf dort nicht Gberwacht wird, zum Beispiel, um bei gewerblich genutzten
IO die Uberwachung auf die Arbeitszeiten zu beschréanken oder wahrend mdglicher Betriebsferien
die Uberwachung zu deaktivieren.

M — e
R SsSS 222 NCMLFSSMCMECFSSMECMECFSSMCMCFSSMECMECFSSMDA
) 12 3 S 67 8 9 101121 MIs®s 12 B M%7 B DR
Zeiten Januar [ BEDE L L
©) mit Schattenwurfiiberwachung A [2/40] Febais eem®D .
() ohne Schattenwurfuberwachung [1/40] i 3te = le =
Marz DEEPDE
Kommentar: [Birozeiten Dir |
1 2 1 6 9 10 4 % 3 30
Wochentich April C I I I I I I
1 0
Startzeit: 07:00 | Endzeit: [20:00 | Mai -
1 14 5 & —
(OMontag ~ @Dienstag @ Mittwoch [ Donnerstag Juni B
1 2 1
@Freitag  (JSamstag  (JJSonntag Jul [
123 456
August I B
== Loschen “¥ Ubernehmen +H|nzufugen 17t ls
September B
i 1
Zeitraum ok =
. |04.07.2022 00:00 1.2 3458
TS ‘ ‘ I I November BB BB ®E
Enddatum:  [24.07.2022 | [po:00 ] uIm
Dezember PEE -
[ 38hriich wiederholen
Kommentar Start Ende Farbe Wiederholungsmuster
== Loschen ~% Ubernehmen = Hinzufligen » Burozeiten Di-Fr jeden Dienstag, Mittwoch, Donnerstag und Freitag von 07:00 bis 20:00 |
Burozeiten SA jeden Samstag von 07:00 bis 14:00
Betriebsferien 04.07.2022 24.07.2022
Datum und Zeit in Sommer-/Winterzeit B
Kalenderansicht D
Datum: |11.06.2022 -
(e [t (o] [z

Fenster Schattenwurf Uberwachungszeiten

Ubersicht der einzelnen Bereiche des Fensters Schattenwurf Uberwachungszeiten.

A Hier kdnnen Sie einen Datensatz neu definieren bzw. einen vorhandenen Datensatz bearbeiten
oder l6schen

Hier andern Sie die zeitliche Auflésung des Anzeigebereichs C

Kalendarische Darstellung vorhandener Datensatze (nur Anzeige)

OO w

Liste vorhandener Datensatze (nur Anzeige)
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Hinweise zum Beispielfenster Schattenwurf Uberwachungszeiten

e In obigem Beispielfenster sind, wie rechts unten zu erkennen, 2 wéchentlich wiederkehrende
Uberwachungszeiten definiert, mit denen sichergestellt wird, dass das Gebaude zu Biirozeiten
nur begrenzt mit Schattenwurf belastet wird, Kennzeichnung rot.

e Darunter erkennen Sie die von der Schattenwurfiberwachung ausgeschlossenen
Betriebsferien im Juli, Kennzeichnung griin. Wann immer "griine" Zeiten (ohne Uberwachung)
mit "roten" Zeiten (mit Uberwachung) tiberlappen, erhalten griine Zeiten Prioritét.

e Wenn Sie im Fenster Schattenwurf Uberwachungszeiten keine Anderungen vornehmen, dann
ist hier nur folgende Standardzeit angelegt, die daflir sorgt, dass der jeweilige IO 365 Tage im
Jahr rund um die Uhr Uberwacht wird:

Kommentar Start Ende

Standard

Farbe Wiederholungsmuster
jeden Sonntag, Montag, Dienstag, Mittwoch, Donnerstag, Freitag und Samstag von 00:00 bis 23:59

Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle

Eingabefeld/-bereich

Immissionsort

Erlauterung/Funktion

Zeigt die Nummer des im Fenster Immissionsorte ausgewahilten
Immissionsortes an.

Waochentiich

Startzeit: [00:00 Endzeit:
@ Montag @ienstag @ Mittwoch (@ Donnerstag
@ Freitag @samstag @ Sonntag
== Losche ~3 Ube me; = Hinzufiigen
Zeitraum
srdawm: [ ] oo
Eddawm: [ ] foowo

[ 33hriich wiederholen

=loschen -y Ubemehmen o Hinzufuge

[x/40] Zeigt an, wie viele von 40+40 mdglichen Zeiten bereits definiert wur-
den.
. In diesem Bereich kdnnen Sie einen Datensatz neu definieren, bear-
©) mit Schattenwurfiberwachung [1/40] . .
cfe Scttemfibermodung f0/4] beiten oder l6schen.
Kommentar: | ]

Datensatz neu definieren - Ablauf

1. Zunachst entscheiden Sie sich fir eine von zwei Optionen:
- mit Schattenwurfiberwachung
- ohne Schattenwurfiiberwachung

2. Anschlieftend kénnen Sie bei Kommentar einen deskriptiven
Freitext eingeben (z. B. Gewerbeobjekt, Nutzung MO-FR).

3. Soll ein Tagesabschnitt (Startzeit bis Endzeit) definiert und an
bestimmten oder allen Wochentagen wiederholt werden, dann
nehmen Sie die weiteren Eingaben im Bereich Wéchentlich vor
und klicken dort auf Hinzufiigen.

Soll jedoch ein Jahresabschnitt (Startdatum bis Enddatum) de-
finiert werden, dann nehmen Sie die weiteren Eingaben im Be-
reich Zeitraum vor und klicken dort auf Hinzufiigen. Nur wenn
Sie Jahrlich wiederholen aktivieren, wird der definierte Zeit-
raum auch in den Folgejahren von der Uberwachung ausge-
schlossen.

HINWEIS ZU 3.

Entscheidend ist nicht, in welchem der beiden Bereiche
(Wochentlich oder Zeitraum) Sie Eingaben vornehmen, sondern in
welchem Bereich Sie auf Hinzufiigen klicken.
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Eingabefeld/-bereich Erlauterung/Funktion

Datensatz I6schen

e Zu léschenden Datensatz in der Kalenderansicht auswahlen (auf
ein rotes Kastchen der jeweiligen Zeit klicken) oder in der Liste
unten rechts selektieren, dann im Bereich Wochentlich bzw. im
Bereich Zeitraum auf Loschen klicken.

Datensatz andern

e Zu andernden Datensatz in der Kalenderansicht auswahlen (auf
ein rotes Kastchen der jeweiligen Zeit klicken) oder in der Liste
unten rechts selektieren.

e Anderung vornehmen und dann im Bereich Wéchentlich bzw. im
Bereich Zeitraum auf Ubernehmen klicken.

ALLGEMEINE HINWEISE

¢ Die Eingabeformate fiir Zeit und Datum richten sich nach den
Einstellungen unter Datei> Programm-Einstellungen> Generell>
Lénderspezifische Einstellungen.

e GemaR Standardeinstellung findet die Uberwachung 365 rund
um die Uhr (24/7) statt (Datensatz ,Standard®: jeden Sonntag,
Montag, Dienstag, Mittwoch, Donnerstag, Freitag, Samstag von
00:00 Uhr bis 23:59).

e Wenn Zeitbereiche ohne und mit Schattenwurfliberwachung
Uberlappen, dann hat der Zeitbereich ohne Uberwachung Priori-
tat.

Mai : " ° | Rechts im Fenster werden bereits definierte Tage/Zeiten iibersicht-
122+ 5 57 :: = |lich dargestellt. Die zeitliche Auflosung (Jahr, Monat, Woche, Zeit-
strahl) andern Sie Uber die Schaltflachen unten links im Fenster un-

Juni

i 5 |ter Kalenderansicht), Beschreibung siehe unten.

August = | zeiten mit Schattenwurfliiberwachung

i - | zeiten ohne Schattenwurfiibberwachung

Kalenderansicht Hier legen Sie fest, in welcher Ansicht die Zeiten mit/ohne

—— Schattenwurfliiberwachung rechts oben im Fenster angezeigt wer-
Datums den sollen.

[ e J[ wenst [ woce || zetwen |

In der Dropdown-Liste Datum konnen Sie direkt zu einem bestimm-
ten Tag umschalten.

Uber die Schaltflichen Jahr, Monat und Woche rufen Sie die ent-
sprechenden Zeitfenster auf und kénnen dann am rechten Rand je-
weils vor- und zurtickscrollen.

Wenn Sie auf Zeitstrahl klicken wird der aktuelle Tag angezeigt und
Sie kénnen am unteren Rand einen Tag vor und einen Tag zurlick
scrollen.
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Eingabefeld/-bereich Erlauterung/Funktion

Liste unten rechts Hier werden alle aktuell definierten Datensatze aufgelistet. In der
Spalte Farbe sind Zeiten mit Schattenwurfiiberwachung rot gekenn-
zeichnet, Zeiten ohne Schattenwurfiiberwachung dagegen grin.

Einen Datensatz, den Sie bearbeiten mochten, kbnnen Sie zu die-
sem Zweck hier auswahlen.

*Das hier angegebene Format entspricht der Voreinstellung im Eingabebereich Landerspezifische
Einstellungen (Datei > Programm-Einstellungen > Shadow Manager 4 > Generell) und kann dort
jederzeit geandert werden.

Die Definition von Zeiten mit/ohne Schattenwurfiberwachung kann z. B. in folgenden Fallen sinnvoll
sein:

e Ein 10 muss an Samstagen und Sonntagen nicht Uberwacht werden, weil sich dort an diesen
Tagen niemand aufhalt.
MaBnahme: Beim Datensatz ,Standard“ unter Zeiten mit Schattenwurfilberwachung die
Hakchen bei den Wochentagen Samstag und Sonntag entfernen.

e Ein 10 muss in einem bestimmten Zeitraum wegen Betriebsferien nicht Giberwacht werden.

MafRnahme: Unter Zeiten ohne Schattenwurfiiberwachung einen Datensatz mit dem entspre-
chenden Zeitraum hinzufiigen.

Siehe auch Praxisbeispiel 3: Veranderte Belastungszeiten und Nutzungszeiten eines 10[ 51

Handbuch SM4.2.34.0 Rev.1.0 - Anderungen und Irrtum vorbehalten



Referenzteil > Menu Projekt 137

Praxistipp zur Nullbeschattung

Anforderung

An Immissionsort X soll der Schattenwurf an Wochenenden und Feiertagen = 0 sein, unab-
hangig von der jeweils aktuellen Ausschdpfung des Schattenwurfbudgets.

Lésung
Immissionsort X wie folgt zweimal einrichten:

Immissionsort X.1

Fenster Immissionsort hinzufiigen/bearbeiten > Maximal zuldssige Belastung pro
Tag/Jahr:

Tag = 30 Min, Jahr = 480 Min
Unterfenster Schattenwurf Uberwachungszeiten:

Zeiten mit Schattenwurfliberwachung, Montag bis Sonntag, 00:00—23:59 Uhr

Immissionsort X.2 (zum Kopieren einfach X1 als Vorlage verwenden)

Fenster Immissionsort hinzufiigen/bearbeiten > Maximal zuldssige Belastung pro
Tag/Jahr:

Tag = 0 Min, Jahr = 0 Min
Unterfenster Schattenwurf Uberwachungszeiten:

Zeiten mit Schattenwurfiberwachung > Samstag und Sonntag; 00:00-23:59 Uhr (Null-
beschattung an den Wochenenden)

Zeiten ohne Schattenwurfiberwachung > Datum des Feiertags
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4.2.3.3 Unterfenster Wande und Fldchen bearbeiten

Zweck | Koordinaten der zu Giberwachenden Wande und Flachen festlegen

Symbol | 2]

Pfad | Projekt > Immissionsorte > Wénde und Fldchen bearbeiten

Nutzungsart | Anzeige + Dialog

Bezug| IO

Damit ein definierter Immissionsort (10) Uberwacht wird, muss der SMU mitgeteilt werden, welche
Wande und/oder Flachen am jeweiligen 1O vor Schattenwurf zu schitzen sind. Solange im Unter-
fenster Wande und Flachen bearbeiten keine entsprechenden Koordinaten definiert werden, findet

keine Uberwachung statt.

@ ‘Wande und Flachen bearbeiten

Immissionsort: 14

= R =)

Wande und Flachen aller Immissionsorte: [ 269 f 10000 ]

Wande:
Nr. %1 Y1 X2 Y2 Offset NN Héhe  Ausrichtung Lange
1 60279403 5980987,87 602785,74 598098352 0,00 3,00 Morden 9,32
2 50273574 5980983,62 602791,15 5980973,05 -3,00 5,00 Westen 11,88
3 602791,15 5980973,05 602799,45 598097729 0,00 3,00 siden 9,32
+ -
Flachen:
Nr. Offset NN w1
4 1 0,00
Nr. X ¥ Lénge
1 ©602791,15  5980973,05 5,60
2 602788,95 598097192 2,47
3 602786,40 5380975,31 5,60
EE 602738,60 5980978,03 2,47
w2
w3
.‘.‘ —

Fenster Wande und Flachen bearbeiten
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Hinweise zum Fenster Wande und Flachen bearbeiten

Um eine Wand oder Flache hinzuzufiigen, klicken Sie im jeweiligen Bildschirmbereich auf das +
(unten links), zum Entfernen markieren Sie die zu entfernende Wand/Flache und klicken auf —
(ebenfalls unten links).

Um die Eingabe in einem Feld zu bestatigen und zum nachsten Feld zu springen, kdnnen Sie die
Enter-Taste druicken.

Eingabeformat: Bei Eingabefeldern, in denen Nachkommastellen erlaubt sind, richtet sich das zu
verwendende Dezimaltrennzeichen nach der Voreinstellung im Eingabebereich Landerspezifi-
sche Einstellungen (Datei > Programm-Einstellungen > Shadow Manager 4 > Generell). Es
kann dort jederzeit geandert werden.

Beim Bestétigen des letzten Eingabefeldes einer Zeile mit Enter wird ein neuer leerer Datensatz
hinzugefigt.

In der Draufsicht rechts konnen Sie lhre Eingaben visuell prifen

Eine Erlduterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle.

Element Erlauterung/Funktion

Immissionsort Nummer des im Fenster Immissionsorte ausgewahlten IO (nur Referenz)

Waénde und Zeigt an, wie viele Wande und Flachen bereits fiir samtliche 10 definiert wur-
Flachen aller den und wie viele moglich sind. Im obigen Beispielfenster sind 50 von 10.000
Immissionsorte | méglichen Wanden und Flachen bereits definiert.

Wande/Nr. Laufende Nr. der jeweiligen Wand

Wande/ X1, Y1, | Hier wird die jeweilige Wand durch die Angabe von 4 metrischen Werten des
X2, Y2 im Fenster Projektdaten (Projekt > Projektdaten) ausgewahlten Koordinaten-

systems definiert.

2 Nachkommastellen
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Element Erlauterung/Funktion

Wande/ Offset
NN

Hier wird der Abstand zwischen der Hohe liber NN, die beim Definieren des
IO festgelegt wurde, und dem ersten Fenster eingegeben.

BEISPIEL

Bei einer Wand gibt es erst ab einer Hohe von 5 m Uber dem Boden Fenster
und ab einer H6he von 8 m Gber dem Boden keine Fenster mehr. Als Offset
musste hier der Wert ,5 m“ eingegeben werden.

Hohe (= Ist-Immissionsort)

Offset

Hohe Gber NN

Hier kann auch ein negativer Wert eingegeben werden, etwa im Fall von Ge-
bauden in Hanglage, bei denen Fenster von Untergeschossen unterhalb der
Hohe tber NN liegen.

Meter, 2 Nachkommastellen

Wande/ Hohe

Ist-Immissionsort: Hier wird die Hohe der Wandflache eingegeben, die als
IO gewertet werden soll. Beim obigen Beispiel misste hier der Wert ,3 m*
eingegeben werden.

Meter, 2 Nachkommastellen

Wande/ Aus-
richtung

Hier wird die Ausrichtung der jeweiligen Wand festgelegt.

Wande/ Lange

Dieses Feld wird automatisch ausgefillt und dient nur der Kontrolle durch den
Benutzer.

Flachen/Nr.

Laufende Nr. der jeweiligen Flache

Flachen/ Offset

Hier wird der Abstand zwischen der Hohe (iber NN, die beim Definieren des

NN IO festgelegt wurde, und der Hohe der betroffenen Flache festgelegt. Ein Bei-
spiel hierfir ware eine Dachterrasse.
Meter, 2 Nachkommastellen
Flachen/ X, Y Hier werden die Seiten der Flachen durch die Angabe von jeweils 2 metri-
(1,2,3..) schen Werten des im Fenster Projektdaten (Projekt > Projekidaten) ausge-

wabhlten Koordinatensystems definiert.

2 Nachkommastellen
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Element Erlauterung/Funktion

Flachen/ Lange |Dieses Feld wird automatisch ausgefillt und dient nur der Kontrolle durch den
Benutzer.

@ Wichtige Hinweise zur Definition von Wanden und Flachen

e Flachenpunkte missen unbedingt im oder gegen den Uhrzeigersinn eingegeben werden,
auf keinen Fall Gber Kreuz.

e \Wenn Sie Wande oder Flachen bearbeitet bzw. neu definiert habef], werden die Werte nur
dann gespeichert und angewendet, wenn Sie auf die Schaltflache Ubernehmen klicken.

e Die Koordinaten aller WEA und IO missen nach demselben metrischen Koordinatensys-
tem festgelegt werden.

e Fur jeden 10 kdnnen beliebig viele Wande und Flachen definiert werden. Die Anzahl der
Wande und Flachen pro Projekt ist auf 10.000 beschrankt.

o Wenn Sie beim Erstellen oder Bearbeiten einer Wand/Flache die Eingabe fiir ein Feld be-
endet haben und dann die Eingabetaste driicken, springt der Cursor automatisch ins
nachste Feld, damit Sie weniger mit der Maus arbeiten missen.

e Eine Flache muss mindestens 3 Seiten (beschrieben durch Punkte) umfassen und kann aus
maximal 9 Seiten (d. h. 10 Punkten) bestehen, wobei der letzte Punkt sich mit dem ersten
Punkt verbindet.

Bitte beachten Sie auch den folgenden Warnhinweis.

@ Achten Sie bei allen Eingaben in Shadow Manager auf auBerste Sorgfalt. Falsche
Eingaben kénnen zu unnétigen Abschaltungen, vermeidbarem VerschleiB, Ertragsaus-
fall, Problemen mit Behérden oder Anwohnern und im Extremfall zur Stilllegung von
Anlagen fiihren.

Wenn das Feld Lange zu einer Wand oder Flache in Metern (Ende der jeweiligen Zeile) nicht
grun, sondern gelb hinterlegt ist, dann sind die eingegebenen Werte nicht plausibel oder die
gemal Warngrenze (Datei > Projekteinstellungen > Warngrenzen) maximal ,zuldssige“ Lan-
ge einer Wand bzw. einer Flachenseite ist berschritten worden. Priifen Sie, ob Ihnen bei
der Eingabe der Koordinaten ein Fehler unterlaufen ist. Weitere Informationen finden Sie un-
ter Fenster Programmeinstellungen, Warngrenzen| 7).

Siehe auch Praxisbeispiel 1: Neue WEA mit neuem 10 einrichten| 25
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4.2.3.4 Unterfenster Telefonoption

Zweck

Telefonnummern festlegen, von denen aus Anwohner per Telefon WEA stop-
pen konnen, die aktuell Schattenwurf verursachen

Symbol

F

Pfad

Projekt > Immissionsorte> Telefonoption

Fensterart

Horizontal geteilt

Nutzungsart

Anzeige + Interaktiv

Bezug

Projekt

Zu jedem Immissionsort konnen bis zu 10 Telefon-Nummern von Teilnehmern hinterlegt werden, die
Schattenwurf auf ihren Immissionsort per Anruf verhindern kénnen. Ein angeschlossenes Modem lei-
tet dann die erkannte Anrufernummer an die SMU weiter, ohne den Anruf entgegenzunehmen.

Ein Anruf bewirkt, dass eine WEA, die an diesem |10 Schattenwurf verursacht, sofort gestoppt wird,
auch wenn noch kein Grenzwert Gberschritten wurde. Am Folgetag ist diese Funktion wieder abge-
schaltet und muss bei Bedarf durch einen erneuten Anruf wieder aktiviert werden. Ab dem Zeitpunkt
des Anrufs kénnen sofort mehrere WEA im Umkreis betroffen sein.

) Teefoneption =e e
Immissionsort: 2
Adresse: Musterweg 2, Musterhausen, 12345 [1/10]
Index Nummer Bemerkung
1 01601234567 Maier, Blro
*2 01231234567 Miller, Werkstatt
=
Hinweis: Internationale Vorwahlen mit einem "+ angeben ("00" nicht erlaubt).
Modus Telefonoption: [aus - ~% Ubernehmen

Fenster Telefonoption

Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle.
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Element Erlauterung/Funktion

Immissionsort

Hier wird die Nummer des im Fenster Immissionsorte ausgewahlten
Immissionsortes angezeigt.

Adresse Hier wird die Adresse des im Fenster Immissionsorte ausgewahlten
Immissionsortes angezeigt.

Rechts daneben wird in eckigen Klammern angezeigt, wie viele von 10
maoglichen Rufnummern bereits hinzugefligt wurden.

+ — Um eine Rufnummer hinzuzufligen, klicken Sie unten links auf das +
und zum Entfernen markieren Sie die zu entfernende Rufnummer und
klicken auf — (ebenfalls unten links).

Index Fortlaufende Nummer

Nummer Rufnummer eingeben.

HINWEIS: Internationale Vorwahlen bitte mit einem ,+“ eingeben (,00*
ist nicht erlaubt).

Bemerkung Freitextfeld, in das Sie zum Beispiel den Namen des Teilnehmers ein-

geben koénnen.

Modus Telefonoption

Hier gibt es die folgenden 5 Optionen:
Aus

Die Telefonoption ist fur diesen IO ausgeschaltet; keiner der Teilneh-
mer kann per Anruf Schattenwurf verhindern.

Telefonanruf, Lichtsensor beriicksichtigen, Zahler ignorieren

Eine Schattenwurf verursachende WEA wird nur dann gestoppt, wenn
ein Teilnehmer angerufen hat. Die eingegebenen Grenzwerte werden
in diesem Modus nicht verwendet.

Telefonanruf, Lichtsensor beriicksichtigen, Zahler beriick-
sichtigen

Eine Schattenwurf verursachende WEA wird gestoppt, wenn einer der
definierten Grenzwerte Uberschritten wurde und/oder ein Teilnehmer
angerufen hat.

Telefonanruf, Lichtsensor ignorieren, Zihler ignorieren

Ruft ein Teilnehmer an, dann wird die WEA abgeschaltet, sofern
Schattenwurf rechnerisch méglich ist. Ob die Sonne tatsachlich
scheint, wird bei dieser Option nicht bertcksichtigt.

Telefonanruf, Lichtsensor ignorieren, Zihler beriicksichtigen

Eine Schattenwurf verursachende WEA wird gestoppt, wenn einer der
definierten Grenzwerte Uberschritten wurde und/oder ein Teilnehmer
angerufen hat. Ob die Sonne tatsachlich scheint, wird bei dieser Opti-
on nicht bertcksichtigt
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4.2.3.5 Unterfenster |I0-Kombinationen

Zweck | Direkte Beziehungen zwischen dem im Fenster Immissionsorte ausgewahlten
10 und jeder einzelnen WEA andern/definieren zwecks Ertragsoptimierung

Symbol |E_€|

Pfad | Projekt > Immissionsorte > # Kombinationen

Nutzungsart | Interaktiv + Assistent

Bezug| IO

Im Fenster Immissionsorte gibt es genau wie im Fenster Windenergieanlagen die Schaltflache
Kombinationen. Wenn Sie darauf klicken, 6ffnet sich das Fenster 10 Kombinationen, das grund-
satzlich dem Fenster WEA Kombinationen entspricht, nur dass es hier um die Beziehungen aus
Sicht eines Immissionsortes geht und nicht um die aus Sicht einer WEA. Informationen zu diesem
Fenster finden Sie daher im Abschnitt Unterfenster WEA Kombinationen| 3.
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4.2.4 Fenster Ubersichtskarte

Zweck

Visuell Gberprifen, ob WEA, 10 sowie Wande und Flachen korrekt definiert
wurden

Symbol

'l

Pfad

Projekt> Ubersichtskarte

Nutzungsart

Anzeige + Dialog

Bezug

Gesamtes Projekt

Sie kdnnen eine Ubersichtskarte 6ffnen, um die definierten Standorte von WEA und 10 sowie die
definierten Wande und Flachen visuell zu tberprifen. Auch ein Export nach Google Earth ist mog-
lich.

Ausgewahltes Koordinatensystem: EPSG 5677

=

N

/

81958

m81955

m31957

0!
o Projektzentrum

mo1¥e

82016

25 A

]
20
12

Alam,

O ItiDs: [JWWW.Opens i

eetmap.org/copyright contributors.

Elemente:
10 (Punkt)
10 (Detai)
WEA
Rahmen
Zentrum

E= Export Google Earth

1] Fokus Projekt

Fenster Ubersichtskarte mit verschiedenen |0 (griine Punkte) und WEA (rote Quadrate)

Hinweise zum Fenster Ubersichtskarte

Um die Karte ein- oder auszuzoomen, klicken Sie einmal in die Karte und nutzen dann das
Mausrad bzw. Touchpad oder driicken die Tasten Plus (+) bzw. Minus (-).

Um die Karte zu verschieben, ziehen Sie diese mit gedriickt gehaltener linker Maustaste in die

gewunschte Richtung oder nutzen die Pfeiltasten der Tastatur.
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e Wenn Sie die Karte stark einzoomen und die Option 10 (Detail) ausgewahlt haben, kénnen Sie
auch die definierten Wande und Flachen erkennen. Der kleine Querstrich an Wéanden zeigt de-
ren Ausrichtung an.

Eine Erlauterung der Optionen und Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle.

Option/
Schaltflache

Erlauterung

Ausgewabhltes Zeigt an, welches Koordinatensystem im Fenster Projektdaten unter Koordi-

Koordinaten- naten-Format ausgewahlt wurde.

system

Karten

Weil Hintergrund ist weil3.

OSM Open Street Map wird im Hintergrund eingeblendet.

HINWEIS
Um OSM nutzen zu kdnnen, muss der Rechner mit dem Internet verbunden
sein.

10 Fokus

Zoom Wenn das Ankreuzfeld Zoom aktiviert ist, kdnnen Sie in der Auswahliste dar-
unter die Nummer eines 10 wahlen, um die Karte auf diesen zu zentrieren.

13~
1

2
5|
4

Elemente

10 (Punkt) Dient zum Einblenden/Ausblenden definierter Immissionsorte. Definierte 10
werden als griine Punkte angezeigt.

10 (Detail) Dient zum Einblenden/Ausblenden definierter Wande und Flachen. Definierte
Wande und Flachen werden als schwarze Linien angezeigt. Um diese erken-
nen zu kénnen, muss die Ansicht stark vergroRert werden. Der kleine Quer-
strich an Wanden zeigt deren Ausrichtung an.

WEA Dient zum Einblenden/Ausblenden definierter Windenergieanlagen. Definierte
WEA werden als rote Quadrate angezeigt.

Rahmen Dient zum Einblenden/Ausblenden eines schwarzen Rahmens.

Zentrum Wenn Sie auf diese Schaltflache klicken, wird der Kartenausschnitt so ver-
schoben, dass das Projektzentrum in der Mitte der Karte angezeigt wird. Das
Projektzentrum, d. h. der Mittelpunkt der WEA gemal Langen- und Breiten-
grad unter Projektdaten, wird als orangefarbener Kreis angezeigt. Seine Be-
rechnung erfolgt automatisch.
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Option/ Erlauterung

Schaltflache

| EEesoteesgesarn | | Exportiert die Daten als kml-Datei zum Offnen in Google Earth.

Wenn Sie die kml-Datei mit Google Earth 6ffnen, werden die WEA und 10
dort ebenfalls durch rote Quadrate bzw. griine Punkte angezeigt.

Wenn Sie in Google Earth auf eine WEA klicken, wird ein Fenster mit den
Daten zur jeweiligen WEA (Typ, Hohe Giber NN, Nabenhthe usw.) angezeigt.

Wenn Sie in Google Earth auf einen 10 klicken, wird ein Fenster mit den
Daten zum jeweiligen IO (Adresse, Gebaudetyp, max. Belastung usw.) ange-
zeigt.

Mit den Funktionen von Google Earth kénnen Sie aul’erdem so weit einzoo-
men , dass Sie bei einem 10 z. B. die definierten Wande und Flachen erken-
nen.

Hrksproekt | | Verschiebt die Kartenansicht so, dass das Zentrum der WEA in der Fenster-
mitte angezeigt wird.

Siehe auch Praxisbeispiel 2: Position von 10 und WEA visuell priifen| s
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4.2.5 Fenster Alarmeinstellungen

Zweck | Festlegen, wann fir welche Komponenten wie Alarme ausgeldst werden

Symbol :]

Pfad | Projekt > Alarm-Einstellungen

Nutzungsart | Anzeige + Dialog

Bezug | Gesamtes Projekt

In diesem Fenster legen Sie fest, fir welche Komponenten auf welche Weise Alarme ausgeltst
werden. Die mdglichen Alarme sind vorgegeben; Sie kénnen diese bearbeiten, jedoch keine Alarme
hinzufligen.

Die Bearbeitung nehmen Sie direkt in der Liste der Alarme vor (es gibt hier keinen Editor). Wenn Sie
einen Alarm geandert haben, missen Sie auf Ubernehmen klicken, damit die Anderung wirksam

wird.
2] Alarmeinstellungen EI
Identifikation Alarm-Optionen Zeiten Alarm-ummer und -Text &
Lfd. Nr. Aktiv  EMail  Autom. Warnu Unterdn Verzége Autom. ricksetzer Verzogerung[s] — Alarm-Nr Alarm-Text

13 [ | 300 60 901010001 Lichtsensor 1: Kommunikations-Alarm
14 = m | m 300 60 901020001 Lichtsensor 1: Sensor-Alarm i
15 ] ] ] 300 60 901040001 Lichtsensor-Verbinder 1 (Ethernet), "FL-Com-Server in WE
16 ] ] ] 300 60 1001010001 Laser Niederschlagsensor 1: Kommunikations-Alarm
17 |:| |:| |:| 300 60 1001020001 Laser Niederschlagsensor 1: Sensor-Alarm E
18 ] ] ] 300 60 100101000z Laser Niederschlagsensor 2: Kommunikations-Alarm

I 19 ] B O 300 60 100102000z Laser Niederschlagsensor 2: Sensor-Alarm
20 [ | [ 300 0 601020001 Karte 1, DM3324, "Standard-Karte™: Scheibenkarten-Alar
21 = B = 300 60 601030001 Karte 1, DM3324, Eingang 1: Betriebsspannung Ok: 10Kz
22 = B @& = 300 0 102020001 Interner Alarm SWMPO IMainStartOplog
23 = B @& = 300 0 102020002 Interner Alarm SVWMPO IMainStartMemory
24 = [ R = 300 0 102020003 Interner Alarm SWMPO IMainStartErma
25 [ | [ 300 0 102020004 Interner Alarm SVWMPO IMainStartiom
26 = m | m = 300 0 102020005 Interner Alarm SVWMPO IMainStartShmif
27 [ | [ 300 0 102020006 Interner Alarm SVWMPO IMainStartSmai
28 [ | [ 300 0 102020007 Interner Alarm SVWMPO IMainStartSif
29 = B @& = 300 0 102020008 Interner Alarm SWMPOIMainStartSilog
30 [ | [ 300 0 102030001 Interner Alarm SVWMPO IMainStartTask0 1
31 = [ R = 300 0 102030002 Interner Alarm SWMPO IMainStartTasko2
32 [ | [ 300 0 102030003 Interner Alarm SWMPO IMainStartTask03 i
LT} ]| | ]| | | | , T al . L

’lﬂ AIarmJWeiherIeimngen...] [ XSd’1IieBen ] ’ “% Ubernehmen

Fenster Alarmeinstellungen (Ausschnitt)

Eine Erlduterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle
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Element

Identifikation

Erlauterung

Lfd. Nr.

Fortlaufende Nummer der Alarme

Alarm-Optionen

Aktiv

In der Voreinstellung sind alle Alarme aktiv, kdnnen jedoch durch Entfernen
des Hakens in dieser Spalte einzeln deaktiviert werden.

BEISPIEL

Wenn bereits bekannt ist, dass eine WEA nicht auf Stopp-Befehle reagiert,
dann kann es sinnvoll sein, diesen Alarm bis zur Behebung des jeweiligen
Fehlers zu deaktivieren.

HINWEIS

Wenn hier kein Haken gesetzt ist, wird der Alarm weiterhin angezeigt und
protokolliert, sobald er auftritt, er wird jedoch nicht mehr per E-Mail-Funktion
nach aulen oder an die WEA weitergeleitet.

Email

Wenn hier ein Haken gesetzt ist, wird an in den Projekt-Einstellungen (Fro-
jekt > Projekteinstellungen > Email-Empfénger-Einstellungen) festgelegten
Empfanger bei jedem Alarm eine entsprechende Benachrichtigung gesendet.

Autom. riickset-
zen

Wenn hier ein Haken gesetzt ist, wird der jeweilige Alarm nach Behebung des
Fehlers automatisch zurlickgesetzt.

Warnung

Durch Aktivierung dieses Kastchens kénnen Sie ein bestimmtes Ereignis, bei
dem kein sofortiger Handlungsbedarf besteht, als Warnung klassifizieren (der
Watchdog wird weiterhin angesteuert, es erfolgt jedoch keine Ubermittiung
an die WEA). Ob und an wen bei Warnungen E-Mail-Benachrichtigungen ver-
sendet werden, legen Sie in den Projekt-Einstellungen (Projekt > Pro-
Jjekteinstellungen > Email-Empfénger-Einstellungen) fest.

Unterdriicken

Wenn hier ein Haken gesetzt ist, wird der Alarm ignoriert, d. h. er wird weder
angezeigt noch protokolliert noch nach auen gesendet, sondern komplett
Ubergangen.

Verzogert

In dieser Spalte werden die Werte der beiden nachfolgenden Spalten (Au-
tom. riicksetzen[s], Verzogerung[s]) aktiviert/deaktiviert, sofern dort Werte
eingestellt wurden.

Zeiten

Autom. riickset-
zen[s]

Falls in der Spalte Autom. riicksetzen ein Haken gesetzt wurde, konnen Sie
hier eine Zeitspanne in Sekunden festlegen, um die das automatische Rick-
setzen verzogert wird.

Verzogerung(s]

Wenn ein Alarm nicht sofort bei Eintreten des Ereignisses, sondern mit einer
Verzdgerung ausgelost werden soll, geben Sie die gewlinschte Zeitspanne
hier in Sekunden ein.
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Element Erlauterung

Alarm-Nummer und -Text

Alarm-Nr.

Automatisch generierte Nummer, die so auch im Protokoll angezeigt wird.

Alarm-Text

Automatisch generierter Text, der so auch im Protokoll angezeigt wird.

[/ Standardeinstellungen |

Die Standardeinstellungen des Fensters Alarmeinstellungen finden Sie in
Anhang I.

Lﬂ Alarm—WeiterIeimngen...]

Mit dieser Schaltflache 6ffnen Sie fir den im Fenster Alarmeinstellungen
markierten Alarm das Einstellungsfenster Alarmweiterleitung zu WEA. Die-
ses ist nicht fir alle WEA-Typen relevant. Eine Relevanz ist nur dann gege-
ben, wenn die SMU direkt mit der WEA kommuniziert. In diesem Falle kann
hier eingestellt werden, welche Alarme an welche WEA weitergeleitet wer-
den sollen. Dies ist besonders dann sinnvoll, wenn der Empfang eines Alar-
mes durch die SMU eine Aktion der WEA auslést (z. B. Stopp wahrend der
Nachtzeit, weil dann die Fledermausabschaltung aktiv ist). Dann sollten nicht
relevante Alarme, wie z. B. die Stérung eines Sensors, der dieser WEA nicht
zugeordnet wurde oder die Kommunikationsstérung zu einer anderen WEA,
nicht weitergeleitet werden.

Relevante WEA-Typen:
200xx, 300xx, 400xx, 2200xx, 6200xx, 19100xx

Um den ausgewahlten Alarm (wird oberhalb der Liste der WEA im Einstel-
lungsfenster Alarmweiterleitung zu WEA angezeigt) an alle WEA weiterlei-
ten, klicken Sie auf ... zu allen WEA weiterleiten (sofern in der Spalte
Alarm-Weiterleitung nicht schon alle WEA ausgewahlt sind).

Um den ausgewahlten Alarm nur an bestimmte WEA weiterzuleiten, klicken
Sie auf ...zu keiner WEA weiterleiten und wahlen in der Spalte Alarm-Wei-
terleitung nur bestimmte WEA einzeln aus.

’ XS::hIieﬁen ]

Wenn Sie auf SchlieBen klicken, ohne zuvor auf Ubernehmen geklickt zu ha-
ben, werden Sie gefragt, ob die Anderungen tibernommen werden sollen.

“% Ubernehmen ]

Zum Bestatigen, der Anderungen.
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4.2.6 Fenster Projekt-Einstellungen

Zweck | Grundlegende Einstellungen vornehmen, die fir das gesamte Projekt gelten

Symbol ,ﬁ

Pfad | Projekt > Einstellungen

Fensterart | Menlibaum-Fenster

Nutzungsart | Interaktiv

Bezug | Projekt

In diesem Fenster kdnnen Sie grundlegende Einstellungen vornehmen, die fir das gesamte Projekt
gelten.

Aus den Einstellungen und Informationen leitet SM4 spater die Konfigurationsdaten ab, mit denen
die SMU konfiguriert wird. Beachten Sie daher unbedingt folgenden Warnhinweis:

Achten Sie insbesondere bei folgenden Eingaben, die Sie im Fenster Projekt-Einstellungen
vornehmen, auf duBerte Sorgfalt:

= Portnummer (Server-Einstellungenl 1)

= Ethernet-IP-Adresse, Ethernet-Netzmaske, Gateway, DNS-Server (Ethernet-
Einstellungen| 161 )

Wenn hier falsche Eingaben vorgenommen und diese so an die SMU Ubermittelt werden, ist
die SMU anschlieRend nicht mehr erreichbar und ein Service-Techniker muss die IP-Adresse
der SMU vor Ort ermitteln.

Eine Erlauterung der einzelnen Parameter und Einstellungsmdglichkeiten finden Sie in den nachfol-
genden Tabellen.

Bei der Erlauterung der Parameter finden Sie, sofern zutreffend und sinnvoll, griin hinterlegt Anga-
ben zu den Voreinstellungen.
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4.2.6.1

Fenster Projekt-Einstellungen, SMU, Zeiteinstellungen

Sommer-Winterzeit-Behandlung, Sommer-Winterzeit-Anwendung

Parameter Erlauterung

Globale Umschaltung siehe Beschreibung in der Software

Festgelegte Anwendung | siehe Beschreibung in der Software

HINWEIS

Wenn Sie diese Einstellung verandern, werden die im Projekt definierten Uhrzeiten nicht automa-
tisch angepasst.

Synchronisation, Zeitsynchronisations-Einstellungen
NTP-Einstellungen (NTP = Network Time Protocol)

In diesem Eingabebereich legen Sie fest, ob und wie die interne Systemzeit der SMU synchronisiert
wird. Ohne Synchronisation flihrt die nicht zu vermeidende Ungenauigkeit der internen Systemzeit
schnell zu ungenauen Abschaltzeiten. Bei den Vorgangerversionen war eine Synchronisation nur
durch Abfrage des Lichtsensors (mit GPS) mdglich. Bei der aktuellen Version kann die
Synchronisation auch per Abfrage eines NTP-Servers erfolgen.

Wenn ein NTP-Server verwendet wird, muss die SMU Uber eine Internetverbindung verfiigen und die
Serverdaten missen eingegeben werden. Wenn das System nur fur den Artenschutz verwendet
wird, kann durch Verwendung eines NTP-Servers die Installation eines Lichtsensors eingespart wer-
den.

Parameter Erlauterung

Systemzeit Hier legen Sie fest, ob die Systemzeit synchronisiert werden soll.
synchronisieren

NTP verwenden Hier legen Sie fest, ob die Synchronisation tGiber NTP erfolgen soll.

Wenn NTP verwendet wird, muss die SMU Uber eine Internetverbin-
dung verfugen.

Wird ein System zum Beispiel nur fir Fledermaus-Abschaltungen ver-
wendet, wird auf diese Weise der Lichtsensor Uberflissig, wahrend
bei den Vorgangerversionen eine Synchronisation nur durch Abfrage
des Lichtsensors (mit GPS) mdglich war.

NTP-Server 1-10 Wenn NTP verwendet wird, miissen Sie hier mindestens eine NTP-
Server-Adresse eingeben.
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Parameter Erlauterung

Wiederholungen NTP-
Anfrage

Die SMU fragt die eingetragenen NTP-Server nacheinander ab. Blei-
ben alle Abfragen erfolglos, startet sie nach der unter Verzégerung
ndchste NTP-Abfrage wieder beim ersten NTP-Server usw. Nach X
(hier eingegebene Zahl) erfolglosen ,Abfragerunden* wird der Abfrage-
vorgang abgebrochen und erst am nachsten Tag ein neuer Versuch un-
ternommen.

Voreinstellung: 3

Verzog. nachst.NTP-
Anfrage

S.0.

Voreinstellung: 300 s

Fehler nach X Tag(en)
ohne Synchronisation

Legt fest, nach wie vielen Tagen ohne Synchronisation ein Alarm gene-
riert wird.

Voreinstellung: 7 Tage

Synchronisationszeit-
punkt verwenden

Wenn hier kein Haken gesetzt wird, erfolgt die Synchronisation immer
um 00:00 Uhr (lokale Zeit).

Synchronisationszeit-
punkt

Wenn oben ein Haken gesetzt wurde, erfolgt die Synchronisation im-
mer zur hier eingestellten Uhrzeit (lokale Zeit).

Voreinstellung: 00:00:00

Lichtsensor
verwenden

Wenn hier ein Haken gesetzt wird, erfolgt die Synchronisation tber das
GPS-Modul des Lichtsensors.

Klimasensor verwenden

Wenn hier ein Haken gesetzt wird, erfolgt die Synchronisation Gber das
GPS-Modul eines Klimasensors.

Sommer/Winterzeit
verwenden

Fir Lander ohne Sommerzeit konnen Sie diese hier deaktivieren.
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4.2.6.2 Fenster Projekt-Einstellungen, SMU, Server-Einstellungen

Hier werden Einstellungen fir die Verbindung zwischen SM4 und SMU definiert.

Achten Sie insbesondere bei Eingabe der Portnummer auf dul3erte Sorgfalt:

Wenn hier eine falsche Eingabe vorgenommen und so an die SMU Ubermittelt wird, ist die
SMU anschlieend nicht mehr erreichbar und ein Service-Techniker muss die Portnummer
der SMU vor Ort ermitteln.

Parameter

Server-Einstellungen

Erlauterung

Sitzungs-Timeout

SM4 und SMU kénnen nur anhand von gegenseitigen ,Lebenszeichen®
ihres Verbindungspartners zuverlassig feststellen, ob die Verbindung
zwischen ihnen noch besteht.

Dies kann durch den Datenverkehr zwischen beiden gegeben sein,
z. B. wenn ein Echtzeit-Daten-Fenster regelmaRig Daten von der SMU
abruft.

Empfangt die SMU Uber den hier festgelegten Zeitraum weder

ein Daten-Kommando noch ein Leer-Kommando von SM4, dann er-
kennt sie, dass ihre Verbindung zu SM4 unterbrochen wurde. Darauf-
hin andert sie ihre Konnektivitat von Besetzt in Bereit fiir Verbindun-
gen.

Voreinstellung: 30000 ms

HINWEIS: Dieser Parameter muss zum Parameter Intervall Login-
Auffrischung (Datei > Programm-Einstellungen > Generell > Kom-
munikationsparameter) passen, der regelt, in welchen Abstanden
SM4 ein Leerkommando sendet. Der Wert auf der SMU-Seite (Sit-
zungs-Timeout) muss hoher sein als der Wert auf der SM4-Seite
(Intervall Login-Auffrischung), damit SM4 auf jeden Fall sendet, be-
vor die SMU davon ausgeht, dass die Verbindung unterbrochen wur-
de.

Port-Nummer

Hier legen Sie die Portnummer des SMU-Servers fest.
Voreinstellung: 60200

HINWEIS: Die Portnummer und die IP-Adresse werden im Fenster
Verbinden eingegeben, um eine Verbindung zur SMU herzustellen.

Sonderabschaltungs-Schnit

tstelle

Sitzungs-Timeout

Uber die Sonderabschaltungs-Schnittstelle (auch Sonderabschal-
tungs-Interface) werden u. a. die externen Trigger (siehe Glossar]ss1)
auf der SMU gesetzt. Empféangt die Schnittstelle Gber den hier festge-
legten Zeitraum weder ein Daten-Kommando noch ein Leer-
Kommando von SM4, wird die Verbindung beendet.

Voreinstellung: 30000 ms
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Parameter Erlauterung

Port-Nummer

Hier legen Sie die Portnummer der SMU fest, hinter der sich die Funk-
tionalitdten der Sonderabschaltungs-Schnittstelle befinden.

Voreinstellung: 60300

Schnittstelle aktiv

Hier setzen Sie ein Hakchen, um die Schnittstelle zu aktivieren.
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4.2.6.3 Fenster Projekt-Einstellungen, SMU, Ethernet-Einstellungen

Hier werden Einstellungen fur die Verbindung zwischen SM4 und SMU definiert. Die Steuerungsein-
heit verflgt Uber 2 physische Netzwerkanschlisse, in der Regel wird nur einer verwendet.

Um eine Online-Verbindung zur SMU herstellen zu kdnnen, miissen folgende Einstellungen mit denen
der SMU Ubereinstimmen: Ethernet-IP-Adresse, Ethernet-Netzmaske, Gateway, DNS-Server
und Port-Nummer (s.o0.)

Achten Sie bei allen Eingaben in Shadow Manager auf aulerste Sorgfalt. Falsche Eingaben
kdnnen zu unnétigen Abschaltungen, vermeidbarem Verschlei3, Ertragsausfall, Problemen
mit Behdrden oder Anwohnern und im Extremfall zur Stilllegung von Anlagen flhren.

Eingabe fur alle Adressen: 4 durch Punkte getrennte ganze Zahlen von 0 bis 255

Beispiel: 192.168.044.201

Parameter Erlauterung

Ethernet-IP-Adresse Hier legen Sie die IP-Adresse des SMU-Servers fest.
HINWEIS

Die Portnummer und die IP-Adresse werden im Fenster Verbinden
eingegeben, um eine Verbindung zur SMU herzustellen.

Ethernet-Netzmaske Hier legen Sie die Netzmaske der SMU fest.

PowerLink-IP-Adresse | Die Felder PowerLink-IP-Adresse und PowerLink-Netzmaske bezie-
hen sich auf den zweiten physischen Netzwerkanschluss der SMU. Es

PowerLink-Netzmaske gibt zwei Nutzungsméglichkeiten:

1. Nutzung zum Abfragen abgesetzter IO-Module (analoge/digitale Ein-
gange und Ausgange)

BEISPIEL

Der Schaltschrank befindet sich im Turmfu3, einige 10-Module sind
nicht auf einer Hutschiene im Schaltschrank angebracht, sondern oben
im Maschinenhaus. Diese werden mit einem Netzmodul ausgestattet,
und dieses kann Uber den Powerlink-Port abfragt werden.

2. Nutzung als zweiter Netzwerk-Port

In diesem Fall muss bei PowerLink-Interface im Ethernet-Modus un-
ten ein Haken gesetzt werden.

So kann ein zweites Netzwerk mit eigener IP-Adresse eingerichtet
werden. Wichtig ist, dass die beiden Netzwerke physisch komplett
voneinander getrennt sind.

Gateway Unter einem Gateway (GW) versteht man die Hard- und Software, mit
der nichtkonforme Netzwerke, die mit unterschiedlichen Netzwerkpro-
tokollen arbeiten, miteinander verbunden werden.

Die Adresse entspricht in der Regel der IP-Adresse des Routers.
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Parameter Erlauterung

DNS-Server Das Domain Name System (DNS) beantwortet in erster Linie Anfragen
zur Namensaufldsung.
Die Adresse ist in der Regel mit der des Gateways identisch.
Host-Name Frei wahlbarer Host-Name (der SMU) fir die eigene Rechnerkompo-

nente, der anstelle der IP-Adresse angezeigt wird.

PowerLink-Interface
im Ethernet-Modus

Hier muss ein Haken gesetzt werden, wenn der PowerLink-Port als
zweiter Netzwerk-Port genutzt wird, siehe oben.
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4.2.6.4 Fenster Projekt-Einstellungen, SMU, E-Mail-Einstellungen

Fir das automatische Versenden von E-Mails (z. B. bei Alarmen und/oder Warnungen) durch die
SMU missen die Zugangsdaten eines Mail-Providers eingegeben und in der SMU hinterlegt werden.

HINWEISE

e Die Ubertragung von E-Mails funktioniert nur, wenn hier ein Provider eingetragen wird, der noch
den unverschlisselten Versand unterstitzt.

e E-Mails werden nur dann versendet, wenn dies im Fenster Alarmeinstellungenl 148 aktiviert wur-

de).

Parameter Erlauterung

Server-Name Mailausgangsserver des Providers

Email-Benutzer Benutzername wie bei Provider hinterlegt

Email-Passwort Passwort wie bei Provider hinterlegt

Absendername Frei wahlbar (Beispiel: SMU_Seriennummer_Projektname)
Domain-Name z. B. gmx.de

Timeout [s] Die SMU versucht x Sekunden Kontakt zum E-Mail-Server aufzuneh-

men.

Voreinstellung: 30 s

Port-Nummer Portnummer des Mailausgangsservers (wie vom Provider zur Verfu-
gung gestellt)

Wartezeit nach Absen- | Die SMU fasst mehrere Alarme und/oder Benachrichtigungen, die zu
den [s] einer Stérung gehdren, in einer E-Mail zusammen. Nach Versenden
einer solchen E-Mail wartet die SMU die hier festgelegte Anzahl von
Sekunden ab, bis sie die nachste versendet. Welche Benachrichtigun-
gen gesendet werden sollen, wird unter Email-Empfanger-
Einstellungen festgelegt, siehe nachste Tabelle.

Voreinstellung: 60 s

SMTPS benutzen Legt fest, ob das SMTPS (Simple Mail Transfer Protocol Secure) zur
Absicherung der E-Mail-Kommunikation via SMTP tber SSL/TLS ver-
wendet wird.
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4.2.6.5 Fenster Projekt-Einstellungen, SMU, E-Mail-Empfanger-Einstellungen

Fehlermeldungen (Alarme), Warnungen und Sonstige E-Mails kénnen von der SMU automatisch per
E-Mail verschickt werden. Dazu lassen sich 10 Empfanger-Email-Adressen definieren und jeder
Adresse kann zugewiesen werden, ob sie Alarme und/oder Warnungen und/oder Sonstige E-

Mails erhalt.
Parameter Erlauterung

Empféanger Hier geben Sie eine gultige E-Mail-Adresse ein.

Alarme Wenn an die Empfangeradresse Alarme versendet werden sollen, setzen
Sie hier einen Haken.

HINWEIS
E-Mails werden nur dann versendet, wenn dies im Fenster Alarmeinstellun-
genl 48 aktiviert wurde.

Warnungen Wenn an die Empfangeradresse Warnungen versendet werden sollen,
setzen Sie hier einen Haken. Warnungen sind als solche klassifizierte Alar-
me (siehe Fenster Alarmeinstellungen)| ).

Sonstige Wenn Sie bei einem Empfanger bei Sonstige einen Haken setzen, erhalt
dieser alle im Fenster Sonstige E-Mails (Schalten & Messen > Sonstige E-
Mails) definierten E-Mail-Nachrichten (sofern die zugehérigen Bedingungen
erfillt sind).

Betreff fiir Alarm/ | Wenn Sie in einer der Betreffzeilen $PN oder $SN eingeben, werden diese

Warn/ sonstige Zeichenfolgen in der Betreffzeile einer versendeten E-Mail durch den jeweili-

Mails gen Projektnamen bzw. die jeweilige Seriennummer ersetzt.

Nach x Minuten Wenn Sie hier einen Haken setzen, werden die E-Mails, wenn das Senden

EMail erneut ver- | fehlgeschlagen ist, nach der hier festgelegten Anzahl von Minuten erneut

senden versendet.

Handbuch SM4.2.34.0 Rev.1.0 - Anderungen und Irrtum vorbehalten

159



Referenzteil > Menl Projekt

4.2.6.6 Fenster Projekt-Einstellungen, SMU, Schattenwurf-Berechnung

Hier kénnen Sie verschiedene Grundeinstellungen fir die Schattenwurf-Berechnung festlegen.

Parameter Erlauterung

Toleranz Rotor -
Radius

Wenn Sie nicht sicher sind, ob die IO des Projekts exakt eingemessen
wurden, kdnnen Sie zur Sicherheit den Rotor der WEA rechnerisch
verkleinern/vergréRern.

BEISPIEL

Wenn bei einem tatsachlichen Rotordurchmesser von 100 m dieser
Parameter auf 5 % gesetzt wird, dann ergibt sich ein rechnerischer
Durchmesser von 105 m.

Voreinstellung: 0 %

Min. Hohenwinkel
Sonne

Sobald die Sonne auf den hier eingestellten Hohenwinkel absinkt, wer-
den samtliche Schattenwurfberechnungen eingestelit.

Voreinstellung: 3°

Mindestwinkel Box zu
Rotor

Wenn der Winkel zwischen Rotor und 10 null Grad betragt, wird am 1O
maoglicherweise noch stérendes Flackern wahrgenommen. Damit in
diesem Fall abgeschaltet wird, obwohl die SMU davon ausgeht, dass
Schattenwurf nicht moéglich ist, sorgt dieser Wert dafir, dass die Ellip-
se immer eine Mindestbreite hat.

Voreinstellung: 5°

Nach SMU-Start ver-
passte Schattenwurf-
zeiten den 10 zurech-
nen (Annahme: Un-
glinstigster Fall)

Wenn Sie hier einen Haken setzen, wird Folgendes bewirkt: Ist eine
Anlage samt SMU fir einen bestimmten Zeitraum spannungsfrei ge-
schaltet (z. B. wegen Storung, absichtlichen Abschaltens usw.) und
wird anschlieRend wieder hochgefahren, dann wird der Schattenwurf,
den andere von dieser SMU Uiberwachte Anlagen verursacht haben
kénnten, nachberechnet und dem Budget hinzugerechnet. Die Berech-
nung erfolgt auf Grundlage eines Worst-Case-Szenarios (Sonne
scheint, Rotor steht quer zur Sonne)
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4.2.6.7 Fenster Projekt-Einstellungen, SMU, Uberwachung

Hier nehmen Sie die Einstellungen fir die Hardware der SMU vor.

Parameter Erlauterung

Standard-Eingdange und -Ausginge

,,DC Present
verwenden

Hier wird ein Haken gesetzt, wenn die SMU kein Puffermodul fir die
Spannungsversorgung besitzt. Die CPU der SMU (iberwacht ihre eige-
ne Spannungsversorgung. Bei Stromausfall wird in den gesicherten
Modus heruntergefahren, ohne die letzten Ereignisse zu speichern. Es
kénnen Protokolleintrage verloren gehen, so erfolgt zum Beispiel kein
Protokolleintrag Gber den Stromausfall mehr.

,DC OK*“ verwenden

Hier wird ein Haken gesetzt, wenn die SMU mit einem Puffermodul
ausgestattet ist (Regelfall). Die CPU der SMU liberwacht ihre eigene
Spannungsversorgung. Bei Stromausfall kann die CPU 2 bis 3 Sekun-
den lang ihre Versorgung aus einem Puffermodul beziehen, um samtli-
che Speichervorgange abzuschlieRen und in den gesicherten Modus
herunterzufahren, damit keine Daten oder Datenstrukturen zerstort
werden. AuRerdem kdnnen noch alle Protokolleintrage vorgenommen
werden.

113

»Watchdog Ausgang
verwenden

Diese Option wird aktiviert, wenn der Anlagentyp Uber einen Watchdog
(siehe Glossarlssil verfiigt.

»Watchdog Eingang“
verwenden

Diese Option wird aktiviert, wenn die Funktion des Watchdogs durch
die SMU Uberwacht werden soll.

"Modem riicksetzen"

Wenn Sie hier einen Haken setzen, ermoglichen Sie die Nutzung eines

Aus-Periode

verwenden zusatzlichen digitalen Ausgangssignals, siehe Fenster Telefon-Opti-
onl zz8.
Voraussetzungen fir die Nutzung des Signals:
e Zuweisung an einen Ausgang einer DO-Karte
e Verdrahtung des DO mit dem Reset-Eingang des Modems
Watchdog
Watchdog Diese Option zu aktiveren ergibt nur dann Sinn, wenn oben Watchdog
liberwachen Eingang verwenden ebenfalls aktiviert ist. Ist dies der Fall, dann wird
zur zusatzlichen Sicherheit geprift, ob das Watchdog-Relais funktio-
niert.
Ein-Periode Hier legen Sie fest, wie der Watchdog angesteuert wird. Bei einem

Wert von 10.000 ms (Voreinstellung) schaltet der Ausgang der Steue-
rung entsprechend lange auf High und dann genauso lange auf Low.
Bleibt der Wechsel High/Low aus, dann fallt die Spannung am Watch-
dog-Relais ab und man weil}, dass die Steuerung defekt ist.

Voreinstellung: 10000 ms
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4.2.6.8 Fenster Projekt-Einstellungen, SMU, Weitere Hardware
Hier wahlen Sie aus, welche Komponente die Telefon-Option nutzen soll.

HINWEIS
Die Telefonoption wird ab der SMU-Version 4.2.15 und hoher unterstiitzt.

Parameter Erlauterung

GSM-Modem (RS232) Zurzeit kann nur das GSM-Modem ausgewahlt werden.

verwenden

Die Profinet-Karte wird nur im Zusammenhang mit dem WEA-Typ

Profinet-Karte verwenden
Nordex Profinet Typ01 verwendet.

4.2.6.9 Fenster Projekte-Einstellungen, SMU, Kundenschnittstelle

Die SMU-Kundenschnittstelle dient als nur lesende Schnittstelle dazu, den Zustand der SMU, die Ur-
sache fir Abschaltungen und Messwerte auszulesen. Die Schnittstelle wird als zuschaltbare Mo-

dBus-TCP-Schnittstelle ausgefiihrt. Der Port ist hierbei einstellbar.

Bei Interesse an der Kundenschnittstelle wenden Sie sich bitte an NorthTec.

Parameter Erlauterung

Schnittstelle verwenden Voreinstellung: nicht aktiviert

Hier legen Sie die Portnummer des SMU-Servers fest.

Port
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4.2.7 Voll-/Teil-Konfiguration

Zweck| o Konfiguration auf offene Aufgaben priifen
o Konfiguration an die SMU senden

o Konfiguration der SMU verifizieren

Symbol | =

Pfad | Projekt > Voll-Konfiguration / Teil-Konfiguration

Rechtegruppe | Projekt Konfiguration

Voraussetzungen | Online-Verbindung zur SMU, Teil-Konfiguration nur ab SMU-Version 4.2.50

Nutzungsart | Anzeige + Dialog

Bezug | Projekt

Beim Konfigurieren der SMU haben Sie zwei Méglichkeiten:

1. Voll-Konfiguration
Samtliche Daten des Projekts werden an die SMU geschickt; anschlieRend wird die SMU neu
gestartet. Dieser Vorgang kann viel Zeit in Anspruch nehmen, und insbesondere der Neustart der
SMU kann in einigen Windparks dazu fihren, dass sie in einen Not-Halt laufen und alle WEA
stoppen.

2. Teil-Konfiguration
Bei dieser Option werden nur die Unterschiede zwischen der auf der SMU laufenden Konfigurati-
on und dem in SM4 aktuell gedffneten Projekt Ubertragen. Dieses Verfahren ist schneller und zu-
dem ist haufig kein Neustart der SMU notwendig. SM4 bleibt bei dieser Option mit der SMU ver-
bunden, und Sie kénnen das Projekt in der laufenden Sitzung weiter bearbeiten. Beachten Sie
dazu auch die Infokasten zum Ablegen der Projektdatei auf der SMUI 169 sowie zu den Echtzeit-
Datenfenster[+31 am Ende dieses Kapitels.

Wenn Sie Projekt > Voll-Konfiguration / Teil-Konfiguration wahlen, 6ffnet sich zunachst eines der
hier abgebildeten Fenster, eine Vorstufe der eigentlichen Konfiguration. In diesem Fenster sind eine
Reihe von Bedingungen aufgefthrt, die erfullt sein mussen, bevor die Konfiguration ausgefuhrt wer-
den kann. Siehe folgende Beispielfenster:
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H Vortests Voll-Konfiguration

Ergebnis  Test

[ SMU-Version unterstiitzt

[ Anforderungen der SMU-Version erfilllt
3 Projekt- Integritét ok

[ MNetzwerk- einstelungen ok

3 Projekt gespeichert

[ Zahler zugewiesen

Is_:hl Konfig. testen & konfig. senden

[B] Vortests Teil-Konfiguration

Ergebnis  Test

[ SMU-Version unterstiitzt

2 Anforderungen der SMU-Version erflillt

3 Konfiguration notwendig

13 Anderungen fiir eine Teilkonfiguration zulissi
5 Projekt- Integritét ok

[ Projekt gespeichert

3 Zahler zugewiesen

lﬁ Konfig. testen B konfig.

Fenster Vortests Voll-Konfiguration / Teil-Konfiguration

Ablauf

Um das aktuelle Projekt zu prifen, klicken Sie im jeweiligen Vortest-Fenster auf Konfig. testen.
Daraufhin wird gepruft, ob bei dem Projekt die jeweils aufgeflihrten Bedingungen erflllt sind. Sind
noch nicht alle Bedingungen erflllt, kann das Fenster anschliefiend zum Beispiel wie in einer der fol-

genden Abbildungen aussehen:

H Vortests Teil-Konfiguration

Vortests Voll-Konfiguration

Ergebnis  Test

[ v/ SMU-Version wird unterstiitzt
1S \/ Anforderungen der SMU-Version erfiillt
[+ ‘/ Konfiguration notwendig

4 o Anderungen firr eine Teilkonfiguration zulissig

Anforderungen nicht erfiillt.

[ Projekt-Integritit ok
[ Projekt gespeichert
3 Z&hler zugewiesen

t=l@]

]
LX)

ld Konfig. testen

] Konfig. senden

Ergebnis  Test
3 SMU-Version wird unterstiitzt
3 Anforderungen der SMU-Version erfiillt
p Projekt-Integritit ok

Netzwerkeinstellungen ok

Projekt gespeichert

AN - IR A NN

Zahler zugewiesen

4] Konfig. testen

Beispiele Vortest-Fenster, nach Klicken auf Konfig. senden
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Erlauterung der Symbole in den obigen Beispielen

v

Ein griiner Haken bedeutet immer, dass die jeweiligen Bedingungen bereits erflllt sind, es
besteht kein Handlungsbedarf.

Ein Ausrufungszeichen bedeutet, dass eine wesentliche Bedingung nicht erfllt ist: Sie
miissen eine Anderung im Projekt vornehmen, bzw. Sie miissen anstelle einer Teil-Konfi-
guration eine Voll-Konfiguration vornehmen.

Im linken Beispiel oben wird angezeigt, dass eine Teil-Konfiguration nicht zulassig ist;
einer oder mehrere der folgenden Griinde kénnen die Ursache sein:

e Die SMU-Version ist niedriger als 4.2.50.

e Hardware-Anderungen wurden vorgenommen, z. B. wurde die SMU mit |0-Karten
bestlickt oder Sie haben digitale Eingange oder Ausgange definiert.

¢ Die IP-Adresse des Shadow Manager Interface hat sich geadndert.

In allen 3 Fallen missen Sie anstelle einer Teil-Konfiguration nun eine Voll-Konfiguration
ausfuhren.

o

Ein Info-Symbol bedeutet, dass ein aufgespurter Unterschied bereits bestatigt wurde. Im
rechten Beispiel oben ist zu erkennen, dass unterschiedliche Netzwerk-Einstellungen er-
kannt wurden und der Anwender die entsprechende Abfrage bereits mit Ja beantwortet
hat.

Eine Erlauterung samtlicher Elemente im Vortest-Fenster (Voll- / Teil-Konfiguration) finden Sie in fol-
gender Tabelle

Element Erlauterung

SMU-Version unter- Prift, ob die Version der SMU, zu der eine Verbindung hergestellt wur-
stiitzt de, hoher ist als die niedrigste unterstutzte Version.

Anforderungen der Es gibt SMU-Versionen, die bestimmte im Projekt benutzte Funktionen
SMU-Version erfiillt und Merkmale noch nicht unterstiitzen. So werden z. B. die Telefonop-

tion oder bestimmte WEA-Typen in alteren SMU-Versionen noch nicht
unterstitzt.

Sind diese Funktionen oder Merkmale im aktuellen Projekt nicht ver-
wendet worden, kann das Projekt zur SMU Ubertragen werden. An-
dernfalls wird eine Ubertragung abgelehnt.

lassig

Konfiguration Hier wird lediglich geprlft, ob zwischen der auf der SMU laufenden

notwendig Konfiguration und dem in SM4 geladenen Projekt keine Unterschiede
bestehen.

Anderungen fiir eine Hier wird gepruft, ob eine Teil-Konfigurationen zuldssig ist. Folgende

Teil-Konfiguration zu- | Bedingungen mussen erfiillt sein

e Es wurden keine Hardware-Anderungen vorgenommen (z. B. Be-
stlickung der SMU mit 10-Karten oder Definition digitaler Eingange
oder Ausgange).

¢ Die IP-Adresse des Shadow Manager Interface hat sich nicht gean-
dert.
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Element Erlauterung

e AufRerdem muss eine SMU der Version 4.2.50 oder hoher verwen-
det werden.

Ist eine dieser Bedingungen nicht erfllt, muss eine Voll-Konfiguration
vorgenommen werden.

Netzwerk-
Einstellungen ok

Die Netzwerk-Einstellungen, die bendtigt werden, um eine Verbindung
zur SMU herzustellen, sind Teil des Projektes. Vor einer Konfiguration
wird geprdift, ob die relevanten Netzwerk-Einstellungen (Port-
Nummer, Ethernet-IP-Adresse, Ethernet-Netzmaske, PowerLink-
IP-Adresse, PowerLink-IP-Netzmaske, Gateway) mit den
Einstellungen der SMU, mit der man aktuell verbunden ist, Gibereinstim-
men. Werden Unterschiede festgestellt, dann werden Sie gefragt, ob
Sie die Anderungen der Netzwerk-Einstellungen (ibernehmen méchten.
Wenn Sie diesen Dialog mit Nein beantworten, kdnnen Sie auf den
kleinen Pfeil links neben der Bedingung klicken, um einem Datensatz
aufzuklappen, in dem die eingestellten Daten untereinander dargestellt
werden, wie am folgenden Beispiel der Ethernet-Adresse gezeigt:

Ethernet IP-Adresse
Projekt: 172.027.002.021
SMU  :172.027.001.150

Sie haben nun zwei Mdglichkeiten:

1. Sie klicken noch einmal auf Konfig. testen und ibernehmen dies-
mal die Einstellungen. Bei der Konfiguration wird die im Projekt ein-
getragene Ethernet-Adresse nun an die SMU bermittelt und dort
hinterlegt. Die SMU wird nach der Konfiguration nicht mehr unter
der aktuellen Ethernet-Adresse der aktuellen Verbindung
(172.027.002.021) erreichbar sein, sondern die neue Adresse
(172.027.002.150) erhalten. Diese Moglichkeit ist also zu wahlen,
wenn die Ethernet-Adresse der SMU umgestellt werden soll.

2. Sie 6ffnen den Bereich im Fenster Projekt-Einstellungen, in dem
Sie die Ethernet-Einstellungen des Projektes andern kdnnen. Eine
unterschiedliche Ethernet-Adresse zwischen Projekt und SMU kann
z. B. dadurch entstehen, dass ein Projekt von einem anderen Be-
nutzer kopiert und nur das Schattenwurfszenario angepasst wurde
(das Andern der Ethernet-Adresse wurde vergessen). Mit diesem
Punkt kénnen Sie in letzter Minute die im Projekt hinterlegte Ether-
net-Adresse der SMU korrigieren, wahrend Sie schon zu Konfigura-
tionszwecken mit ihr verbunden sind. Diese Mdglichkeit ist also zu
wahlen, wenn die Ethernet-Adresse des Projektes umgestelit
werden soll.

Wird hier das Infosymbol o angezeigt, dann wurden unterschiedliche
IP-Adressen identifiziert und die neue IP-Adresse wurde in der Abfra-
ge bereits mit Ja bestatigt.

Projektintegritat ok

In Shadow Manager 4 (SM4) kann ein Projekt oder eine Projektkom-
ponente (z. B. Lichtsensor) auch dann schon angelegt werden, wenn
noch nicht alle erforderlichen Parameter bekannt sind. So lasst sich
das Projekt so weit wie moglich vorbereiten. Folgende Situationen sind
denkbar:
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Element Erlauterung

e Erzeugen eines neuen Projektes, ohne dass eine |IP-Adresse fur
die SMU vergeben wird

¢ Hinzufiigen eines Lichtsensors, der noch nicht an Hardware ange-
bunden ist

o Definieren einer WEA, die auf Sensoren Bezug nimmt, die es noch
nicht gibt

Allerdings darf ein unvollstandiges Projekt nicht auf die SMU Ubertra-
gen (konfiguriert) werden. Wenn der Benutzer Projekt > Voll-Teil-Kon-
figuration wahlt und auf Konfig. testen klickt, wird das Projekt auf In-
tegritat gepruft. Dabei werden alle ggf. noch offenen Bezlige aufge-
spurt und dem Benutzer Ubersichtlich angezeigt. Eine Konfiguration ist
erst dann moglich, wenn keine offenen Punkte mehr entdeckt werden.

Projekt gespeichert

Wenn das Projekt, aus dem die SMU-Konfiguration gebildet wird, ge-
andert, jedoch noch nicht gespeichert wurde, dann muss dies spates-
tens hier nachgeholt werden.

Zihler zugewiesen

Eine Beschreibur’lg_h‘dieser Bedingung finden Sie im Kapitel Unterfenster

Zahler zuweisenl| 17ol.

____] Konfig. testen ]

Um die Konfiguration zu testen bzw. erneut zu testen, klicken Sie auf
diese Schaltflé_i_che. AnschlieRend wird am linken Fensterrand das
Ergebnis der Uberpriifung der einzelnen Punkte angezeigt.

[B] Konfig. senden

Wenn alle Punkte in Ordnung sind, kdnnen Sie auf diese Schaltflache
klicken, um das Fenster Konfiguration zu 6ffnen.

Konfiguration senden

Sobald bei allen Punkten im Fenster Vortests Voll-/Teil-Konfiguration ein griner Haken bzw. ein
blaues Infosymbol angezeigt wird, ist die Schaltfliche Konfig senden aktiv und Sie kdnnen die Kon-

figuration wie folgt an die SMU senden und den Vorgang anschlief3end verifizieren:

“B  Im Fenster Vortests Voll-/Teil-Konfiguration auf Konfig senden klicken, um das Fenster
Konfiguration zu 6ffnen.

“®  Im Fenster Konfiguration ggf. bei Nach Konfiguration das Konnektivitdtsfenster 6ffnen

einen Haken setzen.

“B  Auf Konfiguration starten klicken.

Der obere Balken im Fenster Konfiguration zeigt den Fortschritt des Auslesens der aktuellen Zah-
lerstande an (sollte das Zuweisen der Zahlerstéande langere Zeit gedauert haben, konnte weiterer
Schattenwurf die Zahlerstande erhoéht haben). Der zweite Balken zeigt den Fortschritt der Ubertra-

gung der Konfiguration an, siehe folgende Abbildung.
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Konfiguration @

Konfiguration
SMU-Version: 4.2.33

| 0% |

0%

[#] Mach Konfiguration das Konnektivitstsfenster sffnen

l ‘/Knnﬁguraﬁon starten ] [ g\denﬁzieren Abbrechen

Fenster Konfiguration

Konfiguration verifizieren

Um sicherzugehen, dass die SMU beim Senden der Konfiguration alle Daten (bernommen hat, ha-
ben Sie die Mdglichkeit, die Daten auf der SMU mit denen in SM4 zu vergleichen:

“B  Im Fenster Konfiguration auf Verifizieren klicken.

Wenn das Senden und/oder Verifizieren der Konfiguration erfolgreich ausgefiihrt wurde, wird dies im
Fenster Konfiguration folgender Abbildung entsprechend dargestellt.

Konfiguration @

Konfiguration
SMU-Version: 4.2.34

0 %

|
Vverifikation erfolgreich

Einstellungen analoge Eingénge 4 -
Einstellungen analoge Eingénge 5

Einstellungen analoge Ausgange

Einstellungen R5232

Einstellungen R5485

Einstellungen WEA 1

Einstellungen WEA 2

Einstellungen Erma

Einstellungen Main 1

Einstellungen Main 2

Abgeschlossen i
Verifikation erfolgreich [

MNach Konfiguration das Konnektivitatsfenster affnen

[ + Konfiguration starten ] [ ¥ verifizieren ] Abbrechen

Fenster Konfiguration (nach dem Verifizieren)
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@ Projektdatei auf der SMU ablegen

Am Ende einer Konfiguration muss die Projektdatei auf der SMU abgelegt werden. Bei einer
Voll-Konfiguration ist dies einer der letzten Schritte vor dem Ausloggen und dem Neustart der
SMU. Bei einer Teil-Konfiguration kann dieser zeitintensive Schritt zundchst wegfallen, u. a.
weil ggf. weitere Teil-Konfigurationen folgen sollen. Spatestens vor dem Abmelden muss das
Ablegen der Projektdatei auf der SMU nachgeholt werden und erfolgt jetzt automatisch; weil
der Vorgang eher zeitintensiv ist, gibt es eine Fortschrittsanzeige.

Dass die Ubertragung der Projektdatei noch aussteht, wird mit einem Symbol in der Leiste
am oberen Rand des SM4-Hauptfensters angezeigt:

Das Symbol wechselt nach einer Teil-Konfiguration von inaktiv-grau zu farbig. Sie kdnnen
jederzeit darauf klicken, um die Ubertragung manuell auszuldsen und so die Wartezeit beim
Ausloggen zu vermeiden. Nach einer weiteren Teil-Konfiguration miissten Sie das Projekt je-
doch erneut hochladen.

[D Echtzeit-Datenfenster

Fir die Dauer eines Konfigurationsvorgang wird die Aktualisierung der in den Echtzeit-Daten-
fenstern dargestellten Werte angehalten.
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4.2.71

Unterfenster Zahler zuweisen

Zweck | Nicht automatisch zuweisbare Zahler manuell zuweisen

Pfad | Projekt > Voll-/Teil-Konfiguration > Konfig. testen

Rechtegruppe | Projekt Konfiguration

Voraussetzungen | Dongle, Online-Verbindung zur SMU

Nutzungsart | Anzeige + Dialog

Entsprechend der maximalen Anzahl konfigurierbarer 10 gibt es eine ebenso groRe Anzahl von Zahl-
registern auf der SMU, die als Tages- und Jahreszahler fungieren. Diese Register existieren nur auf
der SMU und sind nicht Teil eines Datensatzes zu einem 10 im Projekt, da sich ihr Inhalt je nach
Schattenwurf auf den 10 andert. Die Verkniipfung zwischen IO und Zahlregister erfolgt Gber die
Nummer des 10 — zum Beispiel werden die Belastungszeiten von IO 20 in Zahlregister 20 erfasst.

Wird im Projekt die Nummer eines 10 geandert, so wirde auch ein entsprechend anderer Zahler
adressiert werden. Damit waren die bisherigen Zahlerstande des 10 verloren bzw. es wirde ein an-
deres Zahlregister beschrieben. Es muss also daflir gesorgt werden, dass die Zahlerstande auf-
grund der neuen Nummerierung der 1O entsprechend umkopiert werden, damit nach der Konfigurati-
on korrekt und ohne Verluste weitergezahlt wird.

Ob ein oder mehrere IO neu nummeriert wurden, Iasst sich nur durch einen Vergleich des zu konfi-
gurierenden Projektes mit der aktuell auf der SMU laufenden Konfiguration feststellen. Es wird dabei
versucht, anhand samtlicher Parameter eines 10 im Projekt (Name, Bezeichnung, aber auch samtli-
che Wande und Flachen) den entsprechenden |O auf der SMU ,wiederzufinden®. Gelingt dies, dann
kdnnen die Inhalte der zugehdrigen Zahler automatisch an die neue Zahlerposition kopiert werden.

Wurde im Projekt neben der Nummer eines 10 beispielsweise auch eine Flache geandert, so lasst
der 10 sich auf diese Weise nicht mehr auf der SMU identifizieren, zumindest nicht zu 100 %. Hier
muss der Benutzer dann von Hand festlegen, welcher (geanderte) IO des Projektes dem (bisheri-
gen) 10 auf der SMU entspricht. Aufgrund dieser manuellen Zuweisung kénnen dann auch die Zah-
lersténde korrekt tbernommen werden. Im Folgenden wird die Bedienung des Unterfensters Zahler
zuweisen anhand eines Beispiels beschrieben.

Beispiel

Sie haben im Fenster Vortests Voll-Konfiguration oder Vortests Teil-Konfiguration auf Konfig.
testen geklickt. Vor allen Bedingungen wird ein griner Haken v angezeigt, nur vor der letzten Be-
dingung namens Zihler zugewiesen steht das Info-Symbol @ und folgendes Fenster &ffnet sich:
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Zahler zuweisen

10s aus gedffnetem Projekt

T autamatsch manuel

EirEeE L [2]  nicht zugewiesene IOs von der SMU: [1]
10-Projekt 10-5MU Zahler: 10-Proj 1040 StraBe Jahres-  Tages-

M. StraBe M. Stabe Jahr  Tag zahler  zahler

1 0:00:00 0:00:00 1 0:00:00 0:00:00

2 2 0:00:00 0:00:00 2 3

1 o
at

10 Wand Nr. Flichenfir.  OffsetProj Offset SMU
Nummer 1 1 7 4 1 0 ]
Prognose oM 4 oM Bez. I0Projekt 10 SMU
Name 101 101 X1 3542170,00 3542170,00
Strafle Y1 5466226,00 5466226,00
Stadt X2 3542160,00 3542160,00
PLZ 74679 74679 5 Y2 546622500 5466226,00
Hihe tber NN 372 372 X3 3542160,00 3542160,00
max. Bel. pro Tag  schalten 1800 ¥ 1800 7 Y3 5465215,00 5466216,00
max. Bel. pro Jahr schalten 28800 ¥ 28800 Ei X4 3542170,00 3542170,00
Jahreszahler Riicksetzdatum 15.11 15.11 ¥4 5466219,00 5466215,00
Gebaudetyp Wohnhaus Wiohnhaus 6
Jahreszahler 0:00:00 0:00:00
Tageszahler 0:00:00 0:00:00

Beispielfenster Zahler zuweisen

Wenn Sie das Fenster 6ffnen, sehen einen Fortschrittsbalken flir das Auslesen der Zahlerstande.
Wahrend des Auslesens kénnen Sie die 10 verschieben, das Fenster kann jedoch in dieser Zeit
nicht geschlossen werden.

Legende zum Fenster Zahler zuweisen

1 Hier werden, je nachdem, welche Option oben links ausgewahlt ist (Alle, automatisch zuge-
wiesen usw.), die entsprechenden IO des gedffneten Projekts angezeigt.

2 Hier werden die |0 angezeigt, die die SMU nicht automatisch zuweisen konnte. Erst wenn hier
nichts mehr angezeigt wird, sind alle 10 bzw. Zahler ordnungsgemaf zugewiesen. Wenn die
Anderung des hier angezeigten 10 gewollt ist, ziehen Sie diesen |0 per Drag&Drop auf den 10
mit derselben Nummer im Bereich 1. Hinweis: Drag&Drop funktioniert hier nur, wenn Sie oben
die Option manuell zugewiesen ausgewahlt haben.

3  Wenn bei dem unter 1 ausgewahiten IO eine Wand oder Flache geandert wurde, sind die An-
derungen hier grafisch dargestellt. Im Beispiel oben wurde eine Flache geandert.
Die griin-schwarze Form beschreibt die ,alte” Flache, ein Quadrat. Die griin-blaue Form be-
schreibt die ,neue“ Flache, ein unregelmafiiges Viereck.

4 Vergleich: Hier werden die wichtigsten Daten zum unter 1 ausgewahliten IO angezeigt. Die
zweite Spalte zeigt das in SM4 gedffnete Projekt an, die dritte Spalte das Projekt in der SMU.

5 Wenn eine Wand des unter 1 ausgewahlten |Os geandert wurde, werden hier die alten und
neuen Offset-Werte und Koordinaten (wie im Fenster Wande und Flachen bearbeiten fest-
gelegt) angezeigt. Geanderte Koordinaten sind dabei gelb hinterlegt.

6 Wenn eine Flache des unter 1 ausgewahlten 10s geandert wurde, werden hier die alten und
neuen Offset-Werte und Koordinaten (wie im Fenster Wande und Flachen bearbeiten fest-
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gelegt) angezeigt. Geanderte Werte sind dabei gelb hinterlegt.

Wenn bei 5 bzw. 6 trotz gednderter Wand/Flache keine Koordinaten angezeigt werden, klicken
Sie auf den kleinen Pfeil, um sie einzublenden.
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4.3 Menu Hardware

In folgender Tabelle erhalten Sie einen Uberblick zum Menii Hardware.

Symbol Meniipunkt Zweck
uE:I Sensoren und 10- Lichtsensor, Hygro-Thermo-Sensor, Laser-Niederschlags-
Signale| 7! Sensor und digitale Ein- und Ausgange (sofern verwendet)
definieren
4 Scheibenkarten 7] Eigenschaften digitaler Eingange definieren

Sensor Node Units[s) | Sensor Node Units (SNU) definieren - Cyber-Sicherheit von
Windparks verbessern

Schnittstellen- Die einzelnen Sensoren den Schnittstellen-Verbindern zu-
Verbinder/ 1o1) weisen

Hardware- Verschiedenen Komponenten die jeweils bendtigte Hard-
Zuweisungen | 1e3) ware zuweisen

Wenn Sie auf einen Mentpunkt klicken, gelangen Sie direkt zu den jeweiligen weiterfihrenden Infor-
mationen.
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4.3.1 Fenster Sensoren und I10-Signale

Zweck

Lichtsensor, Hygro-Thermo-Sensor, Laser-Niederschlags-Sensor und di-
gitale Ein- und Ausgange (sofern verwendet) definieren

Symbol

s

1B

Pfad

Hardware > Sensoren und 10-Signale

Fensterart

Listenfenster (mit Registerkarten)

Voraussetzungen

Bearbeiten nur mit Dongle moglich

Nutzungsart

Anzeige + Dialog

Bezug

Projekt

Die verschiedenen Sensoren, die sich in das Schattenwurf- und Artenschutzsystem einbinden las-
sen, dienen folgenden Funktionen:

Sensor

Funktion

Lichtsensor

Dieser Sensor misst, ob Schattenwurf moglich ist oder nicht. Auerdem
stellt er der SMU ein Zeitsignal (GPS) zur Verfligung.

Hygro-Thermo-
Sensor

Dieser Sensor misst die relative Luftfeuchtigkeit und die Aulen-
temperatur. Er kommt nur beim Artenschutz zum Einsatz.

Laser-Nieder-
schlags-Sensor

Dieser Sensor misst die Niederschlagsmenge und optional die Aufden-
temperatur. Er kommt ebenfalls nur beim Artenschutz zum Einsatz.

Klimasensor

Dieser Sensor misst sowohl Luftfeuchtigkeit als auch Niederschlagsmen-
ge und bietet daher bei einer moglichen Anderung von Auflagen mehr Fle-
xibilitdt. Darliber hinaus erfasst der Sensor weitere Klimadaten und stellt
der SMU ein Zeitsignal (GPS) zur Verfligung.

iSpin-Sensor

Dieser Sensor ermdglicht zum Beispiel die Uberwachung und Optimierung
der Leistung von Windenergieanlagen.

Sichtweite-Sensor

Dieser Sensor ermittelt als wesentliche MessgrofRRe die Sichtweite in der
Atmosphare.

Die Messpunkte von Sensoren kdnnen zur Formulierung von Sonder- und Nachtscheiben-Abschal-
tungen sowie fir Einzelaufzeichnungen benutzt werden. Ebenso kdnnen sie in Ereignissen fur das
erweiterte Sonderabschaltungs-Log als zu loggende Elemente eingetragen sein. Sie melden die
Alarme ,Sensorfehler” und ,Kommunikationsfehler”. Wenn Sie eine Online-Verbindung zu einer SMU
hergestellt haben (Datei > Verbinden), kébnnen Sie zu jedem angebundenen Sensor Echtzeit-Daten

anzeigen.
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I@ Sensaren und 10-Signale EI@I
J Lichtsensaren | Hygro-Thermo-Sensoren | Laser Miederschlags-Sensoren | Klimasensoren | iSpin-Sensoren | Sichtweite-Sensoren | Digitale E
Anzahl: [1/40]
Mr Kommentar Faktor Spektri Empfindlichkeit ~ Héhenwinkel Einsatz Spekiralkorrektur Relais-Ausgang
k(1 Hauptsensor i 1 17,2 Schattenwurf mt':g|
Einstellungen Kommunikation
Mr: 1 Busadresse: |b v]
Héhenwinkel Einsatz Spektralkorrektur <= 17,2 o Timeout: 2000 ms
Faktor Spektralkorrektur: 1 Verzogerung: 250 ms
Empfindlichkeit: 1
£ Offline-Werte
Relais-Ausgang: Schatten méglich hd Licht: vorhanden -
Verzdgerung Bewdlkung: &0 s
Kommentar: Hauptsensor
Standort: Zentrale|
== Entfernen ] [ ~% Ubernehmen ] = Hinzufiigen

Fenster Sensoren und 10-Signale am Beispiel der Registerkarte Lichtsensoren (Ausschnitt)

HINWEIS

Auf allen Registerkarten sind alle Felder mit Ausnahme des Feldes Kommentar Pflichtfelder

In den nachfolgenden Abschnitten werden die einzelnen Registerkarten der verschiedenen Sensoren
erlautert. In einigen Erlduterungen finden Sie hilfreiche Beispiele.
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4311

Registerkarte Lichtsensoren

Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle

Parameter Erlauterung

Einstellungen

Nr.

Nr. des Lichtsensors, 40 sind mdglich

Hohenwinkel
Einsatz Spek-
tralkorrektur

Bei tiefen Sonnenstanden erhéht sich der Rotlichtanteil im Farbspektrum des
Sonnenlichtes. Somit verschiebt sich auch der Schwellenwert fir die direkte Be-
leuchtungsstarke, ab der es zu Schattenwurfeffekten kommen kann. An dieser
Stelle wird eingestellt, ab welchem Hohenwinkel der Sonne die Spektralkorrektur
beginnt.

Grad, Voreinstellung 17,2

Faktor Spek-
tralkorrektur

An dieser Stelle kann die Spektralkorrektur abgeschwacht (Wert kleiner 1) bzw.
verstarkt (Wert grofier 1) werden.

Eingabebereich 0,8 bis 2, Voreinstellung 1

Empfindlich- Je hoher der hier eingestellte Wert, desto empfindlicher reagiert der Lichtsen-
keit sor.
Eingabebereich 0,8 bis 2, Voreinstellung 1
Relais- ¢ Schatten moglich bedeutet, dass der Relais-Ausgang schaltet, sobald der
Ausgang Grenzwert der Lichtintensitat (direkter Anteil des Sonnenlichts > 12.000 Lux)
Uberschritten wurde.
¢ Universal bedeutet, der Ausgang kann per Kommando an den Lichtsensor
geschaltet werden (gezielte Ansteuerung durch die Mastereinheit).
Voreinstellung: Schatten maglich
Verzogerung Hier wird eine Zeitspanne definiert, nach deren Ablauf ein Zustandswechsel von
Bewolkung »ochattenwurf® zu ,kein Schattenwurf bertcksichtigt wird. Damit bei wechsel-

haftem Wetter (oder bei einer kleinen Wolke) die WEA nicht verfriht wieder ein-
geschaltet wird, sollte diese Hysterese nicht zu klein gewahlt werden.

HINWEIS:

Bei einem Wechsel in die entgegengesetzte Richtung (kein Schattenwurf
-> Schattenwurf) wird sofort abgeschaltet, um den Behdrdenauflagen/Anwoh-
nern gerecht zu werden.

Eingabe in Sek., Voreinstellung 60 s

Kommunikation

Busadresse

Adresse des Sensors auf dem RS485-Bus

a = Mastereinheit, restliche Sensoren = b, ¢ usw.
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Parameter Erlauterung

Timeout

Hier legen Sie fest, wie lange die Mastereinheit auf die Antwort eines Sensors
wartet, bevor sie an den nachsten Sensor eine Anfrage sendet. So wird verhin-
dert, dass bei Ausfall eines Sensors auch die anderen Sensoren nicht mehr ab-
gefragt werden, denn es kann immer nur eine Sensorabfrage zur Zeit ausgefihrt
werden.

Eingabe in Millisekunden, Voreinstellung 2000 ms

Verzégerung

Hier legen Sie fest, wie haufig die Mastereinheit Abfragen ausfihrt.

Eingabe in Millisekunden, Voreinstellung 250 ms

Offline-Werte

Mit den Parametern des Bereichs Offline-Werte legen Sie fest, von welchem Wert die SMU je-
weils ausgehen soll, wenn ein Sensor nicht antwortet.

Licht

Hier legen Sie fest, von welchem Offline-Wert die SMU ausgehen soll, wenn die
Sensoren nicht antworten. Hier sollte, um eine Uberschreitung der Schattenwurf-
zeiten zu vermeiden, vorhanden ausgewahlt sein. Wenn in einem Windpark
mehr als ein Lichtsensor genutzt wird, kann es sinnvoll sein, bei einem der Licht-
sensoren nicht vorhanden auszuwahlen, da dieser bei einem Ausfall durch den
zweiten ,vertreten® werden kann.

vorhanden, nicht vorhanden

Kommentar

Freie Texteingabe

Standort

Hier geben Sie der Ubersichtlichkeit halber den Standort des Lichtsensors an
(die Anlage, auf der dieser installiert ist).

Freie Texteingabe
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4.3.1.2 Registerkarte Hygro-Thermo-Sensoren

Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle

Parameter Erlauterung

Einstellungen

Nr.

Nr. des Hygro-Thermo-Sensors, 5 sind moglich

Offline-Werte

Mit den Parametern des Bereichs Offline-Werte legen Sie fest, von welchem Wert die SMU je-
weils ausgehen soll, wenn ein Sensor nicht antwortet.

Temperatur Hier legen Sie fest, von welchem Offline-Wert die SMU ausgehen soll,
wenn die Sensoren nicht antworten.
Eingabe in °C, Voreinstellung 20 °C

Luftfeuchtigkeit Hier legen Sie fest, von welchem Offline-Wert die SMU ausgehen soll,

wenn die Sensoren nicht antworten.
Eingabebereich 0 bis 100 %, Voreinstellung 0 %

Kommunikation

Busadresse

Adresse des Sensors auf dem RS485-Bus
0, 1, 2 usw.

Timeout

Hier legen Sie fest, wie lange die Mastereinheit auf die Antwort eines
Sensors wartet, bevor sie an den nachsten Sensor eine Anfrage sendet.
So wird verhindert, dass bei Ausfall eines Sensors auch die anderen
Sensoren nicht mehr abgefragt werden, denn es kann immer nur eine Sen-
sorabfrage zur Zeit ausgefiihrt werden.

Eingabe in Millisekunden, Voreinstellung 2000 ms

Verzdégerung

Hier legen Sie fest, wie haufig die Mastereinheit Abfragen ausfihrt.

Eingabe in Millisekunden, Voreinstellung 250 ms

Kommentar

Freie Texteingabe

Standort

Hier geben Sie der Ubersichtlichkeit halber den Standort des Hygro-Ther-
mo-Sensors an (die Anlage, auf der dieser installiert ist).

Freie Texteingabe
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4.3.1.3 Registerkarte Laser-Niederschlag-Sensoren

Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle.

Parameter Erlauterung

Einstellungen

Nr.

Nr. des Laser-Niederschlag-Sensors, 5 sind mdglich

Niederschlag

Dies ist eine allgemeine Vorgabe, die spater bei der Einrichtung von Sonder-

ab abschaltungen fur die Bedingung ,Niederschlag ja/nein genutzt werden kann.
BEISPIEL
Wenn der hier eingegebene Niederschlagswert erreicht wird, gilt die Bedin-
gung Niederschlag als erfullt.
Eingabe in mm/h, Voreinstellung 0 mm/h

Offline-Werte

Mit den Parametern des Bereichs Offline-Werte legen Sie fest, von welchem Wert die SMU je-
weils ausgehen soll, wenn ein Sensor nicht antwortet.

Niederschlag

Hier legen Sie fest, von welchem Offline-Wert die SMU ausgehen soll, wenn
die Sensoren nicht antworten.

vorhanden, nicht vorhanden

Temperatur

Hier legen Sie fest, von welchem Offline-Wert die SMU ausgehen soll, wenn
die Sensoren nicht antworten.

Eingabe in °C, Voreinstellung 20 °C

Kommunikation

Busadresse

Adresse des Sensors auf dem RS485-Bus
0, 1, 2 usw.

Timeout

Hier legen Sie fest, wie lange die Mastereinheit auf die Antwort eines Sensors
wartet, bevor sie an den nachsten Sensor eine Anfrage sendet. So wird ver-
hindert, dass bei Ausfall eines Sensors auch die anderen Sensoren nicht mehr
abgefragt werden, denn es kann immer nur eine Sensorabfrage zur Zeit aus-
gefuhrt werden.

Eingabe in Millisekunden, Voreinstellung 5000 ms

Verzogerung

Hier legen Sie fest, wie haufig die Mastereinheit Abfragen ausfiihrt.

Eingabe in Millisekunden, Voreinstellung 900 ms

Kommentar

Freie Texteingabe

Standort

Hier miissen Sie der Ubersichtlichkeit halber den Standort des Laser-Nieder-
schlagsensors angeben (die Anlage, auf der dieser installiert ist).

Freie Texteingabe
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4.3.1.4 Registerkarte Klimasensoren

Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle

Parameter Erlauterung

Einstellungen

Nr. Nr. des Klimasensors, 5 sind mdglich

Kommunikation

Busadresse Adresse des Sensors auf dem RS485-Bus
0, 1, 2 usw.
Timeout Hier legen Sie fest, wie lange die Mastereinheit auf die Antwort eines Sensors

wartet, bevor sie an den nachsten Sensor eine Anfrage sendet. So wird ver-
hindert, dass bei Ausfall eines Sensors auch die anderen Sensoren nicht mehr
abgefragt werden, denn es kann immer nur eine Sensorabfrage zur Zeit aus-
gefuhrt werden.

Voreinstellung: 5000 ms

Verzdégerung Hier legen Sie fest, wie haufig die Mastereinheit Abfragen ausfuhrt.

Voreinstellung: 900 ms

Offline-Werte

Mit den Parametern des Bereichs Offline-Werte legen Sie fest, von welchem Wert die SMU je-
weils ausgehen soll, wenn ein Sensor nicht antwortet.

Temperatur Voreinstellung: 20 °C

Rel. Voreinstellung: 0 %

Luftfeuchte

Luftdruck Voreinstellung: 1013,25 hPa

Taupunkt Voreinstellung: -10 °C

Synop 4680 Kennung fiir die Niederschlagsart (synoptisch verschliisselt); leichter Nieselre-

gen zum Beispiel hat den Synop-Schlissel 51.

Voreinstellung: 0

Niederschlag Voreinstellung: Hakchen nicht gesetzt

Intensitat Voreinstellung: 0 mm/h

Windgeschwin- | Voreinstellung: 0 m/s
digkeit

Windrichtung Voreinstellung: 0°
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Parameter Erlauterung

Kommentar Freie Texteingabe

Standort Hier miissen Sie der Ubersichtlichkeit halber den Standort des Klimasensors
angeben (die Anlage, auf der dieser installiert ist).

Freie Texteingabe

| sensorparameter... | | Offnet das Fenster Parameter Multisensor. Dort kdnnen Sie Parameter des
Sensors anpassen. Eine Beschreibung des Fensters finden Sie in der nachfol-
genden Tabelle.

Unterfenster Parameter Multisensor
In diesem Unterfenster konnen Sie Parameter des Klimasensors anpassen.

@ Die voreingestellten Parameter des Klimasensors durfen nur verandert werden, wenn dem
Anwender die Funktionsweise des Klimasensors vollkommen klar ist. Im Zweifelsfalle vorher
unbedingt das Handbuch zum Klimasensor zu Rate ziehen.

Parameter Erlauterung

Methode Durch- Hier kann das Mittelungsverfahren fir die Windrichtung und die Windge-
schnittsbildung schwindigkeit ausgewahlt werden. Beim skalaren Mittelungsverfahren (Vor-
einstellung) werden die Windrichtung und die Windgeschwindigkeit unab-
hangig voneinander gemittelt. Hingegen hangen beim vektoriellen Mitte-
lungsverfahren Windrichtung und Windgeschwindigkeit voneinander ab. Die-
ses Verfahren sollte nur fiir spezielle Anwendungen ausgewahlt werden.

Voreinstellung: Skalar

Zeit Durch- Hier wird der Mittelungszeitraum fir alle Messwerte eingestellt. Der Mitte-
schnittsbildung lungszeitraum errechnet sich aus dem eingestellten Wert multipliziert mit
100 ms. Es werden gleitende Mittelwerte gebildet.

Eingabebereich: 0 bis 6000, Voreinstellung: 600

Gesamthelligkeit Die Gesamthelligkeit kann durch zwei Methoden ermittelt werden. Bei der
Einstellung Hellster Sensor wird der hochste gemessene Wert eines ein-
zelnen Sensors herangezogen. Bei der Einstellung Vektorielle Summe
wird die Gesamthelligkeit aus den Messwerten der nebeneinanderliegen-
den Helligkeitssensoren mit der groften Helligkeit ermittelt.

Voreinstellung: Hellster Sensor

Bus-Terminierung | An dieser Stelle kann ein 120 Ohm Abschlusswiderstand auf dem RS485-
Bus zu- oder weggeschaltet werden.

Voreinstellung: Nein (ohne Abschlusswiderstand)
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Timeout Fehler

Hier wird eingestellt, nach welcher Zeitspanne ein Messwert als ungliltig
gekennzeichnet wird, wenn die Messung eine Storung aufweist.

Eingabebereich: 10 bis 60 s , Voreinstellung: 30 s

Verzdégerung Nach Eingang einer Anfrage am Klimasensor wird die Antwort um die hier
Antwort eingestellte Zeit verzdgert. Eine erhdhte Verzégerung der Antwort ist z. B.
beim Einsatz von Schnittstellenwandler sinnvoll.
Eingabebereich: 5 ... 1000 ms, Voreinstellung: 5 ms
Zeit- An dieser Stelle kann eingestellt werden, ob und wie Uhrzeit und Datum

Synchronisation

mittels GPS-Informationen synchronisiert werden sollen. Neben der kom-
pletten taglichen Synchronisation von Uhrzeit und Datum kénnen auch nur
der Sekundenwert oder der Sekunden- und Minutenwert synchronisiert
werden.

Voreinstellung: Komplett

Min. Spg. fir
Heizung

Fallt die Versorgungsspannung unter den eingestellten Wert, schaltet die
Heizung nicht mehr ein. Erst wenn die Spannung den eingestellten Wert um
2 Volt Uberschreitet, wird die Heizung wieder aktiv.

Eingabebereich: 5 bis 48 V, Voreinstellung: 10 V

Min. Heizleistung

Hier wird die Leistung in % eingestellt, mit der die Heizung ihren Betrieb
aufnimmt. Die Heizleistung wird sich dann in Abhangigkeit von der Windge-
schwindigkeit und der Temperatur automatisch regeln.

Eingabebereich: 0 bis 100 %, Voreinstellung: 10 %

Heizung An dieser Stelle wird der Betriebsmodus der Heizung eingestellt. Das Aus-
schalten der Heizung ist nicht empfehlenswert.
Voreinstellung: An unter 5 °C

Héhenmessung Durch die GPS-Informationen kann die Stationshéhe ermittelt werden. Die-

se Funktion lasst sich hier aktivieren und einstellen. Die Stationshéhe kann
als Momentanwert oder als 14-Tage-Mittelwert aus den GPS-Informatio-
nen extrahiert werden. Ein ermittelter 14-Tage-Mittelwert kann dauerhaft
gespeichert oder nach jedem Neustart des Klimasensors neu ermittelt wer-
den.

Voreinstellung: 14 Tage GPS-d, setzt Vorgabe

Vorgabe Stations-
hohe

Ist die Ermittlung der Stationshdhe durch die GPS-Informationen nicht
aktiv, kann hier die Stationshdhe vorgegeben werden.

Eingabebereich: 0 bis 9000 m, Voreinstellung: 0 m

Messverzdgerung | Dieser Parameter stellt die Verzdgerung zwischen zwei Messungen der Ul-
traschall-Windmessung ein. Der Wert errechnet sich aus dem eingestellten
Wert multipliziert mit 10 ms.
Eingabebereich: 2 bis 25 ms, Voreinstellung: 2 10ms

Korrektur Win- Durch diesen Parameter kann ein Ausrichtungsfehler des Klimasensors

drichtung kompensiert werden. Ist der Klimasensor beispielsweise nicht nach Norden

(0°) sondern nach Nordosten (45°) ausgerichtet worden, muss zur
Korrektur der Wert 45 eingegeben werden. Die Eingabe eines Korrektur-
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wertes ist nur notwendig, wenn die Windrichtung oder die Richtung der Hel-
ligkeit gemessen werden soll. Wir der Wert 1000° eingestellt, erfolgt die
Nordkorrektur tiber die Kompass-Korrektur.

Eingabebereich: 0 bis 359° / 1000°, Voreinstellung: 1000°

Einheit Wind-
starke

Hier kann die gewtlinschte Einheit der Windstarke eingestellt werden.

Voreinstellung: m/s

Anzahl Tropfen
Regen

An dieser Stelle wird die minimale Anzahl der Tropfen festgelegt, um den
Niederschlagsanfang zu erkennen.

Eingabebereich: 2 bis 30, Voreinstellung: 16

Schwelle Volumen
pro Teil

Dieser Parameter setzt die Schwelle fur das Volumen eines einzelnen Nie-
derschlagsteilchens fest. Niederschlagsteilchen mit einem geringeren Volu-
men werden nicht gezahit.

Eingabebereich: 100 bis 600 ym, Voreinstellung: 260 uym

Anz. Teilchen
Niederschlag

Hier wird die zur Erkennung von Niederschlag minimale Anzahl der Nieder-
schlagsteilchen bestimmt; gezahlt werden nur die Teilchen, die Gber dem
oben festgelegten Schwellenwert (sieche Schwelle Volumen pro Teil
oben) liegen UND innerhalb der letzten eingestellten Zeitdauer (siehe Zeit-
fenster Niederschlag unten-) erkannt wurden.

Eingabebereich: 1 bis 15, Voreinstellung: 2

Schwelle Nieder-
schlag

Hier wird die Schwelle der Niederschlagsintensitat fur die Meldung von
Niederschlag festgelegt. Bei Uberschreiten dieser Schwelle wird Nieder-
schlag gemeldet.

Eingabebereich: 1 bis 200 um/h, Voreinstellung: 10 ym/h

Zeitfenster Nieder-
schlag

Hier wird das Zeitfenster festgelegt, in dem die eingestellte Anzahl von Nie-
derschlagsteilchen erfasst werden missen, bevor Niederschlag gemeldet
wird.

Eingabebereich: 10 bis 60 s, Voreinstellung: 60 s

Kompass-
Korrektur

Mit der Magnetkompass-Korrektur wird ein konstanter Winkel zur gemes-
senen Richtung des Magnetkompasses addiert. Dadurch kann eine magne-
tische Missweisung kompensiert werden.

Eingabebereich: 0 bis 359°, Voreinstellung: 0°

Synop-Schwelle

Hier wird die untere Niederschlagsintensitatsschwelle festgelegt, ab der ein
Synop-Schlissel ausgegeben wird.

Eingabebereich: 0 bis 1000 um/h, Voreinstellung: 0 pm/h

[=4 Standardeinstelungen |

Setzt alle Parameter in diesem Fenster auf seine jeweilige Voreinstellung
zurlck, s. o.
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4.3.1.5 Registerkarte iSpin-Sensoren

Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle.

Parameter Erlauterung

Einstellungen

Nr.

Nr. des iSpin-Sensors, 100 sind méglich

Offline-Werte

Mit den Parametern des Bereichs Offline-Werte legen Sie fest, von welchem Wert die SMU je-
weils ausgehen soll, wenn ein Sensor nicht antwortet.

Temperatur Eingabe in °C, Voreinstellung 20 °C
Windgeschwindigkeit Eingabe in m/s, Voreinstellung 0 m/s
Rotordrehzahl Eingabe in 1/min, Voreinstellung 3 1/min
Gierwinkel Winkel zwischen Rotorachse und Windrichtung

Eingabe in °, Voreinstellung 0°

Kommunikation

IP-Adresse Im Gegensatz zu den anderen Sensoren, die mit RS485-Schnittstellen aus-
gestattet sind, haben die iSpin-Sensoren nur eine Ethernet-Schnittstelle.
Statt der Anbindung Uber Schnittstellenverbinder werden hier die IP-Adres-
se und der Port direkt beim iSpin-Sensor angegeben.
4 Zahlen, durch einen Punkt getrennt, Beispiel: 192.0.2.42

Port S.0.
Zahl von 1 bis 65535

Busadresse Adresse des Sensors auf dem RS485-Bus
0, 1, 2 usw.

Timeout Hier legen Sie fest, wie lange die Mastereinheit auf die Antwort eines
Sensors wartet, bevor sie an den nachsten Sensor eine Anfrage sendet.
So wird verhindert, dass bei Ausfall eines Sensors auch die anderen
Sensoren nicht mehr abgefragt werden, denn es kann immer nur eine Sen-
sorabfrage zur Zeit ausgefiihrt werden.
Eingabe in Millisekunden, Voreinstellung 1000 ms

Verzégerung Hier legen Sie fest, wie haufig die Mastereinheit Abfragen ausfihrt.
Eingabe in Millisekunden, Voreinstellung 1000 ms

Kommentar Freie Texteingabe
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Parameter Erlauterung

Standort Hier geben Sie der Ubersichtlichkeit halber den Standort des Hygro-Ther-
mo-Sensors an (die Anlage, auf der dieser installiert ist).

Freie Texteingabe

4.3.1.6 Registerkarte Sichtweite-Sensoren

Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle

Parameter Erlauterung

Einstellungen

Nr. Nr. des Sichtweite-Sensors, 5 sind mdglich

Offline-Werte

Mit den Parametern des Bereichs Offline-Werte legen Sie fest, von welchem Wert die SMU je-
weils ausgehen soll, wenn ein Sensor nicht antwortet.

Sichtweite Hier legen Sie fest, von welchem Offline-Wert die SMU ausgehen soll, wenn
die Sensoren nicht antworten.

Eingabe in Meter

Kommunikation

Busadresse Adresse des Sensors auf dem RS485-Bus
0, 1, 2 usw.
Timeout Hier legen Sie fest, wie lange die Mastereinheit auf die Antwort eines Sensors

wartet, bevor sie an den nachsten Sensor eine Anfrage sendet. So wird ver-
hindert, dass bei Ausfall eines Sensors auch die anderen Sensoren nicht mehr
abgefragt werden, denn es kann immer nur eine Sensorabfrage zur Zeit aus-
gefuhrt werden.

Eingabe in Millisekunden, Voreinstellung 5000 ms

Verzoégerung Hier legen Sie fest, wie haufig die Mastereinheit Abfragen ausfihrt.

Eingabe in Millisekunden, Voreinstellung 900 ms

Kommentar Freie Texteingabe

Standort Hier miissen Sie der Ubersichtlichkeit halber den Standort des Laser-Nieder-
schlagsensors angeben (die Anlage, auf der dieser installiert ist).

Freie Texteingabe
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4.3.1.7 Registerkarte Externe Trigger

Externe Trigger sind vereinfacht ausgedrickt Software-Ausfihrungen von digitalen Eingangen. Sie
wurden in SM4 als Mdglichkeit eingefihrt, komfortabel und dennoch IT-sicher Abschaltungen oder

andere Ablaufe durch Anwender von auBen steuern zu lassen (siehe Glossar| ).

Parameter Erlauterung
Nr. Nr. des externen Triggers, max. 2500 sind moglich
Name Freie Texteingabe
Kommentar Freie Texteingabe

4.3.1.8 Registerkarten fiir Digitale/Analoge Eingange/Ausgange

Diese Registerkarten werden zurzeit noch nicht verwendet.
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4.3.2 Fenster Scheibenkarten

Zweck | Eigenschaften digitaler Eingange definieren

Pfad | Hardware > Scheibenkarten

Fensterart | Vertikal geteilt, siche Vertikal geteilte Fenster/ 211

Voraussetzungen | Bearbeiten nur mit Dongle mdglich

Nutzungsart | Anzeige + Dialog

Bezug | Projekt

Die Einrichtung weiterer Scheibenkarten ist dem Hersteller vorbehalten und wird daher an dieser
Stelle nicht weiter beschrieben.

Handbuch SM4.2.34.0 Rev.1.0 - Anderungen und Irrtum vorbehalten



Referenzteil > MenU Hardware 188

4.3.3 Sensor Node Units

Zweck | Sensor Node Units (SNU) definieren - Erhdhung der Cyber-Sicherheit von
Windparks

Pfad | Hardware > Sensor Node units

Fensterart | Vertikal geteilt, siche Vertikal geteilte Fenster/ 211

Voraussetzungen | Bearbeiten nur mit Dongle mdglich

Nutzungsart | Anzeige + Dialog

Bezug | Projekt

Sensor Node Units sind eigenstandige Gerate, mit denen Sensoren angebunden werden. Sie kon-
nen die Daten von bis zu flinf RS485-Bussen Uber ein IP-Netzwerk (bertragen, wobei an jeden Bus
mehrere Sensoren angeschlossen werden kénnen. Die Kommunikation zwischen Sensor Node Units
und einer SMU erfolgt verschliisselt. Befehle und Antworten von Sensoren, welche als "Klartext"
Ubermittelt werden, sind dank Sensor Node Units manipulationssicher und flir unberechtigte Dritte
oder Hackerangriffe von auen unlesbar. So wird die Cyber-Sicherheit von Windparks erhoht.

Sensor Node Units

SN 11P Adresse 192,168,001, 100 Senser Node Unit

SNU 2 IP Adresse 192,163,001, 101 Nummer: [2/80]
Kommentar: |5ensoren Messwarte |
IP-Adresse:
Port-Mummer:
Port der SMU:
Anzahl Karten:
Entfernen % Bndern =P Zufiigen

Fenster Sensor Node Units
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Hinweise zum Fenster Sensor Node Units

¢ Allgemeine Anweisungen zum Arbeiten in vertikal geteilten Fenstern finden Sie im Abschnitt Verti-
kal geteilte Fenster| 211

e Jede Sensor Node Unit kann die Daten von bis zu 5 RS585-Bussen Uber ein IP-Netzwerk Ubertra-
gen.

¢ Im Beispielfenster oben sind vier von moglichen 60 Sensor Node Units eingerichtet.

Eine Erlauterung der Eingabefelder (rechte Fensterhalfte) finden Sie in folgender Tabelle

Feld Erlauterung/Funktion
Nummer Die Nummer der Verbindung kann im Bereich von 1 bis 60 frei
vergeben werden (nur einmal) und dient spater als Referenz.
Kommentar Freie Texteingabe
IP-Adresse Hier tragen Sie den Wert der Sensor Node Unit ein, die ange-
sprochen wird.
Port-Nummer Hier tragen Sie den Wert der Sensor Node Unit ein, die ange-
sprochen wird.
Port der SMU Hier tragen Sie die Port-Nummer fiir Riickantworten an die SMU
ein.
Anzahl Karten Hier geben Sie an, wie viele RS-485-Karten in der jeweiligen
Sensor Node Unit stecken.

Wenn mit Sensor Node Units gearbeitet werden soll, sind folgende Aufgaben auszufihren:

1. Im Fenster Sensor Node Units eine solche einrichten und dabei die Verbindung sowie die An-
zahl der RS485-Karten definieren, siehe obige Tabelle.

2. Im Fenster Schnittstellenverbinder einen Verbinder des Typs "Uber SNU" fir den gewinschten
Sensortyp erstellen (Parameter: SNU-Nummer und Karten-Nr.), siehe folgende Abbildung:
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Schnittstellen-Verbinder

Schnittstellen-Verbinder:

4

Verbinder fiir Lichtsensoren iiber RS485

Verbinder fiir Lichtsensoren iiber Ethernet

Verbinder fiir Lichtsensoren uber SNU

Verbinder fiir Laser Niederschlagsensoren iiber RS485
Verbinder fiir Laser Niederschlagsensoren iiber Ethernet
Verbinder fiir Laser Niederschlagsensoren iiber SNU

i schlagsensor-Verbinder SNU 1 "Verbinder Regensensor

4 warte”, IP Adresse 192.168.001.100:60001, Karte 3

Laser Niederschlagsensor 1 (Regensensor 1)
Verbinder fiir Hygro-Thermosensoren iiber R5485
Verbinder fiilr Hygro-Thermosensoren iiber Ethernet
Verbinder fiir Hygro-Thermosensoren iiber SNU

Verbinder fiir Klimasensoren iiber R5485

Warhindas fis ¥ iihaws Cth +

Ethernet-Schnittstellenverbinder SNU

SNU-Nummer: SNU 1 * v

Sensoren Messwarte

192.168.001.100

60001
Karten-Nr: Karte 3 * v
Kommentar: |Verbinder Regensensor Messwarte

3. Dem zuvor erstellten Schnittstellenverbinder die entsprechenden Sensoren hinzufligen, siehe
auch Abschnitt Fenster Schnittstellen-Verbinder[+s1], siehe folgende Abbildung:

Schnittstellen-Verbinder

Schnittstellen-Verbinder:

h|7| % |||

Verbinder fiir Lichtsensoren iiber R5485

Verbinder fiir Lichtsensoren liber Ethernet

Verbinder fiir Lichtsensoren iber SNU

verbinder fiir Laser Niederschlagsensoren iber R5485
Verbinder fiir Laser Niederschlagsensoren iiber Ethernet
Verbinder fiir Laser Niederschlagsensoren iiber SNU

Miederschlagsensor-Verbinder SMU 1 "Verbinder Regensensor
Messwarte”, IP Adresse 192, 168.001. 100:60001, Karte 3

Verbinder fiir Hygro-Thermosensoren iiber R5485
Verbinder fiir Hygro-Thermosensoren iiber Ethernet

Varhindar fiir Hunrn-Tharmncancnran iihar Sl
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[+ Lichtsensoren

4 Laser Niederschlagsensoren
hr. Adr.  Kommentar
1 - Regensensor 1
Hyaro-Thermosensoren
Klimasensoren

[+ sichtweite-Sensoren

* Standort
Messwarte
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4.3.4 Fenster Schnittstellen-Verbinder

Zweck | Die einzelnen Sensoren den Schnittstellen-Verbindern zuweisen

Pfad | Hardware > Schnittstellen-Verbinder

Fensterart | Vertikal geteilt, siche Vertikal geteilte Fenster/ 211

Voraussetzungen | Bearbeiten nur mit Dongle mdglich

Nutzungsart | Anzeige + Dialog

Bezug | Projekt

Hier weisen Sie die im Fenster Sensoren und 10-Signale definierten Sensoren (Lichtsensoren, Hy-
gro-Thermo-Sensoren, Laser-Niederschlags-Sensoren und Klimasensoren) Schnittstellen-Verbin-
dern zu, damit die SMU weil}, welche Sensoren wie angeschlossen sind.

Schnittstellen-Verbinder EI@

Schnittstellen-Verbinder: Ethernet-Schnittstellenverbinder

I> Verbinder fiir Lichtsensoren iiber RS485 Murnmer: [1/40]

4 Verbinder fiir Lichtsensoren iiber Ethernet Kommenlkar- |LS Ethernet |
Lichtsensor-Verbinder Ethernet 1 "LS Ethernet”, IP Adresse !

4 1001,002,003.004 IP-Adresse:
Lichtsensor 1 (Hauptsensor)
- —— = Port-Mummer:
Verbinder fiir Lichtsensoren iiber SNU
Verbinder fiir Laser Niederschlagsensoren iiber R5485
Verbinder fiir Laser Niederschlagsensoren iiber Ethernet
Verbinder fiir Laser Niederschlagsensoren iiber SHU
Verbinder fiir Hygro-Thermosensoren iiber R5485
Verbinder fiir Hygro-Thermosensoren iiber Ethernet
Verbinder fiir Hygro-Thermosensoren iiber SHU
Verbinder fiir Klimasensoren iiber RS485
Verbinder fiir Klimasensoren iiber Ethernet

Verbinder fiir Klimasensoren iber SNU

Verbinder fiir Sichtweite-Sensoren iiber RS485
Verbinder fiir Sichtweite-Sensoren iber Ethernet
Verbinder fiir Sichtweite-Sensoren iber SHU

R A S~ S~ = = A = R~ A

Alle aufklappen Alle zuklappen = Entfernen ~% Ubernehmen =P Hinzufiigen

Fenster Schnittstellen-Verbinder

Hinweise zum Fenster Schnittstellen-Verbinder

e Allgemeine Anweisun’_g_eﬁn zum Arbeiten in vertikal geteilten Fenstern finden Sie im Abschnitt Ver-
tikal geteilte Fenster| 211

e Im Beispielfenster oben ist nur der Verbinder fiir Lichtsensoren Gber Ethernet zugewiesen.

e Es gibt entsprechend den 5 Sensortypen auch 5 Verbindertypen (Verbinder fir Lichtsensoren,
Niederschlagsensoren, Hygro-Thermo-Sensor, Klimasensoren und Sichtweite-Sensoren).
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192

e Verbindern fir Niederschlagsensoren kdnnen nur Niederschlagsensoren zugewiesen werden;
Verbindern fir Hygro-Thermo-Sensoren kdnnen nur Hygro-Thermo-Sensoren zugewiesen wer-

den usw.

e Jeder Sensor kann nur einmal zugewiesen werden.

e Lichtsensor-Verbindern kénnen auch Hygro-Thermo- oder Niederschlagsensoren zugewiesen
werden. Voraussetzung ist jedoch, dass bereits ein Lichtsensor zugewiesen wurde.

¢ Wenn Sie links einen Sensor auswahlen, werden rechts alle im Fenster Sensoren und 10-
Signale definierten Sensoren aufgefiihrt. Hier erkennen Sie, ob ein Sensor zugewiesen (Nr.
grin hinterlegt) oder nicht zugewiesen ist (Nr. rot hinterlegt), siehe folgende Abbildung:

Schnittstellen-Verbinder EI@I
Schnittstellen-Verbinder: Sensoren:
4 Verbinder fiir Hygro-Thermosensoren iiber R5485 e 4 lichtsensoren
b <leer> Nr. Adr,  Kommentar = Standort
4 Verbinder fiir Hygro-Thermosensoren iiber Ethernet 1 c Main sensor XY 123
b <leers 3 b Aux Sensor XK1
4 Verbinder fiir Hygro-Thermosensoren iiber SHU Laser Niederschlagsensoren
Hygro-Thermosensor-Yerbinder SMU 3, IP Adresse Hygro-Thermosensoren
172.027.003.151, Karte 1 Nr. Adr.  Kommentar v Standort
Hygro-Thermosensor 1 (Mainsensor) | 1 Vi sensor % 1234
4 Verbinder fiir Klimasensoren iiber R5485 2 1 Standby ¥ 5678
b <leers> Klimasensoren
4 Verbinder fiir Klimasensoren iiber Ethernet Sichtweite-Sensoren
b <leer>
4 Verbinder fiir Klimasensoren iiber SNU |
b <leer= r
4 Verbinder fiir Sichtweite-Sensoren iiber RS485
b <leers Zuweisung kann getrennt werden
4 Verbinder fiir Sichtweite-Sensoren iiber Ethernet
b <leers>
4 Verbinder fiir Sichtweite-Sensoren iiber SNU -
Alle aufidappen Alle zuklappen 9P Zuweizen = Trennen

Fenster Schnittstellen-Verbinder
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4.3.5 Fenster Hardware-Zuweisungen

Zweck | Verschiedenen Komponenten die jeweils bendtigte Hardware zuweisen

Pfad | Hardware > Hardware-Zuweisungen

Fensterart | Vertikal geteilt, siche Vertikal geteilte Fenster| 21

Voraussetzungen | Bearbeiten nur mit Dongle méglich

Nutzungsart | Anzeige + Dialog

Bezug | Projekt

Hier weisen Sie zum Beispiel die im Fenster Schnittstellen-Verbinder definierten Verbinder fir
Sensoren, die Uber einen RS485-Bus abgefragt werden, der jeweiligen RS485-Karte zu. Des Wei-
teren kann Folgendes zugewiesen werden:

Verbinder fir Sensoren, die tber einen RS485-Bus abgefragt werden, der jeweiligen RS485-
Karte

Watchdog-Eingange/Ausgange
Eingange/Ausgange fiir Betriebsspannung
Eingange/Ausgange (digital und analog) von relaisgesteuerten WEA

vom Benutzer angelegte digitale/analoge Eingange/Ausgange (Fenster Sensoren und 1O-
Signale)

GSM-Modem fur Telefonoption

Zur Veranschaulichung folgendes Beispielfenster.
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Hardware-Zuweisungen

Hardware-Anforderungen

Hardware-Resourcen

E=N ECH =<~

4 WEA 3 (Charlotte)

Digitaler Ausgang fiir Stop

WEA 5 (Doris)

Digitaler Ausgang fir Stop

Digitaler Ausgang fiir Fehlereingang
Digitaler Eingang fir Status
Analoger Eingang fiir Gondelposition

b

Analoger Eingang fiir Rotordrehzahl
Analoger Eingang fiir aktuelle Leistung
Analoger Eingang fiir Windgeschwindigkeit

4 Lichtsensor-Verbinder 1 (Strang 1 Mebwarte)
R5485 fiir Kommunikation

4 Lichtsensor-Verbinder 2 (Strang 2 MeBwarte)
R5485 fiir Kommunikation

4 Hygro-Thermosensor-Verbinder 1 (Serielle Hydro-Thermosensoren 1)
R5485 fir Kemmunikation

4 Niederschlagsensor-Verbinder 1 (Serielle Laser-Niederschlagsensoren 1)
R5485 fiir Kommunikation

4 Digitaler Eingang (Betriebsspannung 0k)
Digitaler Eingang fir Betriebsspannung Ok

4 Digitaler Eingang (Rickmeldung Watchdog)
Digitaler Eingang fir Rickmeldung Watchdog

4 Digitaler Ausgang (Ausgang Watchdog)
Digitaler Ausgang fiir Ausgang Watchdog

4 RS232 (Telefon-Modem)
R5232 fir Kemmunikation

4 Digitaler Eingang 1 (Tirkontakt WEA 1)
Digitaler Eingang fiir Turkontakt WEA 1

4 Digitaler Eingang 10 (Test DI 10)
Digitaler Eingang fur Test DI 10

4 Analoger Eingang 1 (Pegel Elbe)
Analoger Eingang fir Pegel Elbe

4 Analoger Ausgang 1 (Gesamtleistung Windpark)
Analoger Ausgang fiir Gesamtleistung Windpark

4 Karte 1: 51020 (R5232-Schnittstelle)
R5232: Telefon-Modem
4 Karte 2: CS1030 (RS485 / RS422-Schnittstelle)

RS485: Hygro-Thermosensor-Verbinder 1, Serielle
Hydro-Thermosensaren 1

4 Karte 3: (51030 (RS485 [/ RS422-Schnittstelle)

R5485: Niederschlagsensor-Verbinder 1, Seriglle
Laser-Niederschlagsensoren 1

4 Karte 4: DI9371 (12 digitale Eingange)
Eingang 1: Digitaler Eingang Test DI 10
Eingang 2: <nicht zugewiesen>
Eingang 3: <nicht zugewiesen>
Eingang 4: <nicht zugewiesen>
Eingang 5: Digitaler Eingang Tirkontakt WEA 1
Eingang 6: <nicht zugewiesen>
Eingang 7: <nicht zugewiesen>
Eingang 8: <nicht zugewiesen>
Eingang 9: <nicht zugewiesen:
Eingang 10: =<nicht zugewiesen >
Eingang 11: <nicht zugewiesen>
Eingang 12: <nicht zugewiesen >
4 Karte 5: AI4622 (4 analoge Eingange, 13 Bit)
Eingang 1: Gondelposition WEA 5
Eingang 2: Aktuelle Leistung WEA 5
Eingang 3: <nicht zugewiesen>
Eingang 4: <nicht zugewiesen>
4 Karte 6: (51030 (RS485 / R5423-Schnittstelle)
R5485: Lichtsensor-Verbinder 1, Strang 1 Mefiwarte
4 Karte 7: DM9324 (8 dig. Eingdnge [ 4 dig. Ausgdnge)
Eingang 1: Betriebsspannung Ok
Eingang 2: <nicht zugewiesen>
Eingang 3: Ruckmeldung Watchdog
Eingang 4: Status WEA 5
Eingang 5: <nicht zugewiesen>
Eingang 6: <nicht zugewiesen>
Eingang 7: <nicht zugewiesen>
Eingang 8: <nicht zugewiesen>
Ausgang 1: Ausgang Watchdog
Ausgang 2: Stop WEA 3
Ausgang 3: Stop WEA 5
Ausgang 4 <nicht zugewiesen=

Aufklappen
Alle Moch offene Alle zuklappen

Zuweisen Trennen

Aufklappen

Passende Alle zuklappen

Beispielfenster Hardware-Zuweisungen

Hinweise zum Fenster Hardware-Zuweisungen

o Informationen zu vertikal geteilten Fenstern finden Sie im Abschnitt Vertikal geteilte Fens-

terf 2

e Links im Fenster griin markierte Hardware ist bereits einem Eingang/Ausgang zugewiesen.
e Links im Fenster rot markierte Hardware ist noch keinem Eingang/Ausgang zugewiesen.

e Wenn Sie links im Fenster auf Noch offene klicken, wird nur die noch nicht zugewiesene

Hardware angezeigt.

Handbuch SM4.2.34.0 Rev.1.0 - Anderungen und Irrtum vorbehalten

194



Referenzteil > Menu Hardware 195

e Wenn Sie rechts im Fenster auf Passende klicken, werden nur die Karten aufgeklappt, die
fur eine Zuweisung in Frage kommen. Ist z. B. links ein analoger Eingang selektiert, dann
werden rechts alle Analog In-Karten aufgeklappt.

e Weitere Informationen zu Watchdogs finden Sie im Glossar /s,
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4.4 Menu Schalten & Messen

In folgender Tabelle erhalten Sie einen Uberblick zum Menii Schalten & Messen

Symb. | Meniipunkt Zweck

WEA-Abschaltungen

B

Sonder-
abschaltungen/ 7!

Definieren von Abschaltbedingungen, wird z.B. genutzt, um
behoérdliche Auflagen zum Fledermausschutz zu erfillen

Nachtscheiben-
abschaltungen| 20!

Definieren komplexer Abschaltbedingungen fiir den Fleder-
mausschutz (Nachtscheiben)

Abschaltkalender/ 23]

Kalender zur Einplanung von festen Abschaltzeiten

Bedarfsgerechte
Schattenwurfab-

schaltungen| 2:)

Uber BSA kénnen Immissionsorte bzw. deren Bewohner per
Smartphone-App die sie beschattenden WEA ausschalten.

Schalten von digita-
len Ausgzngen| 2!

Bedingungen fir das Schalten von digitalen Ausgangen fest-
legen

Messwertaufzeichnungen

Einzel-
aufzeichnungen| 2

Individuell wahlbare Messwerte aufzeichnen

Zyklische Mehrfach-
Messwertaufzeich-
nungen|2:)

Einen oder mehrere Messwerte fur eine oder mehrere WEA
automatisch in regelmafigen Abstanden aufzeichnen lassen
und die Ausgabe der Ergebnisse als Datei definieren

Intervall-Zeitgeber| 21

Intervalle z. B. flr das Fenster Zyklische Mehrfach-
Messwertaufnahmen definieren

Zubehor
Bedingungs- Bedingungsmerker fir Abschaltungen festlegen, die sich
merker| ) durch einen Satz von Bedingungen setzen und durch einen
anderen wieder (ricksetzen) lassen
ﬁ Messpunkt- Automatisches Umschalten zwischen zwei Messpunkten
Umschalter| 2] (z. B. fiir Ausfallsicherheit von Sensoren) einrichten

Berechnungen| 2s5)

Automatische Berechnung bestimmter Werte definieren, um
diese in Abschaltbedingungen oder als benutzerdefinierte
Messpunkte im Sonderabschaltungs-Log usw. aufzeichnen

Ereignisse/zs2)

Ablesen, welche Messpunkte (Messwerte) zu einem Sonder-
abschaltungsereignis automatisch geloggt werden und eige-
ne (benutzerdefinierte) Messpunkte hinzufiigen
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Symb. | Meniipunkt Zweck

Sonstige E-Mails| 271 Durch Bedingungen ausgeldste E-Mails definieren

Wenn Sie auf einen Menlipunkt klicken, gelangen Sie direkt zu weiterfiihrenden Informationen.

4.41 Fenster Sonderabschaltungen

Zweck

Andere Abschaltbedingungen als Schattenwurf festlegen und logisch miteinan-
der verknlpfen (z. B. zwecks Fledermausschutz oder Vogelschutz) und dabei
Kriterien wie z. B. Sonnenuntergang/Sonnenaufgang, Temperatur, Windge-
schwindigkeit, Niederschlag und Luftfeuchtigkeit bertcksichtigen

Symbol

Ba

Pfad

Schalten & Messen > Sonderabschaltungen

Fensterart

vertikal geteilt, siehe Vertikal geteilte Fenster[ 2"

Nutzungsart

links nur Anzeige/Auswahl/Drag&Drop, rechts interaktiv

Bezug

Projekt

Das Fenster Sonderabschaltungen bietet (fast) unbegrenzte Mdglichkeiten zum Einrichten von Ab-
schaltbedingungen, die sich nicht auf Schattenwurf beziehen, z. B. Fledermausschutz, Vogelschutz
usw. Wenn Abschaltbedingungen definiert wurden, Gberprift die SMU laufend, ob diese erflllt sind
oder nicht, indem sie einen aktuellen Wert mit einem definierten Schwellenwert vergleicht. Sobald
und solange die Bedingungen erflillt sind, wird die jeweilige WEA abgeschaltet. So grenzenlos die
Méglichkeiten im Fenster Sonderabschaltung sind, so komplex mag seine Bedienung wirken —

aber keine Sorge, Aufbau, Bedienung und Optionen werden detailliert und verstandlich erlautert.
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-
F’é Sonderabschaltungen o] @ |F
Operand 1

4 WEA 1°1234"

4 Bedingungsblock 1 ‘Fledermausabschaltung WEA 1°, Fledermausschutz
T e d
Windgeschwindigkeit von WEA 1 "1234" Kleiner als + 6 m/s.
AuBentemperatur von WEA 1 "1234" groBer als + 10 °C. MeBpurkt: ISomtﬂ'gmgbisSm ,]
Niederschlagssumme von Laser Niederschlagsensor 1 kleiner als 4 0,5 mm.

1 Bedingungsblock 2 "Vogelabschaltung WEA 1 Januar vor Mittag”, Vogelschutz

1> Bedingungsblock 3 "Vogelabschaltung WEA 1 Januar nach Mittag”, Vogelschutz Versatz 60 Minute(n)

1 Bedingungsblock 4 'Vogelabschaltung WEA 1 Februar - Juni vor Mittag”, Vogelschutz

i Bedingungsblock 5 Vogelabschaltung WEA 1 Februar - Juni nach Mittag”, Vogelschutz

> Bedingungsblock 6 "Vogelabschaltung WEA 1 uli bis Oktober vor Mittag”, Vogelschutz

I Bedingungsblock 7 "Vogelabschaltung WEA 1 Juli bis Oktober nach Mittag”, Vogelschutz Operand 2

i Bedingungsblock 8 "Vogelabschaltung WEA 1 November bis Dezember vor Mittag”, Vogelschutz

1> Bedingungsblock 9 "Vogelabschaltung WEA 1 November bis Dezember nach Mittag”, Vogelschutz

Versatz 50 Minute(n)

Operation

I+ \WEA 2 "1235"
P WEA 3 "1236"
- WEA 4 "1237" Zusatzlich
b WEA 5 "1238"
> WEA 6 "1239"
Bedingung
' Von 1 Stunde vor Sonnenuntergang bis 1 Stunde
nach Sonnenaufgang.
Aufidappen Zuklappen
| 4 Al aufappen | | o~ Ale akiappen | (= ntemen | | -y dndem | [ 4 2ufugen |

Fenster Sonderabschaltungen

Da das Fenster Sonderabschaltungen je nach bereits ausgefiihrten Bedienvorgangen sehr unter-
schiedlich aussehen kann, finden Sie auf im Folgenden zunachst eine schematisierte Ubersicht zum
grundlegenden Aufbau des Fensters.
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Z= Sonderabschaltungen

Anzeigebereich (Ebenen) Einstellungsbereich

Bereits definierte Sonderabschaltungen wer- | Dropdown-Listen mit Optionen und Eingabefel-
den hier angezeigt (je nach Ebene farblich dern fur folgende Bedienvorgange:
markiert) und kénnen ausgewahlt sowie per
Drag&Drop bequem kopiert werden.

WEA-Block1
Bedingungsblock 1 o WEA auswahlen/zufiigen/entfernen
Abschaltbedingung .
Abschaltbedingung ¢ Blocknamen vergeben/andern
e Schaltgrund fir Block auswahlen
Bedingungsblock 2
Abschaltbedingung e Bedingungsblock zufligen/andern/entfernen
Abschaltbedingung  Datensatz mit Abschaltbedingungen definie-
= ren/zufligen/andern/entfernen
Bedingungsblock 1
Abschaltbedingung
Abschaltbedingung
WEA... Bedingung
Ergebnis der aktuellen Einstellungen im Einstel-
lungsbereich wird in Worten angezeigt
Schaltflaichen Anzeigebereich Schaltflachen Einstellungsbereich

Schematisierte Darstellung des Fensters Sonderabschaltungen

In folgender Tabelle finden Sie eine Erlauterung der wichtigsten Begriffe im Fenster Sonder-
abschaltungen:

Begriff Erlauterung

WEA-Block WEA-BIdcke sind im Anzeigebereich grin hinterlegt:

Ein WEA-Block (z. B. WEA 1) bezieht sich auf eine WEA und enthalt min-
destens einen Bedingungsblock (z. B. Fledermausschutz oder Vogel-
schutz). Jeder Bedingungsblock enthalt wiederum mehrere Abschaltbedin
gungen (z. B. beziiglich Datum, Tageszeit, Windgeschwindigkeit usw.).

Bedingungsblock Bedingungsbldcke sind im Anzeigebereich gelb hinterlegt:

Ein Bedingungsblock besteht aus mehreren Abschaltbedingungen, die zu-
sammen ein Abschaltszenario ergeben und so z. B. bewirken, dass in ei-

nem bestimmten Kalenderzeitraum jeden Tag zu einer bestimmten Uhrzeit
abgeschaltet wird, sofern gleichzeitig z. B. bestimmte Wetterbedingungen
erflllt sind.

Bedingungsbldcke sind miteinander durch ein logisches ODER ver-
knipft, d. h. sobald die Bedingungen auch nur EINES Blocks erfillt sind,
wird abgeschaltet.
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Begriff Erlauterung

Abschaltbedingung | Abschaltbedingungen sind im Anzeigebereich hellgrau hinterlegt:

Eine Abschaltbedingung ist ein Datensatz, der durch Einstellung von Drop-
down-Listen und Eingabefeldern im Bereich Abschaltbedingung (rechte
Fensterhalfte) erstellt wird, z. B.:

Datumsbereich zwischen 01.05. und 30.09.

Mehrere Abschaltbedingungen zusammen ergeben einen Bedingungs-
block, z. B.:

Datumsbereich zwischen 01.05. und 30.09.

Ab 1 Stunde vor Sonnenuntergang bis 1 Stunde nach Sonnenaufgang
Windgeschwindigkeit von WEA 6 "V1234" kleiner als + 6 m/S
AulBentemperatur von WEA1 ,1234" gréBer als + 10 °C

Abschaltbedingungen innerhalb eines einzelnen Bedingungsblocks
sind durch ein logisches UND verkntpft, d. h., es wird nur abgeschaltet,
wenn ALLE Bedingungen erfullt sind.

Folgende Abbildung zeigt das Fenster Sonderabschaltungen mit einem typischen Abschaltszena-
rio. Darunter finden Sie hilfreiche Erlauterungen.
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24 Sonderabschaltungen

WEA 1 "1234"
> |WEA 2 "1235"
b |WEA 3 "1236"
4 WEA 4"1237°
4 Bedingungsblodk 1 "Fledermausabschaltung WEA 4°, Fledermausschutz
Datumsbereich zwischen 01.05. und 30.09.
Bis 1 Stunde vor Sonnenuntergang.
Windgeschwindigkeit von WEA 4 "1237" Keiner als + 6 m/s.
AuBentemperatur von WEA 4 "1237" grober als + 10 °C.
Nederschisgssunme von Laser Nederschlogsensor 1Kener ais +0,5mm.
> Bedingungsblock 2 "Vogelabschaltung WEA 4 Januar vor Mittag”, Vogelschutz
I Bedingungsblock 3 Vogelabschaltung WEA 4 Januar nach Mittag”, Vogelschutz
b Bedingungsblock 4 "Vogelabschaltung WEA 4 Februar - Juni vor Mittag®, Vegelschutz
Bedingungsblodk 5 "Vogelabschaltung WEA 4 Februar - Juni nach Mittag®, Vogelschutz
Bedingungsblock 6 "Vogelabschaltung WEA 4 Juli - Oktober vor Mittag”, Vogelschutz
I Bedingungsblock 7 "Vogelabschaltung WEA 4 Juli - Oktober nach Mittag®, Vogelschutz
b Bedingungsbiock 8 "Vogelabschaltung WEA 4 November - Dezember vor Mittag”, Vogelschutz
[ Bedingungsblodk 9 "Vogelabschaltung WEA 4 November - Dezember nach Mittag”, Vogelschutz
WEA 5 "1238"
> WEA 6 "1239"

Aufdappen 2Zukiappen
a- Ale aufidappen b~ Alle zuklappen

Fenster Sonderabschaltungen mit Beispiel

Im oben abgebildeten Fenster ist Folgendes zu erkennen:

= =R =
Abschaltbedingung
Operand 1
Quelle: (Laser Niederschiagsensor v
Nummer: 1 v]
Mefipunkt: ’Medersdiagsy.mte v
Versatz 0 mm
Hysterese 0 mm
Operation
Operation:  [ideiner als v
Operand 2
Quelle: Fester Wert =
Wert: 0,5 mm
Zusatzlich
Ansprechzeit: 0 Sekunden
Abfallzeit: 0 Sekunden

Verzogerungen erst in Zeitbereichen aktivieren
@) Verzogerungen starten sofort

Bedingung

Niederschlagssumme von Laser Niederschlagsensor
1kKeiner als 0,5 mm.

Eoem) (i ) (o)

e Es sind bereits 6 WEA-Bl6cke definiert worden, von denen nur der vierte (WEA 4 ,1237") auf-

geklappt ist.

e Bedingungsblock 1 des vierten WEA-Blocks dient dem Fledermausschutz und besteht aus 5 Ab-

schaltbedingungen .

o Die funfte der 5 Abschaltbedingungen ist per Mausklick ausgewahlt worden und daher blau hin-

terlegt . Im Einstellungsbereich Abschaltbedingung (rechte Fensterhalfte) werden ihre ent-
sprechend definierten Parameter angezeigt sowie unten rechts im Feld Bedingung das

Ergebnis der Einstellungen in Worten.

Wenn im Anzeigebereich der Fenster Sonderabschaltungen oder Nachtscheiben-
abschaltungen (linke Fensterhalfte) eine Abschaltbedingung in roter oder schwarzer Fett-

schrift dargestellt wird, dann hat SM4 festgestellt, dass eine Eingabe "nic?t_ph‘lausibel" ist. Bit-

te beachten Sie hierzu die Informationen im Abschnitt Plausibilitatsprifung| 2oel.

Nachfolgend finden Sie noch einmal eine Auflistung der wichtigsten allgemeinen Hinweise zum Fens-

ter Sonderabschaltungen.

Allgemeine Hinweise zum Fenster Sonderabschaltungen

¢ Um Sonderabschaltungen einzurichten, werden fur jede WEA ein oder mehrere Bedingungsblo-

cke eingerichtet, die wiederum aus einzelnen Abschaltbedingungen bestehen.
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o Bereits definierte Bedingungsblécke mit den einzelnen Abschaltbedingungen werden in der lin-
ken Fensterhalfte angezeigt.

o Die Einstellung dieser Bedingungen erfolgt in der rechten Fensterhalfte unter Abschaltbedin-
gung, siehe auch Einstellungsbereich Abschaltbedingung| 2o\,

e Das Ergebnis der Einstellungen einer einzelnen Abschaltbedingung wird unten rechts unter Be-
dingung angezeigt.

e Bedingungen innerhalb eines Blocks sind durch ein logisches UND verknlpft, d. h., es wird nur
abgeschaltet, wenn ALLE Bedingungen erfllt sind.

e Bedingungsbldcke sind durch ein logisches ODER verknupft, d. h. sobald die Bedingungen
EINES Blocks erflllt sind, wird abgeschaltet.

e Die SMU uberpriift laufend, ob die definierten Bedingungen erfiillt sind oder nicht. Sobald und
solange alle Bedingungen innerhalb eines Bedingungsblocks erflllt sind, wird die jeweilige WEA
abgeschaltet.

Wenn es innerhalb eines Bedingungsblocks mehrere Bedingungen gibt, dann sind diese durch
UND verknlpft, d. h., nur wenn samtliche Bedingungen in einem Bedingungsblock erfillt sind,
erfolgt die Abschaltung.

Wenn es mehrere Bedingungsblocke gibt, dann sind diese Blocke durch ODER verkniipft.
d. h. schon wenn die Bedingungen nur eines Blocks erfillt sind, wird abgeschaltet

Nachdem Sie nun den Aufbau und die grundlegende Funktionsweise des Fensters Sonder-
abschaltungen kennengelernt haben, kommen wir zu den Einzelheiten.

Die Schaltflachen im Fenster Sonderabschaltungen werden in folgender Tabelle erlautert

Element Erlauterung
Linke Bild- Auf der linken Bildschirmseite werden die Bedingungsblocke angezeigt, die flr
schirmseite eine WEA (in diesem Beispiel WEA 1 mit der Kennung 1234) bereits definiert

Sonderabschaltungen

4 |WEA 1712347
4 Bedingungsblock 1 Fle
Datumsbereich zw
Ab 1 Stunde vor &

wurden. Wenn Sie auf den kleinen Pfeil links neben der WEA oder dem Bedin-
gungsblock klicken, blenden Sie die Bedingungsblécke bzw. die Bedingungen ein
oder aus. In diesem Bildschirmbereich werden keine Einstellungen vorgenom-
men.

5 alle aufidappen

Dient zum Einblenden aller bereits definierten Bedingungsbldocke und Bedingun-
gen auf der linken Bildschirmseite.

Zum Aufklappen konnen Sie auch auf die kleinen Pfeile klicken, die links vom Be-
dingungsblock/der Bedingung angezeigt werden.

[ Alle zuklappen

Dient zum Ausblenden aller bereits definierten Bedingungsblocke und Bedingun-
gen auf der linken Bildschirmseite.

Zum Zuklappen kénnen Sie auch auf die kleinen Pfeile klicken, die links vom Be-
dingungsblock/der Bedingung angezeigt werden.

Dient zum Zufligen eines auf der linken Seite markierten Objektes.
HINWEIS
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Diese Schaltflache ist nur aktiv, wenn

e beim Hinzufiigen einer WEA in der Dropdown-Liste WEA (oben rechts) eine
WEA ausgewabhlt wurde, fir die noch keine Sonderabschaltung definiert wur-
de

e beim Hinzufiigen eines Bedingungsblocks unter Block-Name (oben rechts)
ein Name vergeben wurde, der innerhalb der jeweiligen WEA noch nicht exis-
tiert

¢ im Einstellungsbereich eine Abschaltbedingung definiert wurde, die innerhalb
des jeweiligen Blocks noch nicht existiert. Wenn eine Abschaltbedingung
markiert wurde, kann sie beliebig oft hinzugefligt werden.

- Dient zum Andern eines Objekts; folgende Anderungen sind méglich:
¢ Namen eines Bedingungsblocks andern

e Parameter einer Abschaltbedingung andern
HINWEISE

e Solange kein entsprechender Name/Parameter geandert wird, bleibt diese
Schaltflache deaktiviert.

e Anderungen werden nur wirksam, wenn Sie diese durch Klicken auf Andern
bestatigen. Andernfalls werden sie verworfen, sobald Sie ein anderes Objekt
auswahlen oder das Fenster schlie3en.

== Entfernen | Dient zum Ldschen eines auf der linken Bildschirmseite markierten Objektes.
HINWEIS

Die Bedingungsbldcke innerhalb einer WEA sind immer fortlaufend nummeriert,
auch nach dem Entfernen eines Blocks.

BEISPIEL

Wenn Sie den zweiten von insgesamt 3 Bedingungsblocken entfernen, wird der
ehemalige ,,Bedingungsblock 3 zu ,Bedingungsblock 2°.

Siehe auch Praxisbeispiel 6: Sonderabschaltungen wegen Fledermaus- und Vogelschutz ohne
Nachtscheiben plus Schallschutz| 371

Handbuch SM4.2.34.0 Rev.1.0 - Anderungen und Irrtum vorbehalten



Referenzteil > Meni Schalten & Messen

4.4.1.1 Sonderabschaltung anlegen — grundlegende Schritte

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie eine Sonderabschaltung einrichten, wenn
noch keine definiert wurde.

B
B

B

Auf = Klicken oder Schalten & Messen > Sonderabschaltungen wahlen.

Auf der rechten Bildschirmseite oben aus der Dropdown-Liste WEA die WEA auswabhlen, fur
die eine Sonderabschaltung definiert werden soll.

Unten rechts auf + Zufiigen klicken. Jetzt wird links die ausgewahlte WEA angezeigt.

Links auf den kleinen Pfeil vor der blau hinterlegten WEA klicken. Jetzt wird darunter Bedin-
gungsblock 1, Sonderabschaltung angezeigt.

Links auf den kleinen Pfeil vor Bedingungsblock 1, Sonderabschaltung klicken. Jetzt wird dar-
unter <leer> angezeigt, was spater durch die erste Bedingung ersetzt wird.

Auf der rechten Bildschirmseite bei Block-Name eine Bezeichnung fir den Bedingungsblock
vergeben (z. B. Fledermausschutz Mai) und aus der Dropdown-Liste Schaltgrund zum Bei-
spiel Fledermausschutz auswahlen.

@ Der Schaltgrund hat 3 wichtige Auswirkungen:

e Bei der Eingabe eines Bedingungsblocks fir Fledermaus- oder Vogelschutz muss der rich-
tige Schaltgrund definiert werden, damit SM4 die jeweils zutreffende Plausibilitatspri-
fungl 2081 ausfiihren kann.

e Am Schaltgrund erkennt die SMU auRerdem, in welchem Protokoll eine Abschaltung zu
erfassen ist.

o Beim WEA-Typ "Uber Relais" lassen sich zusatzliche DO mit einem Schaltgrund belegen,
siehe Eingabebereich Kommunikationsparameter/a).

Auf der rechten Bildschirmseite unten auf Andern klicken.

Auf der linken Bildschirmseite auf <leer> klicken. Daraufhin wird diese Zeile blau hinterlegt,
und auf der rechten Bildschirmseite wird der Bereich Abschaltbedingung angezeigt.

Jetzt unter Operand 1 in der Dropdown-Liste Quelle zum Beispiel Zeit auswahlen und mit der
eigentlichen Einstellung der Abschaltbedingung beginnen. Die Operanden, Operationen und
Eingabefelder werden im Abschnitt Einstellungsbereich Abschaltbedingung|zs! erlautert.

Drag&Drop: Wenn Sie fir mehrere WEA Abschaltbedingungen definieren mochten, kénnen
Sie diese Aufgabe vereinfachen, indem Sie die Bedingungsblocke der ersten WEA fir die
zweite WEA per Drag&Drop kopieren. Eine Beschreibung der Drag&Drop-Funktion bei
Sonderabschaltungen finden Sie in folgendem Abschnitt:

Siehe auch:Sonderabschaltungen bequem per Drag&Drop duplizieren@.

Wenn im Anzeigebereich der Fenster Sonderabschaltungen oder Nachtscheiben-
abschaltungen (linke Fensterhalfte) eine Abschaltbedingung in roter oder schwarzer Fett-
schrift dargestellt wird, dann hat S\M4 festgestellt, dass eine Eingabe "nicht plausibel" ist. Bit-
te beachten Sie hierzu die Informationen im Abschnitt Plausibilitatspriifung|zos.
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4.4.1.2 Einstellungsbereich Abschaltbedingung

In diesem Abschnitt wird die Einstellung der Abschaltbedingungen selbst beschrieben. Der grundle-

gende Aufbau ist wie folgt:

Operand 1
Dropdown-Liste Quelle (z. B. WEA)
Dropdown-Liste Nummer
Dropdown-Liste Messpunkt (z. B. Au3entemperatur)
Eingabefeld(er) Versatz (optional)

Eingabefeld Hysterese (optional)

wird durch eine

Operation

Dropdown-Liste Operation

(groRer als, kleiner als, groRer gleich, kleiner gleich,
gleich oder ungleich)

verglichen mit

Operand 2

(Fester Wert)

und bei vielen Messpunkten kann der Bedingung eine

Verzoégerung

Eingabefeld Ansprechzeit
Eingabefeld Abfallzeit

hinzugefluigt werden.

Bedingung

Hier wird das Ergebnis der oben definierten Parameter in
Worten angezeigt.

Grundsatzlich ist jede Abschaltbedingung so aufgebaut wie oben schematisiert dargestellt. Ausnah-
men treten auf, wenn als Quelle die Option Zeit, Sonne oder Externer Trigger (siehe Glossar] )
gewahlt wird. Hier ist teilweise nur EIN Operand verfligbar und die Dropdown-Liste Nummer sowie
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4413

die optionalen Parameter Hysterese, Ansprechzeit und Abfallzeit entfallen teilweise komplett. Beim
Messpunkt Datumsbereich und Zeitbereich sind die Eingabefelder Von und Bis auszufillen.

Der Inhalt der Dropdown-Liste Messpunkt richtet sich ebenfalls nach der unter Quelle getroffenen
Auswahl.

Die Optionen der Dropdown-Listen sind selbsterkldrend benannt. Beispiele fir in der Praxi haufig
verwendete Abschaltbedingungen,an denen Sie sich bei lhren eigenen Projekten orientieren kon-
nen, finden Sie auf den folgenden Seiten

In der Praxis haufig verwendete Bedingungsblocke mit den genauen Parametereinstellungen fin-
den Sie unter Typische Bedingungsblécke| 222,

Plausibilitatsprifung

Bei der Eingabe von Abschaltbedingungen kénnen Fehler passieren. Bleiben diese unentdeckt, dro-
hen zum einen gravierende Bulgelder durch VerstdRe gegen Betriebsauflagen, zum anderen Er-
tragsverluste aufgrund unnétiger Abschaltungen. Daher fihrt SM4 bei bei bestimmten Eingaben, die
Sie in den Fenstern Sonderabschaltungen oder Nachtscheibenabschaltungen vornehmen, Plau-
sibilitdtsprifungen durch.

Wie wird die Plausibilitiatsprifung ausgelost?

Die Priufung wird in folgenden Fallen automatisch ausgeldst:

¢ Sie klicken im Fenster Sonderabschaltungen oder Nachtscheibenabschaltungen beim Hinzu-
fligen oder Bearbeiten bestimmter Abschaltbedingungen auf die Schaltfliche Andern oder Zufii-
gen. Ob und was jeweils gepruft wird, richtet sich nach der Art der Eingabe, siehe Tabelle "Bei
welchen Eingaben wird was geprift?" unten.

¢ Sie andern im Fenster Sonderabschaltungen den Schaltgrund eines Bedingungsblocks in "Fle-
dermausschutz" oder "Vogelschutz".

¢ Sie verschieben im Fenster Sonderabschaltungen oder Nachtscheibenabschaltungen Objek-
te ;,)gr;ﬁDrag&Drop-Funktion, siehe auch Sonderabschaltungen bequem per Drag&Drop duplizie-
ren| 2251,

¢ Sie laden ein vorhandenes Projekt aus einer Datei oder SMU.

o Sie starten eine Integritatsprifung (Werkzeuge > Integritatsprifung), siehe auch Fenster Projekt-
Integritat| asa.

e Sie wahlen Projekt > Voll-Konfiguration /Teil-Konfiguration, um die SMU zu konfigurieren, wo-
dur,@'ﬁ automatisch eine Integritatsprifung angestolien wird, siehe auch Fenster Konfiguration pri-
fenlesl.

Bei welchen Eingaben wird was gepruft?

Einige Plausibilitdtsprifungen werden nur ausgefihrt, wenn bei einem Bedingungsblock als Schalt-
grund Fledermaus- oder Vogelschutz ausgefuhrt werden, oder beziehen sich nur auf das Fenster
Nachtscheibenabschaltungen. Andere Priifungen werden bei jedem Schaltgrund und sowohl im
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Fenster Sonderabschaltungen wie auch im Fenster Nachtscheibenabschaltungen durchgefuhrt.
Umfassende Informationen finden Sie in folgender Tabelle.

Element

Fledermausschutz (Bedingungsblock mit Schaltgrund = Fledermausschutz)

Datumsbereich o erstes Datum ist gréRer als zweites Datum

Startdatum liegt vor dem 01.03.
Enddatum liegt nach dem 30.11.

Zeitbereich
(Quelle der Abschaltbedin-
gung = Sonne)

Messpunkt = Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang

Versatz bei Sonnenaufgang ist gréRer als 120 Minuten

Versatz bei Sonnenuntergang ist gréRer als 120 Minuten und Zeitbe-
reich ist nicht von Sonnenuntergang bis Sonnenuntergang

Vogelschutz (Bedingungsblock mit Schaltgrund = Vogelschutz)

Datumsbereich

erstes Datum ist groRer als zweites Datum

Startdatum liegt vor dem 01.03.
Enddatum liegt nach dem 30.11.

Zeitbereich
(Quelle der Abschaltbedin-
gung = Sonne)

Messpunkt = Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang

Versatz bei Sonnenaufgang ist gréer als 120 Minuten

Versatz bei Sonnenuntergang ist groRer als 120 Minuten

Nachtscheibenabschaltungen

Datumsbereich

erstes Datum ist groRer als zweites Datum

Startdatum liegt vor dem 01.03.
Enddatum liegt nach dem 30.11.

Zeitscheiben

Zeitscheibe vor Sonnenuntergang ist langer als 15 % der Nacht

Zeitscheibe nach Sonnenaufgang ist langer als 15 % der Nacht

Meteorologische Bedingungen (Priifung erfolgt bei jedem Schaltgrund)

Windgeschwindigkeit e Operation ist groRer als, groRer gleich, gleich oder ungleich

Versatz ist ungleich Null

Hysterese ist groRer als 1 m/s

Wert ist groRer als 7,5 m/s

Ansprechzeit oder Abfallzeit gréRer als 1.800 Sekunden

AuRentemperatur ¢ Operation ist kleiner als, kleiner gleich, gleich oder ungleich
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Element

e Versatz ist ungleich Null

e Hysterese ist groRer als 1 °C

e Wert ist kleiner 8 °C

¢ Ansprechzeit oder Abfallzeit gréRer als 1.800 Sekunden

Niederschlagsmenge

e Operation ist gréRer als, grolRer gleich, gleich oder ungleich
¢ Versatz ist ungleich Null

e Hysterese ist groRer als 1 mm

o Wert ist groRer als 10 mm/h

e Ansprechzeit oder Abfallzeit gréRer als 1.800 Sekunden

Luftfeuchte

e Operation ist groRer als, groRer gleich, gleich oder ungleich
e Versatz ist ungleich Null

e Hysterese ist groRer als 5 %

o Wert ist kleiner als 80 %

o Ansprechzeit oder Abfallzeit gréRer als 1.800 Sekunden

Sichtweite

e Operation ist kleiner als, kleiner gleich, gleich oder ungleich
e Versatz ist ungleich Null

e Hysterese ist groRer als 100 m

o Wert ist kleiner als 800 m

o Ansprechzeit oder Abfallzeit gréRer als 1.800 Sekunden

HINWEIS

Die Werte fir die meteorologischen Bedingungen (s.0.) kdnnen als Quelle auch eine Berechnung
nutzen. Damit in diesem Fall die korrekte Prifung vorgenommen wird, miissen Sie im Fenster Be-
rechnungen in der Dropdown-Liste In Abschaltbedingungen behandeln als die passende Opti-
on wahlen, siehe Fenster Berechnungenlza

Priifung externer Trigger

Quelle = Externer
Trigger

Externer Trigger gleich O

(Mit dieser Priifung soll verhindert werden, dass ein Externer Trigger
versehentlich auf seinen Ruhezustand gepruft wird, siehe auch Ab-
schaltbedingung mit Quelle .Externer Trigger*[21.)
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Woran erkenne ich eine negativ ausgefallene Plausibilitatspriifung?

Als nicht plausibel erkannte Elemente werden in der linken Halfte (Anzeigebereich) der Fenster
Sonderabschaltungen und Nachtscheibenabschaltungen durch rote bzw. schwarze Fettschrift

gekennzeichnet, siehe folgendes Beispiel:

2+ Sonderabschaltungen

4 WEA 1712345"

|> - Bedingungsblock 1 "Fledermausabschaltung WEA 1%, Fledermausschutz

b Bedingungsblock 2 "Vogelabschaltung WEA 1 Januar vor Mittag”®, Vogelschutz

4 Bedingungsblock 3 "Vogelabschaltung WEA 1 Januar nach Mittag”, Vogelschutz
Datumsbereich zwischen 01.01. und 31.01.

4 Bedingungsblock 4 "Vogelabschaltung WEA 1 Februar - Juni vor Mittag”, Vogelschutz
Datumsbereich zwischen 01.02. und 30.06.

b Bedingungsblock 6 "Vogelabschaltung WEA 1 Juli bis Oktober vor Mittag”, Vogelschutz

[> - Bedingungsblock 7 "Vogelabschaltung WEA 1 Juli bis Oktober nach Mittag®, Vogelschutz

> Bedingungsblock 8 "Vogelabschaltung WEA 1 November bis Dezember vor Mittag”, Vogelschutz

[> - Bedingungsblock 9 "Vogelabschaltung WEA 1 November bis Dezember nach Mittag”, Vogelschutz

WEA 2 "12346"

WEA 4 "12348"

WEA 5 "12349"

WEA 6 123417

Fenster Sonderabschaltungen (Ausschnitt)

Hinweise zum obigen Beispiel

e Weil der fir Bedingungsblock 3 definierte Datumsbereich nicht plausibel ist (Startdatum liegt vor

Bedingungsblock

Block-Name:

Schaltgrund:

[B=% NO§ |~

Vogelabschaltung WEA 1 Februar -

Vogelschutz

dem 1.03.), wird diese Abschaltbedingung in roter Fettschrift dargestellt.

e Der fir Bedingungsblock 4 definierte Datumsbereich, den SM4 ebenfalls als "nicht plausibel"
identifiziert hat, wurde vom Anwender bereits manuell als plausibel deklariert (siehe nachster
Abschnitt) und ist daher in schwarzer Fettschrift dargestellt.

Was bedeutet eine als "nicht plausibel" erkannte Abschaltbedingung?

Rote Eintrage verhindern einen Konfigurationsvorgang, d. h., bei der Integritatsprifung, die SM4
beim Starten der Konfiguration automatisch vornimmt, fallt das Projekt durch und es kann nicht auf
die SMU ubertragen werden. Soll eine Abschaltbedingung trotz nicht gegebener Plausibilitédt verwen-
det werden, kann der Anwender diese manuell "als plausibel deklarieren”, sodass sie eine Konfigu-

ration nicht mehr verhindert.

Wie deklariere ich eine nicht konforme Abschaltbedingung als plausibel?

Wenn Sie sicher sind, dass Sie eine als nicht plausibel erkannte Abschaltbedingung verwenden wol-
len, klicken Sie zunachst mit der rechten Maustaste auf die in roter Fettschrift dargestellte Bedin-
gung, klicken auf @ Plausibilitit und setzen bei Als plausibel deklarieren einen Haken. Die Besta-
tigung nicht plausibler Abschaltbedingungen wird beim Speichern eines Projekts mitgespeichert,

muss also beim erneuten Offnen des Projekts nicht wiederholt werden.
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4.4.1.4 Typische Abschaltbedingungen

Die Optionen der Dropdown-Listen im Einstellungsbereich Abschaltbedingung sind mdglichst
selbsterklarend benannt worden. Dennoch werden in den Abschnitten

Abschaltbedingung mit Quelle ,Zeit*[211)

Abschaltbedingung mit Quelle ,Sonne*“[212)

Abschaltbedingung mit Quelle ,WEA*[214)

Abschaltbedingung mit Quelle . Immissionsort“[2171

Abschaltbedingung mit Quelle ,GSM-Modem*[218)

Abschaltbedingung mit Quelle ,Berechnungen®| 20

Abschaltbedingung mit Quelle ,Externer Trigger*[221

auf den folgenden Seiten anhand von anschaulichen Beispielen u. a. die Eingabefelder (Versatz,
Hysterese, Ansprechzeit, Abfallzeit) erlautert.
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4.4.1.4.1 Abschaltbedingung mit Quelle ,Zeit"

Operand 1

Quelle: [Zeit

Mefipunkt: [Dathsbereich - ]

Von
Bis

Operation

Operand 2

Zusiatzlich

0L01

3101

’Sommer—;‘Winterzeit -

Bedingung

Datumsbereich zwischen 01,01und 31.01

Sommer-/\Winterzeit.

Parameter Erlauterung zum Messpunkt ,,Datumsbereich*

Quelle

Im obigen Beispiel wurde die Option Zeit ausgewahlt, damit die SMU den aktuel-
len Zeitpunkt mit einem weiter unten definierten Zeitraum vergleicht.

Messpunkt

Im obigen Beispiel wurde durch Auswahl der Option Datumsbereich festgelegt,
dass der zu vergleichende Zeitraum durch einen Datumsbereich Von/Bis definiert
ist.

TT.MM*

Zusatzlich

Hier wird angezeigt, ob es sich um Winterzeit oder eine Zeit mit Sommer-Winter-
zeit-Umschaltung handelt. Ob hier eine Auswahl getroffen werden kann, richtet sich
nach der Einstellung unter Projekt > Projekteinstellungen > Zeiteinstellungen >
Sommer-Winterzeitbehandlung.

Bedingung

Hier wird das Ergebnis der oben eingestellten Parameter angezeigt. Diese Bedin-
gung gilt also als erfillt, wann immer das aktuelle Datum innerhalb des Bereichs
01.01. bis 31.01. liegt. Sinn ergibt eine solche Abschaltbedingung erst im Zusam-
menhang mit anderen Abschaltbedingungen, die innerhalb desselben Blocks defi-
niert werden (logische UND-Verknlipfung), zum Beispiel ,Windgeschwindigkeit klei-
ner als + 6 m/s"“.

* Das hier angegebene Format entspricht der Voreinstellung im Eingabebereich Landerspezifische Einstellungen (Datei >

Programm-Einstellungen > ShadowManager 4 > Generell) und kann dort jederzeit geandert werden.
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4.4.1.4.2 Abschaltbedingung mit Quelle ,Sonne®

Abschaltbedingung
Operand 1

Quelle: [Sunne - ]

Mefpunkt: ’Snnnenuntergang bis Sonnenunts v]

Versatz -—ED . Minute(n)

Versatz -I.'J . Mirute(n)

Bedingung

Von 1 5tunde vor Sonnenuntergang bis
Sonnenuntergang.

Parameter Erlduterung zum Messpunkt ,,Sonnenuntergang bis Sonnenuntergang*

Quelle

Im obigen Beispiel wurde die Option Sonne ausgewahlt, um eine Bedin-
gung in Abhangigkeit vom jeweils aktuellen Zeitpunkt des Sonnenuntergangs
oder Sonnenaufgangs festzulegen.

Messpunkt

Im obigen Beispiel wurde die Option Sonnenuntergang bis Sonnenunter-
gang festgelegt, um eine Bedingung in Abhangigkeit vom jeweils aktuellen
Zeitpunkt des Sonnenuntergangs festzulegen.

Versatz

Im obigen Beispiel wurde im ersten Versatz-Feld -60 eingegeben, im zwei-
ten jedoch nichts, weil die Bedingung nur bis Sonnenuntergang als erfllt gel-
ten soll.

Bedingung

Hier wird das Ergebnis der oben eingestellten Parameter angezeigt. Diese
Bedingung gilt also ab 60 Minuten vor Sonnenuntergang als erfillt.

Um zu erreichen, dass die obige Bedingung nicht nur bis Sonnenuntergang, sondern bis 2 Stunden
nach Sonnenaufgang am nachsten Tag als erflillt gilt, misste die Abschaltbedingung wie folgt konfi-

guriert werden:

Quelle: [Sonne v]

MelBpunkt: [Snnnenuntergang bis Sonnenaufg ']
Versatz '-GD . Minute(n)

Versatz ' +120 . Minute(n)
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Typische Abschaltbedingungen fiir Quelle = Sonne in der Ubersicht

Bedingung Einstellungen
Von 15 Minuten vor Sonnenuntergang bis 45 Minuten nach MeBpunkt: | Somnenuntergang bis Sonnenunte ~ |
Sonnenuntergang. Versatz 15 Minute ()
Versatz '45 | Minute(n)
Von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang. Mefipurkt: | Sonnenaufgang bis Sonnenunterg |
Versatz o | Minute(n)
Versatz o | Minute(n)
Von 15 Minuten nach Sonnenaufgang bis 30 Minuten nach MeBpurkt: | Sonnenaufgang bis Sonnenunterg ~ |
Sonnenuntergang. Versatz 15 Minute{n)
Versatz 30 Minute(n)
Von Sonnenuntergang bis 02:00:00 Uhr. Mefipunkt: | Sennenuntergang bis Uhrzeit -
Versatz 0 Minute(n)
Bis 02:00:00 Uhr

Von Sonnenuntergang bis 2 Stunden nach Sonnenuntergang. | Mebpunkt: |Sonnenuntergang bis Sennenunt= ~ |

Versatz 0 Minute{n)

Versatz 120 Minute{n)

Von Sonnenuntergang bis 6 Stunden nach Sonnenuntergang. | Mefpunkt: |Sonnenuntergang bis Sonnenunte ~ |

Versatz 0 Minute(n)

Versatz 360 Minute(n)

Von 30 Minuten vor Sonnenaufgang bis 1 Stunde nach Son- | MeBounkt: |sennenaufgang bis Sonnenunterg |

nenuntergang' Versatz -30 Minute(n)
Versatz a0 Minute(n)

Von Sonnenaufgang bis 10:00:00 Uhr. MeBpunkt: | sennenaufgang bis Uhrzeit ~|
Versatz -D | Minute(n)
Bis 10:00:00  Ubr

Von 03:00:00 Uhr bis Sonnenaufgang. MeBpunkt: | Uhrzeit bis Sonnenaufgang -]
Von 03:00:00 Uhr
Versatz 0 . Minute(n)

Von 1 Stunde vor Sonnenaufgang bis 3 Stunden nach Son- Mefipunkt: [Sonnenaufgang bis Sonnenaufgar ~ |

nenangang' Versatz -60 Minute(n)
Verzatz 180 Minute(n)
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4.4.1.4.3 Abschaltbedingung

mit Quelle ,WEA"

Abschaltbedingung
Operand 1
Quelle: |WEA - |
Mummer: [1 "1234" v]
MeBpunkt: [Wi'ldgesd'w«incigkdt - ]
Versatz -1 m/s
Hysterese 1 mfs
Operation
Operation: [Ideiner als ']
Operand 2 _
Quele: (Fester wert v
Wert: 6 mfs
Zusatzlich
Ansprechzeit: 1800 Sekunden
Abfallzeit: 1800 Sekunden

Q@) Verzogerungen erst in Zeitbereichen aktivieren
Verzogerungen starten sofort

Bedingung

Windgeschwindigkeit von WEA 171234 - 1 m/s
kleiner als 6 mfs mit 1 m/s Hysterese.
Ansprechverzégerung ist 00:30:00,
Abfallverzogerung ist 00:30:00.

Parameter

Quelle

Erlauterung zum Messpunkt ,,Windgeschwindigkeit‘

Im obigen Beispiel wurde die Option WEA ausgewahlt, damit die SMU die
von einer WEA gemessene Windgeschwindigkeit mit einem festen Wert ver-
gleicht.

Nummer

Da ein Projekt mehrere WEA enthalten kann, ist hier die Auswahl einer be-
stimmten WEA mdglich.

Im obigen Beispiel wurde die WEA 1 ,1234“ ausgewahlt, um die von dieser
bestimmten WEA gemessene Windgeschwindigkeit mit einem festen Wert
vergleichen zu lassen.

Messpunkt

Im obigen Beispiel wurde die Option Windgeschwindigkeit ausgewahlt, um
die von einer WEA gemessene Windgeschwindigkeit mit einem festen Wert
vergleichen zu lassen.

Versatz *

Hier kann ein Wert festgelegt werden, der den von der WEA gelieferten Wert
korrigiert.

Im obigen Beispiel ist bekannt, dass die von der WEA gelieferte Windge-
schwindigkeit immer um 1 m/s Uber der tatsachlichen Windgeschwindigkeit
liegt. Daher wurde hier der Wert -1 m/s eingegeben.

Nachkommastellen méglich, Dezimalkomma*
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Hysterese *

Die Hysterese definiert die gewlinschte zulassige Differenz zwischen den
Schaltpunkten flir das Einschalten bzw. das Ausschalten.

Damit die WEA bei instabilen Messwerten (z. B. bei bdigem Wind) nicht zu
haufig geschaltet wird, kénnen Sie durch Eingabe des Hysteresewertes ein
verzbgertes Reagieren bewirken.

Es kénnen nur positive Werte eingegeben werden. In welche Richtung der
Hysteresewert wirkt, richtet sich nach der Operation (gréf3er als/ kleiner als),
auf die der Wert sich bezieht.

Im obigen Beispiel wurde eine Hysterese von 1 m/s eingegeben, um zu be-
wirken, dass die WEA abgeschaltet wird, wenn die Windgeschwindigkeit un-
ter 6 m/s fallt, und wieder eingeschaltet wird, wenn eine Windgeschwindigkeit
von mehr als 7 m/s gemessen wird.

Beispiel fiir eine Abschaltbedingung mit Messpunkt ,,AuBentemperatur

AulBentemperatur gré8er als + 14 °C, Hysterese 2 °C:
WEA wird abgeschaltet, wenn die AuRentemperatur tiber 14 °C steigt, und
wieder eingeschaltet, wenn die AuRentemperatur unter 12 °fallt.

Beispiel fiir eine Abschaltbedingung mit Messpunkt ,,Niederschlag“

Niederschlag kleiner als + 0,5 mm, Hysterese 0,1 mm:

WEA wird abgeschaltet, wenn der Niederschlagswert unter 0,5 mm fallt, und
wieder eingeschaltet, wenn ein Niederschlag von mehr als 0,6 mm gemessen
wird.

HINWEIS

Erst wenn samtliche Bedingungen innerhalb eines Bedingungsblocks erfullt
sind, greift die Hysterese (Logische UND-Verknupfung).

Operation

Im obigen Beispiel wurde die Option kleiner als gewahlt, um zu erreichen,
dass die WEA abgeschaltet wird, wenn die Windgeschwindigkeit UNTER
einen bestimmten festen Wert fallt.

Fester Wert *

Im obigen Beispiel wurde der Wert 6 m/h gewahlt, um zu erreichen, dass die
WEA abgeschaltet wird, wenn die Windgeschwindigkeit UNTER diesen Wert
fallt.

Nachkommastellen moglich, Dezimalkomma*

Ansprechzeit *

Damit bei Bedingungen mit Bezug auf Windgeschwindigkeit, Niederschlag
oder Temperatur die Anlagen nicht zu haufig geschaltet werden (hoher Ver-
schleil®) kann hier festgelegt werden, dass die Abschaltbedingungen tber
einen bestimmten Zeitraum hinweg durchgehend vorliegen missen, bevor
eine WEA tatsachlich abgeschaltet wird.

Im obigen Beispiel wurde eine Ansprechzeit von 1800 Sekunden eingege-
ben, um zu bewirken, dass die WEA erst dann abgeschaltet wird, wenn Uber
einen Zeitraum von 30 Minuten hinweg durchgehend eine Windgeschwindig-
keit von unter 6 m/s gemessen wird.

Nachkommastellen moglich, Dezimalkomma*

Abfallzeit *

Damit bei Bedingungen mit Bezug auf Windgeschwindigkeit, Niederschlag
oder Temperatur die Anlagen nicht zu haufig geschaltet werden (hoher Ver-
schleill) kann hier festgelegt werden, dass die Abschaltbedingungen tber
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einen bestimmten Zeitraum hinweg durchgehend nicht vorliegen dirfen, bevor
eine WEA nach einer Sonderabschaltung tatsachlich wieder eingeschaltet
wird.

Im obigen Beispiel wurde eine Abfallzeit von 1800 Sekunden eingegeben,
um zu bewirken, dass die WEA nach einer Sonderabschaltung erst dann wie-
der eingeschaltet wird, wenn Uber einen Zeitraum von 30 Minuten hinweg
durchgehend eine Windgeschwindigkeit von 6 m/s oder dariiber gemessen
wird.

Nachkommastellen mdglich, Dezimalkomma*

Verzégerungen
erst in Zeitberei-
chen aktivieren

ODER

Verzégerungen
starten sofort

Enthalt ein Bedingungsblock eine Zeit-Bedingung (z. B. Sonnenuntergang bis
Sonnenaufgang), dann kann es sinnvoll sein, die obere Option (Verzégerun-
gen erst in Zeitbereichen aktivieren) zu wahlen. Sie bewirkt, dass die Pa-
rameter Ansprechzeit und Abfallzeit erst dann greifen, wenn auch der je-
weils definierte Zeitbereich zum Tragen kommt. Die hier getroffene Auswahl
hat folgende Auswirkung:

Verzogerungen erst in Zeitbereichen aktivieren

Ist die Windgeschwindigkeit schon lange vor Sonnenuntergang auf unter
7 m/s (fester Wert von 6 m/s plus Versatz) gefallen ist, dann wird die je-
weilige WEA frithestens 30 Minuten nach Sonnenuntergang abgeschal-
tet, da die Ansprechverzdgerung erst ab diesem Zeitpunkt startet.

Verzégerungen starten sofort

Ist die Windgeschwindigkeit schon lange vor Sonnenuntergang auf unter
7 m/s gefallen und die Verzdgerungszeit auch bereits abgelaufen, dann
wird die WEA bei Sonnenuntergang sofort abgeschaltet und die einge-
stellte Verzogerungszeit kommt nicht mehr zum Tragen.

HINWEIS

Zwischen den beiden Optionen kann gewahlt werden, aber es ist nicht mog-
lich, beide zu aktivieren oder beide zu deaktivieren. Relevant ist die Auswahl
nur, wenn im jeweiligen Bedingungsblock auch eine Zeit-Bedingung enthalten
ist, andernfalls greifen ggf. eingestellte Verzogerungen (Ansprechzeit, Abfall-
zeit) immer sofort.

Bedingung

Hier wird das Ergebnis der oben eingestellten Parameter angezeigt. Diese
Bedingung gilt also als erfillt, wenn von WEA 1 eine Windgeschwindigkeit von
unter 7 m/s gemessen wird (fester Wert plus Versatz).

*Das Eingabeformat richtet sich nach der Voreinstellung im Eingabebereich Landerspezifische Einstellungen (Datei > Pro-

gramm-Einstellungen > ShadowManager 4 > Generell) und kann dort jederzeit geandert werden.

Handbuch SM4.2.34.0 Rev.1.0 - Anderungen und Irrtum vorbehalten

216



Referenzteil > Meni Schalten & Messen

4.4.1.4.4 Abschaltbedingung mit Quelle ,Immissionsort*

Abschaltbedingung
Operand 1

Quelle: | Immissionsert

Nummer ; |77

Mefipunkt: {Tageszaﬂer

Operation
Operation: ‘ grober als

Operand 2
Quelle: \ Fester Wert

Wert: 20

Zusatzlich

Bedingung

-
-
z)

Tageszahier von Immissionsort 7 “107" grofier als

20 Minute(n).

Parameter Erlduterung zum Messpunkt ,, Tageszadhler

Quelle

Im obigen Beispiel wurde die Option Immissionsort ausgewahlt, damit die SMU
seinen Zahlerstand mit der unten definierten Anzahl von Min. vergleicht.

Nummer

Da es fir jeden 10 in einem Projekt einen Tageszahler sowie einen Jahreszahler
gibt, muss hier die Nummer des gewinschten IO ausgewahlt werden. Im obigen
Beispiel wurde die |0 7 ,107“ ausgewahlt, um die an diesem bestimmten IO ge-
zahlten Schattenwurfminuten mit einem festen Wert vergleichen zu lassen.

Messpunkt

Im obigen Beispiel wurde durch Auswahl der Option Tageszahler festgelegt,
dass die am jeweiligen Tag gezahlten Schattenwurfminuten mit einem festen Wert
verglichen werden. Alternativ koénnen Sie Uber den Jahreszahler die im aktuellen
Jahr gezahlten Schattenwurfminuten mit einem festen Wert vergleichen lassen.

Operation

Im obigen Beispiel wurde die Option groBer als gewanhlt, weil die Bedingung als
erflllt gelten soll, wenn die gezahlten Schattenwurfminuten den unten definierten
festen Wert liberschritten haben.

Fester Wert

Im obigen Beispiel wurden 20 Min. festgelegt, damit diese Bedingung als erfillt
gilt, sobald die gezahlten Schattenwurfminuten diesen Wert Uiberschritten haben.

Minuten, Nachkommastellen sind méglich, Dezimalkomma*

Bedingung

Hier wird das Ergebnis der oben eingestellten Parameter angezeigt. Diese Bedin-
gung gilt als erfillt, sobald die am IO 7 gezahlten Schattenwurfminuten den Wert
von 20 Uberschritten haben.

* Das hier angegebene Format entspricht der Voreinstellung im Eingabebereich Landerspezifische Einstellungen (Datei >

Programm-Einstellungen > ShadowManager 4 > Generell) und kann dort jederzeit geandert werden.
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4.4.1.4.5 Abschaltbedingung mit Quelle ,GSM-Modem*

Absdhaltbedingung
Operand 1

Quele:  [GSMModem

Mefipunkt: [Eingehender Arruf

Operation

Operation: |§i&d‘l

Operand 2
Quels: [Fest!r Wert

Wert: 0123456759

Zusatzlich

Glitig bis 2 mal Erreschen von

18:00:00 Ubhr Sammer-/\Winterzeit

Weiterer Anruf | hat keine Auswirkung -

Bedingung

Eingehender Anruf gleich 0433515504, Ricksetzen
wenn 18:00:00 Uhr 2 mal erreicht wurde.

Parameter Erlauterung zum Messpunkt ,,Eingehender Anruf*

Quelle

Im obigen Beispiel wurde die Option GSM-Modem ausgewahlt, damit die
SMU bei einem eingehenden Anruf die Rufnummer des Anrufers mit einer
weiter unten definierten Rufnummer vergleicht.

HINWEIS

Die Option ist nur verfligbar, wenn unter Projekt > Einstellungen > Weitere
Hardware die Option GSM-Modem (RS232) verwenden gewahlt wurde.

Messpunkt

Hier gibt es nur den Messpunkt Eingehender Anruf.

Operation

Hier gibt es nur die Operation gleich.

Wert

Rufnummer des Anrufers, der per Anruf abschalten kdnnen soll.

Eingabe ohne Leerzeichen

Zusatzlich

Im obigen Beispiel wurde festgelegt, dass ein ggf. erfolgter Abschaltanruf
gultig sein soll, bis 2-mal die Uhrzeit 18:00:00 erreicht wurde, und dass ein
weiterer Anruf ohne Wirkung bleibt.

In der Dropdown-Liste Weiterer Anruf gibt es 2 weitere Optionen:
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¢ Dbeginnt Anruf neu
Der ausgel6ste Anruf wird noch einmal von vorne gestartet — der Zah-
ler wieder auf den Startwert gesetzt.

¢ beendet Anruf
Der Anruf wird sofort beendet.

Bedingung

Hier wird das Ergebnis der oben eingestellten Parameter angezeigt. Ruft der
Anrufer mit der definierten Rufnummer beispielsweise um 16:00 Uhr an, dann
bleibt die Abschaltung genau 26 Stunden bestehen.

Sonderabschaltungen per Telefonanruf lassen sich nach Ublicher Manier
noch mit weiteren Abschaltbedingungen kombinieren. So kénnte man z. B.
als weitere Bedingung ,Von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang“ hinzufu-
gen, damit eine Abschaltung per Telefon nur mdéglich ist, wenn die Sonne
Uberhaupt scheinen kann.
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4.4.1.4.6 Abschaltbedingung mit Quelle ,Berechnungen®

Abschaltbedingung
Operand 1

Quelle: Berechnung il

Melipunkt: Héchste Windgeschwindigkeit aller WEA

Operation

Operation: Keiner als kil
Operand 2
Quelle: Fester Wert

Wert: E] | mfs

Zusitzlich

Ansprechzeit: l:l Sekunden
Abfallzeit: l:l Sekunden

(@) Verziigerungen erst in Zeitbereichen aktivieren
[ | Verzdgerungen starten sofort

Bedingung

Berechnung Hichste Windgeschwindigkeit aller WEA kleiner
als 5mjs.

Parameter Erlduterung zum Messpunkt ,,Berechnung*

Quelle Im obigen Beispiel wurde die Option Berechnung ausgewahlt, damit die SMU
eine bestimmte per ,Berechnung” ermittelte Windgeschwindigkeit mit einem
weiter unten definierten Wert vergleicht.

HINWEIS

Hintergrund einer solchen Abschaltbedingung koénnte
sein, dass es in einem Windpark mit Fledermausab-
schaltung haufig der Fall ist, dass einige WEA im Wind-
schatten einer oder mehrerer anderer WEA stehen.
Daher soll hinsichtlich der Abschaltbedingung zur Wind-
geschwindigkeit bei allen WEA die Messung derjenigen
WEA zugrunde gelegt werden, die den starksten Wind
aufnimmt. So wird verhindert, dass WEA, die im Wind-
schatten anderer WEA stehen und daher niedrigere
Windgeschwindigkeiten messen als tatsachlich
vorhanden, abgeschaltet werden, obwohl die Fleder-
maus wegen zu starken Windes im sicheren Unter-
schlupf bleibt.

Die Option ist nur verfugbar, wenn unter Schalten & Messen > Berechnungen
mindestens eine Berechnung eingerichtet wurde.

Messpunkt Hier wurde die im Fenster Berechnungen eingerichtete automatische Berech-
nung zur Ermittlung der jeweils hochsten Windgeschwindigkeit ausgewahit

Operation Hier wurde ,kleiner als“ ausgewahlt, da es um die Abschaltung zwecks Fleder-
mausschutz geht, und Fledermause fliegen nur bei schwachem Wind.

Wert Wert gemal der jeweiligen behordlichen Auflagen.

Zusatzlich Optionale Einstellungen — Informationen zu den hier verfiigbaren Einstellungs-
moglichkeiten finden Sie im Abschnitt Abschaltbedingung mit Quelle \WEA*|214),

Bedingung Ergebnis der oben eingestellten Parameter: Abgeschaltet wird, wenn keine der
WEA im Windpark eine Windgeschwindigkeit von 5 m/s oder mehr misst.
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4.4.1.4.7 Abschaltbedingung mit Quelle ,Externer Trigger*

Operand 1
Quelle: |Externer Trigger = l
MeBpunkt:  |Mahd-Abschaltung v
Operation

Operation:  |gleich

Operand 2
Quelle:

Wert:

Zusatzlich

Bedingung

Externer Trigger 1 ™Mahd-Abschaltung” gleich 1.

Parameter Erlduterung zum Messpunkt ,,Externer Trigger

Quelle

Im obigen Beispiel wurde die Option Externer Trigger (siche Glossar/ss1)
ausgewahlt, damit die SMU prifen kann, ob der externe Trigger ,Mahdabschal-
tung“ gesetzt ist.

HINWEISE

e Die Option ist nur verfligbar, wenn unter Hardware > Sensoren und |O-
Signale > Externe Trigger ein externer Trigger eingerichtet wurde und das
externe Sonderabschaltungs-Interface in den Projekt-Einstellungen (Projekt
> Projekt-Einstellungen) aktiviert wurde.

o Externe Trigger werden Uber die Sonderabschaltungs-Schnittstelle gesetzt
(SMU > Sonderabschaltungs-Schnittstelle).

Messpunkt

Hier wurde der im Fenster Sensoren und 10-Signale definierte externe Trigger
gewahlt.

Operation

Hier wurde ,gleich® und bei Wert wurde 1 gewahlt, um zu erreichen, dass die
Abschaltbedingung erflllt ist, wenn der externe Trigger gesetzt wird.

Wert

S.0.

Bedingung

Ergebnis der oben eingestellten Parameter: Abgeschaltet wird, sobald die Be-
dingung ,Mahdabschaltung® gleich 1 erfullt ist.
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Beachten Sie zum Thema "Externe Trigger" bitte auch den nachfolgenden Informationskasten

@ Fir den Einsatz von Externen Triggern gibt es in S\V4 zwei grundlegende Varianten:
Variante 1

e in SM4 wird ein Trigger namens "Mahd-Abschaltung" definiert

o dieser Trigger wird bei allen WEA, die beim Mahen einer bestimmten Wiese betroffen wa-
ren, in die Sonderabschaltung aufgenommen

Wird dieser Trigger anschlieend von einem externen Anwender gesetzt, werden all diese
WEA gestoppt.

Vorteil: komfortable Abschaltung mehrerer WEA "auf einen Klick"

Variante 2

e in SM4 wird fur jede WEA ein eigener Trigger definiert; sein Name enthalt die WEA-
Nummer

o bei jeder WEA wird ihr eigener Trigger in die Sonderabschaltung aufgenommen

Soll nun eine Mahd-Abschaltung flir bestimmte WEA realisiert werden, muss der externe An-
wender entsprechend viele Trigger setzen.

Vorteil: flexiblere Losung, geanderte Zugehorigkeiten einer WEA zu einer Wiese kdnnen "ex-
tern" umgesetzt werden (SMU muss nicht neu konfiguriert werden).

Des Weiteren lassen sich Bedingungen, die mit Triggern eine Mahd-Abschaltung auslésen,
durch weitere Bedingungen zeitlich eingrenzen (z. B.: Sonnenaufgang und Sonnenuntergang,
Datumsbereich Frihling/Sommer).

Achten Sie bei allen Eingaben in Shadow Manager auf aulerste Sorgfalt. Falsche Eingaben
koénnen zu unnétigen Abschaltungen, vermeidbarem Verschleil3, Ertragsausfall, Problemen
mit Behorden oder Anwohnern und im Extremfall zur Stilllegung von Anlagen fihren.

4.41.5 Typische Bedingungsblocke

In diesem Abschnitt finden Sie in der Praxis haufig bendtigte Bedingungsbldcke mit den genauen Pa-
rametereinstellungen, an denen Sie sich orientieren kdnnen.

A) Fledermausschutz

Auflage: WEA 99 ,1234“ vom 01.05. bis 30.09. von 60 Minuten vor Sonnenuntergang bis
60 Minuten nach Sonnenaufgang am Folgetag abschalten, wenn bei ,eigener WEA® Windgeschwin-
digkeit kleiner als + 6 m/s und AuRentemperatur von ,eigener WEA® grofier als +10 °C und Nieder-
schlagssumme von Niederschlagssensor 1 kleiner als + 0,5 mm. Fir diesen Bedingungsblock mus-
sen folgende Abschaltbedingungen definiert werden:
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Bedingung 1 Bedingung 2 Bedingung 3

Operand 1 Operand 1 Operand 1
Quele: [2et | Quelle: [Sonne - Quele: [wea -]
Nusimer: [s9 1230 =
MeBpunkt: [ Datumsbereich - Medpunkct: Sennenuntergang b sonnenaufgeng v | Mefipunkt: | Windgesdmandighent -
Von 0105 Versatz 0 Minute(n) Versatz [} mjs
B 30,08 Versatz 60| Minute(n) Hysterese 0 mfs
Operation Operation Operation
Operation: Keiner als -
Operand 2 Operand 2 Operand 2
Quashe: Fester Wert >
Wert: [} mjfs
Zusatzlich Zusstziich Zusatzlich
I 1 Ansprechazeit: o Sekunden
Sommer -\Winterzeit -
: B apfallzeit: ] Sekunden

Verzigerungen erst in Zeitbereichen aktivieren
9 Verzogerungen starten sofort
Bedingung

Bedingung Bedingung

Datumshereich zwischen 01.05 und 30,09 e BA LK VWindgeschmdigheil von WEA 98 71234" Kemer als 6 m/s.
Sommer-{interzeit. ornenaufyang

Bedingung 4 Bedingung 5

Operand 1 Abschalthedingung
Quelle: [wea = Operand 1 ) )
a 2 Quelde: Laser Mederschlagsensor -
Nummer: 99 "12347 - = =
; . Nummer: 1 -
Mefpunkt: Auflentemperatur - E .
3 8 Mefipunkt: Hiederschlagssumme -
Versatz 0 : .
Versaz 0 mem
Chystarece 1 Hysterese 0 mm
Operation Operation
Operation: griber als = Operation: ener als -
Operand 2 Operand 2 .
Quelle: Fester Wert - Quele: Fester Wert -
Wert: 0,5 mm
Wert: 10 c
Zusitzlich
LR Ansprechzeit: ] Selundan
Ar chzeit: (1] Selound
i i ; ol Abfallzeit: 0 Selundan
Abfalzeit: 0 Sekunden @) Verztgerungen erstin Zeitbereichen aktivieren
@) Verzogerungen erstin Zeitbereichen aktivieren Verzogerungen starten sofort
Verzbgerungen starten sofort Bedingung
Bedingung

MNiederschiagssumme von Laser Niederschiagsensor 1
einer als 0,5 mm.
Auffentemperatur von WEA 99 "1234" grofier als 10 °C.

== Entfernen - < Zufugen

Siehe auch Praxisbeispiel 6: Sonderabschaltungen wegen Fledermaus- und Vogelschutz ohne
Nachtscheiben plus Schallschutz| 571
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B) Vogelschutz

Auflage: WEA 1 ,1234" vom 01.06. bis 30.06. von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang abschal-
ten, wenn bei ,eigener WEA" Windgeschwindigkeit Uber einen Zeitraum von mindestens 30 Minuten
kleiner als +5 m/s; bevor WEA nach einer Abschaltung wieder eingeschaltet wird, soll die Bedingung
zur Windgeschwindigkeit tiber einen Zeitraum von 15 Minuten nicht erfillt sein.

Fir diesen Bedingungsblock miissen die folgenden 3 Abschaltbedingungen werden:

Bedingung 1 Bedingung 2 Bedingung 3
Operand 1 Operand 1 Abschaltbedingung
Quelle: 'Zell - Quelle: | Sonne -l Operand 1
' ) Quelle: WEA -
- . . . Nurmmer: 1°1234° hd
Mefipunkt: Datumsbereich - MebBpunkt: Sonnenaufgang bis Sonnenunte v X
L ! . . Mefipunkt: Windgeschwindigheit -
Von 01.06 Versatz 0 Minute(n) -
Versatz L] mfs
Bis 30.06 Versatz 0 Minute(n)
Hysterese 0 mfs
Operation Operation
Operation

Operation: Keiner als -:

Operand 2
Operand 2 pe Operand 2
Quelle: Fester Wert =
Wert: 5 mfs
Zuséitzlich Zusatzlich Zusatzlich
Ansprechzeit: 1800 Sekunden
Sommer-{Winterzeit -
. Abfallzeit: 900 Sekunden
@ Verzagerungen erst in Zeitbereichen aktvieren]
Verztigerungen starten sofort
Bedingung Bedingung Bedingung
Datumshereich zwischen 01.06 und 30.06 Von Sornenaufgang bis Sonnenuntergang. Windgeschwindigheit von WEA 1 "1234" Keiner als 5

mfs, Ansprechverzogerung ist 00:30:00,

Sommer -/\Winterzeit. Abfallverzogerung ist 00: 15:00.

HINWEIS

Bei Bedingung 3 ist im Eingabebereich Zusatzlich die Option Verzégerung erst in Zeitbereichen
aktivieren ausgewahlt, damit frihestens 30 Minuten nach Sonnenuntergang abgeschaltet wird. Bei
Auswahl von Verzégerung starten sofort wirde, wenn die Windgeschwindigkeit zum Beispiel
schon eine Stunde vor Sonnenuntergang unter 5 ms/s gefallen ist, bei Sonnenuntergang sofort ab-
geschaltet.

Weitere Informationen zum Beispiel zum Eingabebereich Zusatzlich finden Sie im Abschnitt zu den
Sonderabschaltungen unter Abschaltbedingung mit Quelle ,WEA[21".
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C) Vogelschutz

Auflage: WEA 2 ,1235" vom 01.06. bis 30.06. ab 15 Minuten nach Sonnenaufgang bis 30 Minuten
nach Sonnenuntergang abschalten, wenn bei ,eigener WEA* Windgeschwindigkeit kleiner als + 5

m/s

Fir diesen Bedingungsblock missen die folgenden 3 Abschaltbedingungen definiert werden:

Bedingung 1 Bedingung 2 Bedingung 3
Operand 1 Abschaltbedingung Abschaltbedngung
Operand 1 0 nd 1
Quelle: Zeit peral .
Quelle: Sonne X, Quele: WEA -t
Nummer: .2 1235 -]
Mebpunkt: Datumsberesch r
Mefipunkt: Sonnenaufgang bis Sonnenunte ~ MeBpunkt: Windgeschwindigkeit -
Von 01.06
Versatz +15 Minute(n) Versatz ] mfs
Bis 30.06
Versatz +30 Minute(n) Hysterese 0 mfs
Operation
Operation Operation
Operation: Keiner als e
Opcisad Operand 2 Operand 2
Quele: Fester Wert ot
Wert: | mfs
Zusitzlich Zusétzlich Zusétzlich
fwinterzeit Ansprechzeit: o Sekunden
Abfallzeit: 0 Sekunden
Verzogerungen erst in Zeitbereichen aktivieren
@) Verzbgerungen starten sofort
Bedingung Bedingung Bedingung
Datumsbereich zwischen 01,06 und 30.06 Von 15 Minuten nadch Sonnenaufgang bis 30 Windgesdhwindighkeit von WEA 2 1235 leiner als §
Soenmer-/\Winterzeit. Minuten nach Sonnenuntergang. mjs.

4.41.6

Wenn im Anzeigebereich der Fenster Sonderabschaltungen oder Nachtscheiben-
abschaltungen (linke Fensterhalfte) eine Abschaltbedingung in roter oder schwarzer Fett-
schrift dargestellt wird, dann hat SM4 festgestellt, dass eine Eingabe "nicht plausibel" ist. Bit-
te beachten Sie hierzu die Informationen im Abschnitt Plausibilitatsprifung| 2os!.

Sonderabschaltungen bequem per Drag&Drop duplizieren

Die Sonderabschaltungen fur jede einzelne WEA eines grolRen Windparks zu definieren kann eine
umfangreiche Aufgabe sein. Da die Bedingungen haufig fir mehrere oder alle WEA eines Windparks
identisch oder sehr ahnlich sind, lassen sich diese bequem und zeitsparend per Drag&Drop (Ziehen
+ Absetzen) kopieren. Dabei kdnnen Referenzen auf die Quel-WEA (z. B. ,Windgeschwindigkeit
von WEA2 kleiner als + 6 m/s*) automatisch durch entsprechende Referenzen auf die Ziel-WEA er-
setzt werden.

Bei den Erlauterungen in diesem Unterkapitel wird vorausgesetzt, dass Sie mit der grundlegenden
Bedienung des Fensters Sonderabschaltungen vertraut sind. Sollte dies nicht der Fall sein, lesen
Sie bitte zunachst die Abschnitte zum Thema Sonderabschaltungen:

Fenster Sonderabschaltungen[s7)

Sonderabschaltung anlegen — grundlegende Schritte[204]
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Einstellungsbereich Abschaltbedingung/2es)

Typisches Anwendungsbeispiel: Alle Bedingungen einer WEA auf eine neue WEA lbertragen

Haufig bietet es sich an, die fir eine WEA definierten Sonderabschaltungen auf eine zweite WEA,
fur die noch keine SAs definiert wurden, zu tibertragen. Dazu sind lediglich 2 Schritte nétig:

L] Neuen WEA-Block (Ziel-Objekt) anlegen
] Den bereits definierten WEA-Block (Quell-Objekt) auf das Ziel-Objekt ziehen

Jetzt enthalt der neu angelegte WEA-Block dieselben Bedingungsblécke samt Abschaltbedingungen
wie der Quell-WEA-Block. Falls Letzterer Abschaltbedingungen mit Referenz auf die Quell-WEA
(die ,eigene” WEA) enthalt, kdnnen diese im Ziel-WEA-Block durch Referenzen zur Ziel-WEA er-
setzt werden (es gibt ein Dialogfenster mit entsprechender Bestatigungsabfrage).

Neben WEA-BI6cken kénnen Sie auch einzelne Bedingungsbldcke oder einzelne Abschaltbedingun-
gen duplizieren.

Folgende Punkte sind bei der Drag&Drop-Funktion zu beachten

o Jedes Objekt kann nur auf ein Objekt derselben Art gezogen werden (Beispiel: ein WEA-Block
lasst sich nur auf einen anderen WEA-Block ziehen, nicht aber auf einen Bedingungsblock).

o Ein Bedingungsblock kann auch innerhalb des eigenen WEA-Blocks kopiert werden. Dabei
mussen Sie in einem Dialogfenster entscheiden, ob dieser nur verschoben oder als neuer Block
hinzugefligt werden soll, siehe Dialogfenster A unten.

o Eine Abschaltbedingung kann innerhalb des eigenen Bedingungsblocks per Drag&Drop nur ver-
schoben werden (um ihre Position in der Liste der Abschaltbedingungen zu verandern) — Dupli-
zieren per Drag&Drop ist hier nicht moglich.

¢ Um eine Abschaltbedingung innerhalb des eigenen Bedingungsblocks zu duplizieren, wahlen Sie
diese im Anzeigebereich durch Anklicken aus (wird blau hinterlegt) und klicken unten rechts im
Fenster auf Zufiigen.

o Wenn Sie versuchen, ein Objekt auf ein nicht zuldssiges Ziel zu ziehen (z. B. einen Bedingungs-
block auf eine Abschaltbedingung), wird anstelle des Mauszeigers ein Verbotssymbol () ange-
zeigt.

o Wenn Sie einen WEA-Block auf einem anderen WEA-Block ablegen, werden samtliche Bedin-
gungsbldcke samt aller Abschaltbedingungen der Quell-WEA im Ziel-WEA-Block hinzugeflgt,
ganz gleich, ob dieser leer ist oder schon Bedingungsbldcke enthalt (d. h. es wird nichts Uber-
schrieben).

o Wenn Sie ein Objekt ziehen, das eine oder mehrere Abschaltbedingungen mit Referenz auf die
Quell-WEA (z. B. Windgeschwindigkeit der ,eigenen” WEA kleiner als + 6 m/s*) enthalt, missen
Sie in einem Dialogfenster entscheiden, ob die Referenz auf die Ziel-WEA aktualisiert (Regelfall)
oder die Referenz zur Quell-WEA beibehalten werden soll, siehe Dialogfenster B, C, D unten.

Im Folgenden werden alle Dialogfenster, die lhnen bei der Nutzung der Drag&Drop-Funktion begeg-
nen kénnen erlautert.
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Maogliche Dialogfenster beim Kopieren/Verschieben mit Erlauterung

A Abschaltbedingungen Gbernehmen @

Bedingungsblock kopieren
@ Bedingungsblock verschieben

ok | | apbruch |

Sie verschieben einen Bedingungsblock innerhalb des eigenen WEA-Blocks. Bei Auswahl
von Bedingungsblock kopieren wird der Bedingungsblock dupliziert (die Anzahl der Be-
dingungblécke erhéht sich um 1). Bei Auswahl von Bedingungsblock verschieben wird
lediglich seine Position verandert.

B Abschaltbedingungen Gbernehmen @

@) Alle Abschaltbedingungen kopieren

Referenzen auf Quell*WEA durch Ziel-WEA ersetzen

ok | abbruch |

Sie kopieren einen WEA-Block, der eine oder mehrere Abschaltbedingungen mit Referenz
auf die Quell-WEA (die eigene WEA) enthalt. Wenn im Késtchen unten der Haken gesetzt
ist, wird die Referenz auf die Ziel-WEA aktualisiert (Regelfall), andernfalls wird die Refe-
renz der Quell-WEA beibehalten.

C Abschaltbedingungen Gbernehmen @

@) Bedingungsblock kopieren

Referenzen auf Quell-WEA durch Ziel-WEA ersetzen

ok ] | abbruch |

Sie kopieren einen Bedingungsblock, der eine oder mehrere Abschaltbedingungen mit Re-
ferenz auf die Quell-WEA (die eigene WEA) enthalt. Wenn im Kéastchen unten der Haken
gesetzt ist, wird die Referenz auf die Ziel-WEA aktualisiert (Regelfall), andernfalls wird
die Referenz der Quell-WEA beibehalten.
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D Abschaltbedingungen Gbernehmen
@) Abschaltbedingung kopieren
| Referenzen auf Quell-WEA durch Ziel-WEA ersetzen
[ ok | [ apbruch |
Sie kopieren eine Abschaltbedingung mit Referenz auf die Quell-WEA (die eigene WEA).
Wenn im Kastchen unten der Haken gesetzt ist, wird die Referenz auf die Ziel-WEA ak-
tualisiert (Regelfall), andernfalls wird die Referenz der Quell-WEA beibehalten.
E

Abschaltbedingungen Gbernehmen @

@) Alle Abschaltbedingungen kopieren

Sie ziehen eine WEA, die KEINE Abschaltbedingung mit Referenz auf die Quell-WEA (die
eigene WEA) enthalt. Um den Vorgang abzuschlief3en, klicken Sie auf OK. Ist das Ziel-
Objekt leer, wird es Uberschrieben, ist es nicht leer, wird das Quell-Objekt neu hinzuge-
fagt.

F Abschaltbedingungen dbernehmen

@) Bedingunasblock kopieren

[ o | [ apbrucn |

Sie ziehen einen Bedingungsblock, der KEINE Abschaltbedingung mit Referenz auf die
Quell-WEA (die eigene WEA) enthalt. Um den Vorgang abzuschlieRen, missen Sie auf
OK klicken. Ist das Ziel-Objekt leer, wird es Uberschrieben, ist es nicht leer, wird das
Quell-Objekt neu hinzugefligt.

G Abschaltbedingungen Gbernehmen @

@) Abschaltbedingung kopieren

F ok | abbruch |

Sie ziehen eine Abschaltbedingung ohne Referenz auf die ,eigene“ WEA. Um den Vor-
gang abzuschlieRen, missen Sie auf OK klicken. Ist das Ziel-Objekt leer, wird es Uber-
schrieben, ist es nicht leer, wird das Quell-Objekt neu hinzugefiigt.
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Wenn im Anzeigebereich der Fenster Sonderabschaltungen oder Nachtscheiben-
abschaltungen (linke Fensterhalfte) eine Abschaltbedingung in roter oder schwarzer Fett-
schrift dargestellt wird, dann hat SM4 festgestellt, dass eine Eingabe "niclf’lt_ph‘lausibel" ist. Bit-
te beachten Sie hierzu die Informationen im Abschnitt Plausibilitatsprifung| zoel.
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4.4.2 Fenster Nachtscheibenabschaltungen

Zweck | Komplexe Abschaltbedingungen flr den Fledermausschutz definieren (Eintei-
lung der Nacht in Scheiben mit unterschiedlichen Bedingungen)

Symbol <l

Pfad| Schalten & Messen > Nachtscheibenabschaltungen

Fensterart | vertikal geteilt, siche Vertikal geteilte Fenster| >
(grundlegende Bedienung wie Fenster Sonderabschaltungen)

Nutzungsart | Interaktiv

Bezug| Aktuelles Projekt

Einige Auflagen zum Fledermausschutz sind so komplex, dass in unterschiedlichen Zeitabschnitten
einer Nacht unterschiedliche Bedingungen gelten. Um solchen Auflagen gerecht zu werden, bietet
SM4 die Maglichkeit von Nachtscheibenabschaltungen. Sind die Auflagen zum Fledermausschutz
weniger komplex (Abschaltbedingungen sind flir die gesamte Dauer der Nacht gleich), dann kénnen
Sie auf die Erstellung von Nachtscheibenabschaltungen verzichten und sich auf Sonder-
abschaltungen beschranken.

Der grundlegende Aufbau und die Bedienung des Fensters Nachtscheibenabschaltungen sind am
Fenster Sonderabschaltungen orientiert.  Allerdings gibt es im Fenster Nachtscheiben-
abschaltungen zusatzlich zu WEA-BIécken, Bedingungsblécken und Abschaltbedingungen auch Da-
tumsbereiche und Nachtscheiben, siehe folgende Abbildung (Unterschiede zum Fenster Sonder-
abschaltungen rot markiert):
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Nachtscheibenabschaltungen

Anzeigebereich (Ebenen)

Bereits definierte Nachtscheibenabschaltungen
werden hier angezeigt (je nach Ebene farblich
markiert) und kdnnen ausgewahlt sowie per
Drag&Drop bequem kopiert werden.

WEA-Block1
Datumsbereich...
Zeitscheibe 1
Bedingungsblock 1
Abschaltbedin-
gung
Abschaltbedin-
gung
Datumsbereich...
Zeitscheibe...
Bedingungsblock 1
Abschaltbedin-
gung
Abschaltbedin-
gung
WEA2
Datumsbereich...
Zeitscheibe
Bedingungsblock 1
Abschaltbedin-
gung
Abschaltbedin-
gung
WEA...

Schaltflaichen Anzeigebereich

Einstellungsbereich

Dropdown-Listen mit Optionen und Eingabefel-
dern fur folgende Bedienvorgange:

o WEA auswahlen/zufiigen/entfernen

e Datumsbereiche (Jahrlich zw...) festle-
gen/andern/entfernen

e Zeitscheiben definieren/zufligen/ andern/ent-
fernen

e Blocknamen vergeben/andern
e Schaltgrund fiir Block auswahlen
e Bedingungsblock zufligen/andern/entfernen

e Datensatz mit Abschaltbedingungen definie-
ren/zufigen/andern/entfernen

Bedingung

Ergebnis der aktuellen Einstellungen im Einstel-
lungsbereich wird in Worten angezeigt

Schaltflachen Einstellungsbereich

Schematisierte Darstellung des Fensters Nachtscheibenabschaltungen

Weil die Bedienung des Fensters Nachtscheibenabschaltungen sich kaum von der des Fensters
Sonderabschaltungen unterscheidet, wird im Folgenden nur die grundlegende Vorgehensweise
beim Anlegen von Nachtscheibenabschaltungen beschrieben. Die Informationen zum Definieren der
einzelnen Abschaltbedingungen finden Sie im Abschnitt Einstellungsbereich Abschaltbedingung] 205

Grundsatzliche Vorgehensweise beim Anlegen einer Nachtscheibenabschaltung
In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie eine Nachtscheibenabschaltung einrichten,

wenn noch keine definiert wurde.

= Fenster Nachtscheibenabschaltungen 6ffnen (Schalten & Messen > Nachtscheiben-

abschaltungen).

= Rechts oben aus dem Dropdown-Meni WEA die jeweilige WEA auswahlen und unten auf Zu-

fugen klicken.
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. Links oben im Fenster auf den kleinen Pfeil vor der ausgewahiten WEA klicken.

= Auf den rot hinterlegten Datumsbereich klicken und rechts Beginn und Ende eingeben. Unten
rechts im Fenster auf Andern klicken.

Datumsbereiche, die mit Angabe des Jahres definiert werden, sind nur flr das angegebene
Jahr guiltig. Fehlt die Angabe des Jahres, dann gilt der Datumsbereich auch fiir die Folgejah-
re. Jahreszahlen missen vierstellig eingegeben werden.

. Links oben im Fenster auf den Pfeil vor dem Datumsbereich klicken. Jetzt wird die erste Zeit-
scheibe eingeblendet. Diese durch Klicken auswahlen.

. Rechts im Fenster in der Dropdown-Liste die Option Zeitscheibe vor Sonnenuntergang aus-
wahlen, bei Lange der Zeitscheibe der Nacht den gewlnschten Wert (z. B. 15 %) eingeben
und unten im Fenster auf + Zufuigen klicken. Die Prozentangabe bezieht sich auf die Zeitdauer
zwischen Sonnenuntergang und Sonnenaufgang. Sollte keine Zeitscheibe vor Sonnenuntergang
notwendig sein, dann in der Dropdown-Liste die Option Nachtzeitscheibe auswahlen.

. Auf den Pfeil vor Zeitscheibe vor Sonnenuntergang bzw. Zeitscheibe 1 klicken, dann auf
Bedingungsblock 1. Jetzt rechts bei Block-Name den gewlinschten Namen eingeben und
auf Andern klicken.

. Auf den Pfeil vor Bedingungsblock 1 klicken, dann auf <leer>. Jetzt wird rechts der Eingabe-
bereich Abschaltbedingung eingeblendet.

= Jetzt im Eingabebereich Abschaltbedingung die Bedingungen selbst definieren. Die Bedie-
nung ist identisch mit der Bedienung des Eingabebereichs Abschaltbedingung im Fenster
Sonderabschaltungen (siehe Abschnitt Einstellungsbereich Abschaltbedingunglz_os'ﬁ).

. Anschliel3end alle weiteren Zeitscheiben und Bedingungsbldcke gemal Behdrdenauflagen ein-
richten und definieren (es kann auch eine Nachtscheibe nach Sonnenaufgang definiert wer-
den).

Wenn im Anzeigebereich der Fenster Sonderabschaltungen oder Nachtscheiben-
abschaltungen (linke Fensterhalfte) eine Abschaltbedingung in roter oder schwarzer Fett-
schrift dargestellt wird, dann hat SM4 festgestellt, dass eine Eingabe "nicht plausibel" ist. Bit-
te beachten Sie hierzu die Informationen im Abschnitt Plausibilitatspriifung| o6

Siehe auch Praxisbeispiel 5: Auflage zum Fledermausschutz mit Nachtscheibenl 24
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4.4.3 Fenster Abschaltkalender

Zweck | Bedingungslose feste Abschaltzeiten festlegen

Y
155)

Symbol |

Pfad| Schalten & Messen > Abschaltkalender

Nutzungsart | Interaktiv

Bezug | Projekt

Das Fenster Abschaltkalender dient dazu, feste Abschaltzeiten festzulegen, die angewendet wer-
den, ohne weitere Bedingungen wie z. B. Stellung des Rotors zur Sonne zu bertcksichtigen. Nur die
Uber den Lichtsensor ermittelte Bedingung Sonne scheint kann zusatzlich definiert werden.

Abschaltkalender == R ==

. — rl i [ »

Abschaltzeiten: Anzahl : [ 398 /40000 ]
WEA-Nr. Startdatum Enddatum Tage Stoppzeit  Startzeit Dauer Lichtsensor

2 0107 3107 31 12:00 14:00 120 min. keinen Lichtsensor beriidksichtigen

& 01.01 3112 366 10:00 11:00 60 min. Lichtsensor der WEA auswerten

5 14,086 1 10:00 20:00 600 min. Lichtsensor: 1

“% Ubernehmen

Fenster Abschaltkalender

Allgemeine Hinweise zum Fenster Abschaltkalender

Bereits erstellte Abschaltzeiten werden in Listenform angezeigt. Die Angabe ,,398/40.000“ oben
rechts im Bildschirm bedeutet, dass in diesem Beispiel bisher 398 (31+366+1, sieche Spalte Ta-
ge) von 40.000 maglichen Abschaltzeiten erstellt worden sind.

Die Abschaltzeiten werden direkt in den Spalten der Liste erstellt bzw. bearbeitet. Um eine neue
Abschaltzeit hinzuzufligen, klicken Sie unten links auf das + (unten links), zum Entfernen markie-
ren Sie die zu entfernende Abschaltzeit und klicken unten links auf —.

Pflichtfelder sind rot hinterlegt (nur in leeren Zeilen sichtbar):
Korrekt definierte Felder sind griin hinterlegt:

Wenn sich unter Tage oder Dauer ein ungewdhnlich langer Zeitraum ergibt, wird dieser gelb
hinterlegt:

Bedienungshinweise zum Fenster Abschaltkalender
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e Spalten verschieben: Die Spalten kénnen per Drag&Drop verschoben werden.

e Nach Spalten sortieren: Sie konnen durch Anklicken eines Spaltentitels nach diesem sortieren;
wenn Sie noch einmal auf denselben Spaltentitel klicken, wechselt die Sortierreihenfolge von
Aufsteigend nach Absteigend bzw. umgekehrt.

Sie kénnen auch nach mehreren Spaltentiteln (Kriterien) sortieren. Dazu driicken und halten Sie
zunachst die Umschalttaste und klicken dann auf die gewiinschten Spaltentitel. In der Reihenfol-
ge, in der Sie die Titel anklicken, wird daraufhin die Sortierung ausgefuhrt.

Eine Erlduterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle

Element Erlauterung/Funktion

WEA Nr. Hier wahlen Sie die Nummer der WEA aus, die zu festen Zeiten abgeschaltet
werden soll.

Startdatum Hier legen Sie den ersten Tag des Zeitraums fest, in dem die jeweilige WEA
zu festen Zeiten abgeschaltet werden soll.

TT.MM* (ohne Punkt am Ende)

Enddatum Hier legen Sie den letzten Tag des Zeitraums fest, in dem die jeweilige WEA
zu festen Zeiten abgeschaltet werden soll. Allerdings kann dieses Feld auch
freigelassen werden — dann zahlen Stopp- u. Startzeit nur fir das Startdatum.
TT.MM* (ohne Punkt am Ende)

Tage Dieses Feld wird automatisch ausgefillt und dient nur der Kontrolle.

Wenn Sie einen Datumsbereich festgelegt haben, der mehr als 19 Tage um-
fasst, wird das Feld gelb hinterlegt, um darauf hinzuweisen, dass Uber einen
verhaltnismaRig langen Zeitraum abgeschaltet wird.

Stoppzeit Hier legen Sie die Uhrzeit fest, zu der die Abschaltzeit beginnen soll. An dieser
Stelle ist auch die Einstellung Sommer-/Winterzeitbehandlung zu beachten
(Projekt > Projekteinstellungen > SMU > Zeiteinstellungen).
24-Stunden-Format, HH:MM*

Startzeit Hier legen Sie die Uhrzeit fest, zu der die Abschaltzeit enden soll. An dieser
Stelle ist auch die Einstellung Sommer-/Winterzeitbehandlung zu beachten
(Projekt > Projekteinstellungen > SMU > Zeiteinstellungen).
24-Stunden-Format, HH:MM*

Dauer Dieses Feld wird automatisch ausgefiillt und dient nur der Kontrolle. Haben
Sie einen Uhrzeitbereich festgelegt, der mehr als 29 Minuten umfasst, wird
das Feld gelb hinterlegt, um darauf hinzuweisen, dass Uber einen verhaltnis-
maRig langen Zeitraum abgeschaltet wird.

Lichtsensor Hier wahlen Sie aus der Dropdown-Liste eine der 3 Optionen aus:

Option Auswirkung
Keinen Lichtsensor berilcksichtigen Die definierte Abschaltzeit wird in je-
dem Fall angewendet.
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Element Erlauterung/Funktion

Lichtsensor der WEA auswerten

Die definierte Abschaltzeit wird nur
angewendet, wenn der Lichtsensor
der WEA meldet, dass Schattenwurf
moglich ist.

Lichtsensor: 1... 40

Die definierte Abschaltzeit wird nur
angewendet, wenn der ausgewahlte
Lichtsensor meldet, dass Schatten-
wurf méglich ist.

Dient zum Bestatigen der eingegebenen/ausgewahiten Werte.

*Das hier angegebene Format entspricht der Voreinstellung im Eingabebereich Linderspezifische Einstellungen (Datei >
Programm-Einstellungen > ShadowManager 4 > Generell) und kann dort jederzeit geandert werden.

Achten Sie bei allen Eingaben in Shadow Manager auf aul3erste Sorgfalt. Falsche Eingaben
kénnen zu unndtigen Abschaltungen, vermeidbarem Verschlei®, Ertragsausfall, Problemen
mit Behorden oder Anwohnern und im Extremfall zur Stilllegung von Anlagen fiihren.
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4.4.4 Bedarfsgerechte Schattenwurfabschaltungen

zweck | Uber BSA kénnen Immissionsorte bzw. deren Bewohner tiber
eine App auf ihrem Smartphone die sie beschattenden WEA
ausschalten.

Symbol D

Pfad | Schalten & Messen > Bedarfsgerechte Schattenwurfabschaltungen

Voraussetzung | SMU-Version 4.2.52 oder héher

Nutzungsart | Interaktiv

Bezug | Projekt

Uber Bedarfsgerechte Schattenwurfabschaltungen (BSA) kénnen Immissionsorte (10) bzw. deren
Bewohner per Smartphone-App die sie beschattenden WEA ausschalten.

Aufbau und Bedienung des vertikal geteilten Fensters Bedarfsgerechte Schattenwurfabschaltun-
gen entsprechen im Wesentlichen dem Fenster Sonderabschaltungen. Wenn Sie mit diesem nicht
vertraut sind, konnen Sie sich in den Abschnitten Vertikal geteilte Fenster[21 und Fenster Sonder-
abschaltungenh_gﬁ zunachst einen Uberblick verschaffen. Auf der obersten Ebene wahlen Sie bei
diesem Fenster nicht die abzuschaltende WEA aus, sondern einen 10, dessen Bewohner eine oder
mehrere WEA abschalten konnen, wenn sie Schattenwurf verursachen.

Was ist der Unterschied zur "normalen" Schattenwurfabschaltung?

Bei der "normalen" Schattenwurfabschaltung wird eine WEA, die Schattenwurf verursacht, immer
erst dann abgeschaltet, wenn die Jahres- bzw. Tageszahler des betroffenen 10 ausgereizt sind. Bei
BSA dagegen kann das Beachten der Zahler abgewahlt werden (siehe Belastungszahler des 10
werden beriicksichtigt im Screenshot).

Zudem wird bei der "normalen" Schattenwurfabschaltung nur dann abgeschaltet, wenn die Lichtver-
haltnisse gemafl Auswertung des Lichtsensors ausreichen, um Schattenwurf zu verursachen. Auch
dies lasst sich bei BSA abwahlen (siehe Lichtsensor der WEA wird beriicksichtigt im Screens-
hot).Weitere Informationen finden Sie auf der nachsten Seite.
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Bedarfsgerechte Schattenwurfabschaltungen

Immissionsort

[>-110 1710 08"
[+ 10 2"I0 09"
I0: 10 213 "I0 37-2° b
[>-110 3 "0 12-17
[x

104710 12-27
Die Abschaltung erfolgt bei Zutreffen der Bedingungen.
+ SRS, | zucsteiche Optonen:

4 Bedingungsblock 1 [] Belastungszshler des 10 werden beriicksichtigt
Externer Trigger 2 "I0-Abschaltung 213" gleich 1.

410 212 "I0 37-17
4 Bedingungsblodk 1 [ Lichtsensor der WEA wird beriicksichtigt
Externer Trigger 3 "I0-Abschaltung 212" gleich 1.
41021570 39"
4 Bedingungsblodk 1
Externer Trigger 4 "I0-Abschaltung 2157 gleich 1.
[ 10 216 "IO 46/Q
[>-{I0 211 710 36-17
{10 214 710 387

Aufidappen Zuklappen

a- Alle aufidappen b Alle zuklappen == Entfernen “% Andern = Zufiigen

Fenster Bedarfsgerechte Schattenwurfabschaltungen (BSA)

Erlauterungen zum obigen Beispielfenster:

¢ Die beiden bereits erlauterten Optionen (Belastungszéhler des 10 werden beriicksichtigt und
Lichtsensor der WEA wird beriicksichtigt) sind abgewahlt. Daher bestimmen ausschlieBlich
die in der linken Halfte definierten Bedingungen das Abschalten der WEA, die den |0 beschatten
oder beschatten kdnnten.

e Damit Bewohner von 10 eine WEA per Smartphone-App abschalten kénnen, definieren Sie eine
Abschaltbedingung mit einem externen Trigger, wie im obigen Beispiel bei den 10 213, 212 und
215 bereits erfolgt. Externe Trigger sind vereinfacht ausgedriickt Software-Ausfihrungen von digi-
talen Eingangen, siehe Glossarlsstl. Damit Sie einen Trigger bei einer Abschaltbedingung als
Quelle definieren kénnen, missen Sie diesen zuvor unter Hardware > Sensoren & |0-Signale >
Tab Externe Trigger angelegt haben.

o Die Bewohner der 10 kdnnen dann per Smartphone-App die WEA abschalten, die sie beschatten
oder auch nur beschatten kénnten.

¢ Neben Triggern lasst sich bei BSA, wie bei mehreren anderen Abschaltungsfenstern auch, ein
Zeitbereich (im Bild oben nicht sichtbar) einstellen. Weitere Optionen gibt es hier nicht.
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HINWEISE

e Externe Trigger kdnnen fir BSA nur dann verwendet werden und von extern erfolgreich gesetzt
werden, wenn zum einen unter Hardware > Sensoren und |0-Signale > Externe Trigger ein ex-
terner Trigger eingerichtet wurde und zum anderen die externe Sonderabschaltungs-Schnittstelle
in den Projekt-Einstellungen (Projekt > Projeki-Einstellungen > Server-Einstellungen) aktiviert

wurde.

o BSA lésen, wenn sie aktiv werden, ein Ereignis aus. Eingetragen werden zu diesem Ereignis als
Standard-Messpunkt die |O-Nummer sowie als Bedingungs-Messpunkte die bei BSA definierten
Bedingungen. Zusatzlich kénnen Sie benutzerdefinierte Messpunkte definieren (weitere Informa-

tionen finden Sie im Abschnitt Fenster Ereignisse|ze).
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4.4.5 Fenster Schalten von digitalen Ausgangen

Zweck | Bedingungen flir das Schalten von digitalen Ausgangen festlegen

Pfad| Schalten & Messen > Schalten von digitalen Ausgéngen

Nutzungsart | Anzeige + Dialog

Bezug | Gesamtes Projekt

In diesem Fenster kdnnen Sie Bedingungen definieren, die einen digitalen Ausgang setzen, sobald
sie erfullt sind, und riicksetzen, wenn sie nicht mehr erfillt sind. Die Vorgange Setzen und Riickset-
zen lésen Ereignisse aus, die im Fenster Ereignisselz_sﬁ referenziert werden kénnen.

Aufbau und Bedienung des vertikal geteilten Fensters Schalten von digitalen Ausgangen entspre-
chen im Wesentlichen dem Fenster Sonderabschaltungen. Wenn Sie mit diesem nicht vertraut
sind, kénnen Sie sich in den Abschnitten Vertikal geteilte Fenster[»" und Fenster Sonder-
abschaltungenmﬁ zunachst einen Uberblick verschaffen.

] Schalten von digitalen Ausgingen E X
o Oglaer Ausgang 1 Somenkchtvorhanden” oo

4 Bedingungsblock 1

) ; ; . ; DO: Digitaler Ausgang 1 “Sonnenlicht vorhanden™
Direktes Licht von Lichtsensor 1 gréfer als + 12000 Lux mit 100 Lux Hysterese.

Aufidappen Zuklappen
a- Alle aufidappen - Alle zukappen T —

= Zufigen

Fenster Schalten von digitalen Ausgangen

Erlauterung zum obigen Beispielfenster Schalten von digitalen Ausgangen:

e Der in der Dropdown-Liste DO (rechte Fensterhalfte) ausgewahlte digitale Ausgang ist zuvor in
der Registerkarte Digitale Ausgédnge (Hardware > Sensoren und |0-Signale) definiert worden.

o Im obigen Beispiel wird der digitale Ausgang gesetzt, wenn der gemessene Lichtwert von
Lichtsensor 1 groRer ist als 12000 Lux, und wegen der Hysterese von 100 Lux wieder zur(ick-
gesetzt, wenn der Lichtwert unter 11900 Lux gefallen ist.

e Durch das Setzen bzw. Rucksetzen eines digitalen Ausgangs wird ein Ereignis ausgeldst. Im
Fenster Ereignisse werden dazu als Standard die Nummer des DO und die Werte der Mess-
punkte aus den Bedingungen fur das Schalten des DO protokolliert. Zusatzlich kénnen weitere
Messpunkte vom Benutzer hinzugefiigt werden.

e Damit das Schalten von digitalen Ausgangen funktioniert, missen diese im Fenster Hardware-
Zuweisungen (Hardware > Hardware-Zuweisungen) zugewiesen werden, weitere Informatio-
nen siehe Abschnitt Fenster Hardware-Zuweisungen|e3).
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4.4.6 Fenster Einzelaufzeichnungen

Zweck | Individuell wahlbare Messwerte aufzeichnen und miteinander verknipfen/ver-
gleichen. Die Ausgabe erfolgt in einem gesonderten Protokoll.

Symbol .J

Pfad| Schalten & Messen > Einzelaufzeichnungen

Fensterart | vertikal geteilt, siche Vertikal geteilte Fenster| 21
(grundlegende Bedienung wie Fenster Sonderabschaltungen)

Nutzungsart | Interaktiv

Bezug | Projekt

Zusatzlich zu den 3 Standardprotokollen (Betriebs-/Schattenwurf-/Abschaltprotokoll) kénnen Sie in
SM4 ein benutzerdefiniertes Protokoll mit individuell wahlbaren Messwerten definieren.

Die Aufzeichnung kann zyklisch im gewahlten Intervall erfolgen und/oder in Abhangigkeit von be-
stimmten Log-Bedingungen (Achtung: die Bedingungen selbst, die bei Sonderabschaltungen ,Ab-
schaltbedingungen* heil3en, werden hier als Log-Bedingungen bezeichnet).

Die Verknipfungslogik ist dieselbe wie bei Sonderabschaltungen (Bedingungsblocke sind durch
ODER verknupft, Bedingungen durch UND).

Der grundlegende Aufbau und die Bedienung des Fensters Einzelaufzeichnungen sind am Fenster
Sonderabschaltungen orientiert. Allerdings wird auf der obersten Ebene nicht die abzuschaltende
WEA ausgewahlt, sondern ein Messobjekt (Quelle und Messpunkt), dessen Werte aufgezeichnet
werden sollen. Siehe folgende Abbildung (Unterschiede zum Fenster Sonderabschaltungen rot
markiert):
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#° Einzelaufzeichnungen

Anzeigebereich (Ebenen) Einstellungsbereich

Bereits definierte Einzelaufzeichnungen werden ' Dropdown-Listen mit Optionen und Eingabefel-

Messobjekt 1

hier angezeigt (je nach Ebene farblich mar- der fiir folgende Bedienvorgange:
kiert) und kénnen ausgewahlt sowie per

Drag&Drop bequem kopiert werden.
e Messobjekt auswahlen/zufigen/andern/ ent-

Bedingungsblock 1 fernen

Log-Bedingung e Blocknamen vergeben/andern
Log-Bedingung . . .
e Bedingungsblock zufligen/andern/entfernen

CERI R CEhR « Datensatz mit Log-Bedingungen definie-

Lo Ol e ren/zufiigen/andern/entfernen
Log-Bedingung

Messobjekt 2

Bedingungsblock 1
Log-Bedingung
Log-Bedingiing Ergebnis der aktuellen Einstellungen im Einstel-
lungsbereich wird in Worten angezeigt

Bedingung

Messobjekt...

Schaltflaichen Anzeigebereich Schaltflachen Einstellungsbereich

Schematisierte Darstellung des Fensters Einzelaufzeichnungen

Weil die Bedienung des Fensters Einzelaufzeichnungen sich kaum von der des Fensters Sonder-
abschaltungen unterscheidet, wird im Folgenden nur die grundlegende Vorgehensweise beim Anle-
gen von Einzelaufzeichnungen beschrieben. Die Informationen zum Definieren der einzelnen Log-
Bedingungen entsprechen den Angaben im Abschnitt Einstellungsbereich Abschaltbedingung] 205!

Grundsatzliche Vorgehensweise beim Anlegen einer Einzelaufzeichnung

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie eine Einzelaufzeichnung einrichten, wenn
noch keine definiert wurde.

bd D D D D

B

Fenster Einzelaufzeichnungen 6ffnen (Schalten & Messen > Einzelaufzeichnungen).
Rechts oben bei Quelle die gewlinschte Quelle auswahlen.

Gegebenenfalls bei Nummer eine andere Nummer auswahlen.

Bei Messpunkt die gewlinschte Option auswahlen.

Falls zyklisch aufgezeichnet werden soll, bei Zyklisch loggen ein Hakchen setzen und darun-
ter das Log-Intervall wahlen.

Unten im Fenster unten auf + Zufiligen klicken.

Die folgenden Schritte sind optional

B

Links oben im Fenster auf den kleinen Pfeil vor dem angelegten Messobjekt klicken.
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“B  Nun auf den kleinen Pfeil vor Bedingungsblock 1 klicken.

B

Auf <leer> klicken.

“B  Jetzt im Eingabebereich Log-Bedingung die Bedingung selbst definieren und anschlielend je-
weils auf & Zufligen klicken. Die Bedienung ist identisch mit der Bedienung des Einstellungs-
bereichs Abschaltbedingung im Fenster Sonderabschaltungen (siehe Abschnitt Einstel-
lungsbereich Abschaltbedingung|s).

“®  AnschlieRend alle weiteren Messobjekte, Bedingungsblocke und Log-Bedingungen wunschge-
maf einrichten und definieren.
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4.4.7 Fenster Zyklische Mehrfach-Messwertaufnahmen

Zweck| o Regelmé&Rige Aufzeichnung einer Reihe von Messwerten

e Vorgaben fir die Ausgabe der Ergebnisse im .csv-Format definieren

Abkiirzung | Zyklische Mehrfach-Messwertaufnahme = zZMWA

Pfad | Schalten & Messen > Zyklische Mehrfachaufzeichnungen

Fensterart | vertikal geteilt, siche Vertikal geteilte Fenster[ 21
(grundlegende Bedienung wie im Fenster Sonderabschaltungen)

Nutzungsart | links nur Anzeige/ rechts interaktiv

Bezug | Projekt

Mithilfe der Funktion Zyklische Mehrfach-Messwertaufnahmen lasst sich die regelmaRige Auf-
zeichnung einer ganzen Reihe von Messwerten auch fiir grofiere Windparkprojekte komfortabel um-

setzen. Die Ausgabe der Ergebnisse im csv.-Format erfolgt spater wie ,per Knopfdruck®.

Auch bei Einzelaufzeichnungen (vorheriger Abschnitt) geht es um die Aufzeichnung von Messwer-
ten, allerdings wird dort fir jeden Messpunkt (z. B. Windgeschwindigkeit, Temperatur) eine separa-
te Aufzeichnung definiert — auf diese Weise ZMWA flr groRere Projekte einzurichten, die Ergebnis-

se zu sammeln und Ubersichtlich zu prasentieren, ware sehr aufwendig.

Im Fenster Zyklische Mehrfach-Messwertaufnahmen dagegen liegt der Fokus auf Messintervall

und Messbedingungen:

e Sie richten zunachst eine Aufzeichnung (z. B. Daten von WEA x) mit Zeitgeber* (z. B. alle 10

Minuten) ein.

o Bei Bedarf weisen Sie Messbedingungen zu, z. B. einen Zeitraum (etwa Sonnenuntergang bis

Sonnenaufgang), in dem aufgezeichnet werden soll.

e Jeder dieser WEA-Aufzeichnungen kénnen Sie anschlieiend mehrere Messpunkte zuweisen.

e Zudem lasst sich die .csv-Ausgabedatei der Ergebnisse vordefinieren (z.B. Dateiname und

Spaltenuberschriften)

*Zeitgeber werden in einem separaten Fenster vordefiniert, siehe Fenster Intervall-Zeitgeber 247,

Sollen beispielsweise bei einem Projekt mit 40 WEA fir jede dieser WEA vier Messpunkte aufge-
nommen werden, so liefke sich diese Anforderung mit der Definition von nur 40 zMWA anstelle von

4x40 = 160 Einzelaufzeichnungen erfiillen.

zMWA im Gesamtablauf

Wenn Sie ein Projekt, das eine oder mehrere zMWA enthalt, an die SMU Ubertragen, zeichnet diese
die definierten Messpunkte im festgelegten Zeitraster auf. Ergebnis sind entsprechende Ereignisse
in einem gesonderten Nummernbereich des Sonderabschaltungs-Logs. Diese Ergebnisse kdnnte
man, wie alle anderen Ereignisse auch, filtern und in Tabellenform darstellen. Um jedoch von den
Vorteilen der zMWA zu profitieren, sollte die Funktion zum Export dieser Aufzeichnungen genutzt

werden. Der Gesamtablauf ist wie folgt:
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1. zMWA definieren (Schalten & Messen > Zyklische Mehrfachaufzeichnungen)

2. Einstellungen speichern und Projekt an die SMU senden (Projekt > Konfiguration)
3. Ereignisse werden von der SMU protokolliert

4. Protokolldateien von der SMU herunterladen (Protokolle > Log-Dateien SMU)

5. Unter Profokolle > Lokale Protokoll-Dateien Projekt und Datumsbereich auswahlen und auf Ex-
port klicken

6. Im Fenster Export Zyklische Mehrfach-Messwertaufnahme letzte Einstellungen fir den Ex-
port vornehmen und den Export starten

Es folgt ein Beispiel des Fensters Zyklische Mehrfach-Messwertaufnahmen mit Erlauterungen.

Zyklische Mehrfach-MeBwertaufnahmen El@
o R - | e veaneenafednng
4 Benutzerdefinierte MeBpunkte Anzahi: [ 3/ 1000]
Windgeschwindigkeit von WEA 1 712341" Name: [WEA 1712341° |

Rotordrehzahl von WEA 1 "12341"
Aktuelle Leistung von WEA 1 12341
AuBentemperatur von WEA 1 712341"
4 Bedingungen CSV-Einstellungen
4 Bedingungsblock 1
Ab Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang.
4 WEA 2 "12342" alle 10 Minuten
4 Benutzerdefinierte Mefipunkte
Windgeschwindigkeit von WEA 2 "12342"
Rotordrehzahl von WEA 2 "12342°
Aktuelle Leistung von WEA 2 "12342°
AuBentemperatur von WEA 2 "12342"
4 Bedingungen
4 Bedingungsblock 1
Ab Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang.
4 'WEA 3 "12343" alle 10 Minuten
4 Benutzerdefinierte Mefipunkte
Windgeschwindigkeit von WEA 3 "12343"
Rotordrehzahl von WEA 3 "12343"
Aktuelle Leistung von WEA 3 "12343"
AuBentemperatur von WEA 3 "12343"

Zeitgeber: | Zeitgeber “10min”, 10 Minuten v

Dateiname: |WEA 1 12341

m

4 Bedingungen
4 Bedingungsblock 1 |
Aufidappen Zukdappen
l é---Nleauﬁdawen: VNeZLHaDDEﬂ =-5n¢fm\cn - ind b Zufiige

Fenster Zyklische Mehrfach-Messwertaufnahmen

Beim oben abgebildeten Beispielfenster lautete die Aufgabe, fir die WEA 1-3 des Projekts die
Messwerte ,Windgeschwindigkeit, ,Rotordrehzahl®, ,Leistung“ und ,Temperatur® von Sonnenauf-
gang bis Sonnenuntergang alle 10 Minuten aufzuzeichnen. Dazu wurde Folgendes definiert:

e grine Ebene: drei Mehrfachaufzeichnungen (eine pro WEA), der Name der Aufzeichnung wird
um den jeweiligen Zeitgeber erganzt. Zeitgeber werden zuvor in einem gesonderten Fenster de-
finiert, siehe Fenster Intervall-Zeitgeber| 2471,
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e rote Ebene — Benutzerdefinierte Messpunkte: pro WEA vier benutzerdefinierte Messpunkte

o rote Ebene — Bedingungen: Bedingungsblock mit der Bedingung, dass von Sonnenaufgang bis
Sonnenuntergang aufgzeichnet werden soll

¢ Das dem obigen Beispiel zugrunde liegende Projekt umfasst 40 WEA. Die gewlnschten vier
Messpunkte lassen sich mit nur 40 ZzMWA anstelle von 160 Einzelaufzeichnungen definieren.

Nachfolgend finden Sie weitere Erlduterungen zum Fenster Zyklische Mehrfach-Messwert-
aufnahmen.

Aufbau und Bedienung des vertikal geteilten Fensters Zyklische Mehrfach-Messwertaufnahmen
entsprechen im Wesentlichen dem Fenster Sonderabschaltungen. Wenn Sie mit diesem nicht ver-
traut sind, kdnnen Sie sich in den Abschnitten Vertikal geteilte Fenster[211 und Fenster Sonder-
abschaltungen|+e71 zunéchst einen Uberblick verschaffen.

Im Folgenden werden nur solche Felder oder Eigenschaften erlautert, die nicht selbsterklarend be-
nannt sind bzw. nicht fir alle vertikalen Fenster gelten.

Beim Anlegen einer neuen Aufzeichnung (griine Ebene) mussen Sie im Bereich CSV-Einstellungen
das Feld Dateiname ausfiillen (siehe Screenshot oben). Beachten Sie dabei Folgendes:

¢ Konventionen fiir Windows-Dateinamen sind einzuhalten (bestimmte Zeichen und Namen, z. B.
, . ; <> sowie LPT0O, COMO u. a. sind nicht erlaubt), andernfalls wird das Feld rot hinterlegt;

o alle csv-Dateien samtlicher zZMWA werden spater in denselben Ordner ausgegeben — daher
mussen die Dateinamen eindeutig sein, damit sie sich nicht gegenseitig Gberschreiben, wobei
nicht auf Grol3-/Kleinschreibung geprift wird: Dateiname = dateiName

Auch beim Hinzufligen der Messpunkte unter Benutzerdefinierte Messpunkte (hellgraue Ebene)
stoRen Sie auf den Bereich CSV-Einstellungen, der dort je nach Art des Messpunkts so aussieht
wie in einem der folgenden Beispiele:

Meliwert MeBwert
Quelle: WEA o Quelle: WEA o
e 17123417 v MNurmmer: 1°12341" o
Mefpunkt: | Kommunikation OK v
MeBpunkt:  Aktuelle Leistung hd
Csv-Enstekungen
CSV-Einstellungen _ )
Spaltentberschrift:

fSpaItenu chwift: .Knrrrnmukahon OK WEA 1"12341°
Aktuelle Leistung WEA 1 12341"

| Einheit anfligen: kW]
Text fir boolesch wahr: |1

Nachkemmastellen: -1 Text fur boolesch unwahr:[0

Ausschnitte Fenster Zyklische Mehrfach-Messwertaufnahmen (Messwerte)

Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle
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Feld Erlauterung/Funktion

Spaltentiberschrift*

Um spater in der csv-Datei erkennen zu kénnen, welcher Wert
aufgezeichnet wurde, lassen sich Spalteniberschriften vergeben.
Beim Hinzufiigen eines Messpunkts wird der Name des Mess-
punkts vorgeschlagen, zusammen mit dem Namen und der
Nummer der Quelle (z. B. Sensor, WEA usw.)

HINWEIS: Erhalt eine WEA oder ein Sensor eine neue Nummer,
dann werden alle von der Anderung betroffenen Abschaltungen,
Abschaltbedingungen, Messwertaufzeichnungen usw. automatisch
angepasst. Dies gilt jedoch NICHT fur Spalteniiberschriften, diese
missen manuell angepasst werden.

Durch Messpunktnamen vorbelegt, frei editierbar

Einheit anfigen*/**

Hier legen Sie fest, ob die Spaltentberschrift um die Einheit (falls
zutreffend) ergénzt wird.

Nachkommastellen**

Bei FlieRkommawerten legen Sie hier fest, mit wie vielen Nach-
kommastellen die Werte in die csv-Datei geschrieben werden.

Text fiir boolesch wahr**

Text fiir boolesch un-
wahr**

Boolesche Werte sind standardmagig mit ,0“ und ,1* vorbelegt.
Dies konnen Sie zum Beispiel in ,fail/OK* oder ,Licht/Schatten” er-
setzen.

* Kannim Fenster Export Zyklische Mehrfach-Messwertaufnahme editiert werden, siehe Unterfenster Export Zyklische

Mehrfach-Messwertaufnahme [ 339,

**Kann in den Programmeinstellungen vordefiniert werden (siehe Fenster Programmeinstellungen, Csv-Export, Zykl.
Mehrfachaufz.| 771), was sich jedoch nur auf neue Messpunkte auswirkt, bereits definierte Messpunkte behalten die ur-

sprunglichen Einstellungen.

Achten Sie bei allen Eingaben in Shadow Manager auf aul3erste Sorgfalt. Falsche Eingaben
koénnen zu unnétigen Abschaltungen, vermeidbarem Verschlei3, Ertragsausfall, Problemen
mit Behorden oder Anwohnern und im Extremfall zur Stilllegung von Anlagen fihren.

Siehe auch Praxisbeispiel 8: RegelmaRige Aufzeichnung mehrerer Messwerte| s
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4.4.8 Fenster Intervall-Zeitgeber

Zweck | Intervalle z. B. fir das Fenster Zyklische Mehrfach-Messwertaufnahmen
definieren

Pfad| Schalten & Messen > Intervall-Zeitgeber

Nutzungsart | Anzeige + Dialog

Bezug| Gesamtes Projekt

In diesem Fenster konnen Sie Intervalle definieren, die anschlieRend in anderen Fenstern, z. B. im

Fenster Zyklische Mehrfach-Messwertaufnahmen als Zeitgeber ausgewahlt werden kénnen.

Intervall-Zeitgeber E
TAlle 10 Min, 10 Minuten Eienschaften
Name: Alle 30 Min
Intervall: 30 Minuten [[i

Fenster Intervall-Zeitgeber

Hinweise zum Fenster Intervall-Zeitgeber

Wie bei jedem vertikal geteilten Fenster[21") werden links die bereits angelegten Datensétze ange-
zeigt, in diesem Fall Zeitgeber, wahrend die eigentliche Definition rechts erfolgt.

Bis zu 5 Zeitgeber kdnnen definiert werden
Eingabefeld Name: Eingabe frei wahlbar

Eingabefeld Intervall: Das Intervall, das Sie hier eingeben, muss glatt in einen Zeitraum von

24 Stunden passen. Ergo sind Intervalle wie z. B. ,7“ oder ,13“ nicht zulassig und somit nicht
eingebbar (das Eingabefeld ist dann nicht griin, sondern rétlich hinterlegt). Unterhalb des Einga-
befeldes wird angezeigt, wie viele Intervalle der Wert, den Sie eingeben oder mit den Pfeiltas-
ten auswahlen, in 24 Stunden ergibt. Wenn Sie den Wert Uber die Pfeiltasten wahlen, werden
automatisch nur zuldssige Werte angeboten.

Groltmaogliches Intervall: 1x pro Tag
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4.49 Fenster Bedingungsmerker

Zweck | Bedingungsmerker flir Sonder- oder Nachtscheibenabschaltungen festlegen,
die sich durch einen Satz von Bedingungen setzen und durch einen anderen
wieder I8schen (riicksetzen) lassen

Pfad | Schalten & Messen > Bedingungsmerker

Fensterart | vertikal geteilt, siehe Vertikal geteilte Fenster 211
(grundlegende Bedienung wie im Fenster Sonderabschaltungen)

Nutzungsart | links nur Anzeige/ rechts interaktiv

Bezug| kénnen in Sonder- und Nachtscheibenabschaltungen eingesetzt werden

Im Zusammenhang mit Sonder- sowie Nachtscheibenabschaltungen kann es erforderlich bzw. sinn-
voll sein, dass eine als Abschaltkriterium definierte Bedingung (z. B. kein Niederschlag vorhanden)
langer als ,nicht erflllt” betrachtet wird, als vom jeweiligen Klimasensor gemessen.

Denkbar ware eine Regelung im Bereich Fledermausschutz, der zufolge eine WEA fiir den Rest der
Nacht nicht mehr abzuschalten ist, sobald es regnet, also auch dann nicht, wenn es wieder aufhort
zu regnen, die Bedingung also wieder erflllt ist.

Um ein Szenario dieser Art abzubilden, missen Sonder- bzw. Nachtscheibenabschaltungen durch
sogenannte Bedingungsmerker erganzt werden, die sich durch einen Satz von Bedingungen setzen
und durch einen anderen wieder l6schen lassen, siehe auch Praxisbeispiel 7: Ergadnzung einer Fle-
dermausabschaltung durch Bedingungsmerker/ 42,

@ Bedingungsmerker beeinflussen das Abschalten/Hochfahren von WEA erst dann, wenn sie in
Sonder- oder Nachtscheibenabschaltungen referenziert werden. Fir sich genommen, haben
sie keine Auswirkung.

Aufbau und Bedienung des vertikal geteilten Fensters Bedingungsmerker entsprechen im Wesent-
lichen dem Fenster Sonderabschaltungen. Wenn Sie mit diesem nicht vertraut sind, konnen Sie
sich in den Abschnitten Vertikal geteilte Fenster[21" und Fenster Sonderabschaltungen[s7 zu-
nachst einen Uberblick verschaffen.

Achten Sie bei allen Eingaben in Shadow Manager auf dulerste Sorgfalt. Falsche Eingaben
koénnen zu unnétigen Abschaltungen, vermeidbarem Verschleil3, Ertragsausfall, Problemen
mit Behérden oder Anwohnern und im Extremfall zur Stilllegung von Anlagen fuhren.

Im Folgenden wird das Fenster Bedingungsmerker ausfihrlicher erlautert.
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]| Bedingungsmerker E=n B @
r : Setz-Bedingung
4 Nachtregen im Mai
S0 Operand 1
4 Setzen r "
lle: -
4 Bedingungsblock 1 R | Kimaseneor
It von s 1°CSI s o + 0,2, ArSDrEOVRTBERO SOV, o -
4 Ricksetzen MeBpunkt: Intensitat A
4 Bedingungsblock 1
Datumsbereich zwischen 01.06. und 30.04. et ? _
4 Bedingungsblock 2 "2°
Ab Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang. -
Operation
Operation: .graBer als ot
Operand 2
Quelle: Fester Wert =
Wert: 0,2 mm/h
Zusatzlich
Ansprechzeit: &0 Sekunden
Abfallzeit: 0 Sekunden
Verzbgerungen erstin Zeitbereichen aktivieren
oy t
Bedingung
Intensitat von Klimasensor 1 "CS1” grofier als 0,2
mmjh. Ansprechverzdgerung ist 00:01:00.
Aufidappen Zukappen
a- Alle aufidappen | b~ Alle uklappen | == Entfernen | “% Andern <p Zufiigen

Fenster Bedingungsmerker

Erlauterung zum obigen Beispielfenster Bedingungsmerker

Im linken Bereich wird ein Bedingungsmerker (Nachtregen im Mai) angezeigt, inklusive seiner Set-
zen- und Riicksetzen-Bedingungen (rote Ebene). Definiert wurde er wie bei vertikal geteilten Fens-
tern Ublich in der rechten Fensterhalfte. Flir den Wert eines Merkers gilt Folgendes:

Setzen-Bedingung(en) erfillt = 1, Riicksetzen-Bedingung(en) erflllt = 0

Ein Merker wird also gesetzt (d. h. er liefert das Ergebnis 1), wenn die Setzen-Bedingungen zutref-
fen. Er bleibt auch dann gesetzt, wenn die Setzen-Bedingungen nicht mehr zutreffen. Im obigen Bei-
spiel wird der Merker gesetzt, sobald Niederschlag gemessen wird. Hort es wieder auf zu regnen,
bleibt er weiterhin gesetzt.

Ein Merker wird geldscht (d. h. er liefert das Ergebnis 0), wenn die Riicksetzen-Bedingungen zu-
treffen. Treffen die Ricksetzbedingungen nicht mehr zu, dann greifen die Setzen-Bedingungen. Im
obigen Beispiel kann der Merker also nur im Monat Mai und auch dann nur nachts wirksam werden.

Nachfolgend wird ebenfalls anhand des obigen Beispiels Nachtregen im Mai beschrieben, wie
Bedingungsmerker in Sonder- oder Nachtscheibenabschaltungen zum Einsatz kommen.
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2+ Sonderabschaltungen [E=NECE ===
| Abschaltbedingung

4 WEA 77 "Anna”
= Operand 1

4 Bedingungsblock 1, Fledermausschutz - "
- - " elle: dingungsmerl -

Windgeschwindsghkeit von WEA 77 "Anna” Meiner als + 6 m/s. Quste (Be b !
Aufentemperatur von WEA 77 "Anna” grofier als + 10 °C.

L rem——e =

Operation

Operation: 'glada -
Operand 2
Quelle: | Fester Wert |
Wert: 0
Zusitzlich
Ansprechzeit: (1] Sekunden
Abfallzeit: [1] Sekunden

Verzbgerungen erst in Zeitbereichen aktivieren
Q@) Verzogerungen starten sofort

Bedingung

Bedingungsmerker "Nachtregen im Mai" gleich 0.

Aufklappen Zuklappen
a- Alle aufidappen [ b Alle zukdappen == Entfernen " < 2ufigen ]

Fenster Sonderabschaltungen mit Bedingungsmerker

Erlauterungen zum obigen Beispielfenster Sonderabschaltung

Der Name des Bedingungsmerkers Nachtregen im Mai lasst sich bei Sonderabschaltungen als
Messpunkt definieren, wenn zuvor als Quelle die Option Bedingungsmerker gewahit wurde.

Im obigen Beispiel soll die WEA ,normalerweise“ abgeschaltet werden, wenn es warmer ist als
10 Grad und der Wind mit weniger als 6 m/s weht. Um zu erreichen, dass nicht abgeschaltet wird,
wenn diese beiden Bedingungen zwar erfillt sind, es jedoch gleichzeitig regnet bzw. geregnet hat,
kommt der Bedingungsmerker zum Einsatz.

Die ersten beiden Abschaltbedingungen (Windgeschwindigkeit und Au3entemperatur) werden auller
Kraft gesetzt, sobald der Bedingungsmerker (die dritte Abschaltbedingung) anspricht, weil das
Ergebnis 1 lautet. Dann ist die Bedingung ,Bedingungsmerker Nachtregen im Mai gleich 0“ nicht
mehr erfullt und eine Abschaltung somit nicht mehr mdglich, da die Abschaltbedingungen innerhalb
eines Bedingungsblocks durch eine UND-Verknipfung miteinander verbunden sind. Der Block (die
Abschaltung) greift also nur, wenn ALLE Bedingungen erfullt sind. Flr obiges Beispiel bedeutet das
anders ausgedrickt: Solange es in Maindchten nicht regnet, kdnnen die beiden anderen Abschaltbe-
dingungen dazu fihren, dass die WEA abgeschaltet wird. Ist der Merker einmal durch Regen ge-
setzt worden, spielen Wind und Temperatur fiir den Rest der Nacht keine Rolle mehr:

e Zur Erinnerung: Bei Bedingungsmerkern gelten folgende Regeln, was das Setzen und Rickset-
zen betrifft.

e Ein Merker wird gesetzt (d. h. er liefert 1), wenn die Setzen-Bedingungen zutreffen.
Er bleibt gesetzt, auch wenn die Setzen-Bedingungen nicht mehr zutreffen.
Im obigen Beispiel setzt der Umstand, das es regnet, den Merker. Er bleibt gesetzt, auch wenn
es aufgehort hat zu regnen.
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e Ein Merker wird geldscht (d. h. er liefert 0), wenn die Ricksetzen-Bedingungen zutreffen.
Treffen die Ricksetzen-Bedingungen nicht mehr zu, dann greifen die Setzen-Bedingungen

Im obigen Beispiel wird der Merker zuriickgesetzt, wenn das aktuelle Datum nicht im Mai liegt oder
die Sonne aufgegangen ist. Ob es nun regnet oder nicht hat keinen Einfluss. Fallt die Riicksetzen-
Bedingung weg, d. h. eine Mai-Nacht beginnt, dann greift die Niederschlagsbedingung. Das bedeutet
hier insbesondere, dass wenn es schon vor Beginn der Nacht angefangen hat zu regnen, wird der
Merker sofort gesetzt, sobald die Nacht beginnt.

@ Bedingungsmerker beeinflussen das Abschalten/Hochfahren von WEA erst dann, wenn sie in
Sonder- oder Nachtscheibenabschaltungen referenziert werden. Fur sich genommen, haben
sie keine Auswirkung

AbschlieBende allgemeine Hinweise zu Bedingungsmerkern

e Bedingungsmerker lassen sich wie bereits erwahnt nur in Sonder- und Nachtscheiben-
abschaltungen einsetzen, nicht jedoch in Messwertaufzeichnungen.

o AuBerdem konnen sie nicht als Messpunkte in Ereignissen des Sonderabschaltungs-Logs die-
nen. Sie lassen sich dort also weder vom Benutzer hinzufligen, noch kdénnen sie automatisch als
Bedingungsmesspunkte aus Sonder- und Nachtscheibenabschaltungen ibernommen werden.

e Bedingungsmerker I6sen ein Ereignis aus, wenn sie gesetzt oder rickgesetzt werden
(siehe Abschnitt Fenster Ereignisse|2e)).

Achten Sie bei allen Eingaben in Shadow Manager auf aul3erste Sorgfalt. Falsche Eingaben
koénnen zu unnétigen Abschaltungen, vermeidbarem Verschleil3, Ertragsausfall, Problemen
mit Behorden oder Anwohnern und im Extremfall zur Stilllegung von Anlagen fihren.
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4.4.10 Fenster Messpunkt-Umschalter

Zweck | Automatisches Umschalten zwischen zwei Messpunkten (z. B. zwecks Erho-
hung der Ausfallsicherheit von Sensoren) benutzerfreundlich einrichten

Pfad| Schalten & Messen > Messpunkt-Umschalter

Nutzungsart | Anzeige + Dialog

Bezug| Gesamtes Projekt

In diesem Fenster kdnnen Sie beispielsweise das automatische Umschalten zwischen den Mess-
punkten zweier Sensoren einrichten. Sollte einer der beiden Sensoren ausfallen, liefert an seiner
Stelle der zweite Sensor die bendtigten Messwerte. Der Messpunkt-Umschalter agiert dabei als ,ei-
genstandiger Sensor und kann wie ein solcher z. B. in Sonderabschaltungen eingesetzt werden. Die
somit verbesserte Ausfallsicherheit lieRe sich auch direkt im Fenster Sondereinschaltungen ein-
richten, allerdings nur mit erheblich héherem Arbeitsaufwand.

Aufbau und Bedienung des vertikal geteilten Fensters Messpunkt-Umschalter entsprechen im We-
sentlichen dem Fenster Sonderabschaltungen. Wenn Sie mit diesem nicht vertraut sind, kdnnen
Sie sich in den Abschnitten Vertikal geteilte Fenster(21 und Fenster Sonderabschaltungen| o7 zu-

nachst einen Uberblick verschaffen.

ﬂ MeBpunkt-Umschalter

o Asflicers Abenterperstr
4 Bedingungen
4 Bedingungsblock 1
Kommunikation OK won Hygro-Thermosensor 1 "Thermosensor 17 gleich 1.
4 Bedingungen treffen zu
AuBentemperatur von Hygro-Thermosensor 1 "Thermosensor 17 [WP Mord]
4 Bedingungen treffen nicht zu
Aufentemperatur von Hyaro-Thermosensor 2 "Thermosensor 27 [WP West]

Aufklappen Zuklappen

a- Alle aufidappen - Alle zuklappen

([E=N o =5

MebBpunkt-Umschalter

Umschalter-Mame: |Aus1’allsid1ere Aufentemperatur |

Einheit: |- |

== Entfernen % Bndern 9P Zufigen

Fenster Messpunkt-Umschalter

Hinweise zum obigen Beispiel fur Messpunkt-Umschalter

e Auf der rechten Seite wurde ein Name fir den Umschalter eingegeben (Ausfallsichere Aul3en-
temperatur), optional lief3e sich dieser um eine Einheit ergénzen.

o Links ist die Funktion des Umschalters erkennbar: Seine (in diesem Beispiel einzige) Bedingung
soll als zutreffend gelten, wenn Kommunikation OK den Wert 1 hat, also ,in Ordnung® ist. Ist
dies der Fall, liefert der Umschalter die Temperatur von Sensor 1. Nur wenn diese Bedingung

nicht zutrifft, wird der Wert von Sensor 2 weitergegeben.

e Bei Bedingungen ebenso wie bei Bedingungen treffen zu und Bedingungen treffen nicht
zu stehen in der Dropdown-Liste Quelle dieselben Optionen zur Verfiigung wie im Fenster
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Sonderabschaltungen, Nachtscheibenabschaltungen usw., der ,Kreativitat” des Benutzers

sind also kaum Grenzen gesetzt.

Auf der nachsten Seite finden Sie ein Beispiel fur die Einrichtung einer ,ausfallsicheren Auf3en-

temperatur®, einmal mit Messpunktumschalter, einmal ohne.

lﬁ Senderabschaltungen

4 WEA 1 "Anna”

4 Bedingungsblock 1 "Mérz", Fledermausschutz

Datumsbereich zwischen 01.03. und 31.03.

MebBpunkt-Umschalter "Ausfallsichere Aufientemperatur” gréfer als + 6 *C.
& Bedingungsblock 2 "April", Fledermausschutz

Datumsbereich zwischen 01,04, und 30.04,

Mebpunkt-Umschalter “Ausfallsichere Aufentemperatur” gréber als + 7 °C.
4 Bedingungsblodk 3 "Mai”, Fledermausschutz

Datumsbereich zwischen 01.05. und 31.05.

Mebpunkt-Umschalter “Ausfallsichere Aufentemperatur” gréfer als + 8 °C.

St

4 Bedingungsblock 1 "Marz A", Fledermausschutz

Datumsbereich zwischen 01.03. und 31.03.

Kommunikation OK von Hygro-Thermosensor 1 "Thermosensor 17 gleich 1.

Aubentemperatur von Hygro-Thermosensor 1 "Thermosensor 1% gréfier als + & °C.
4 Bedingungsblock 2 "Marz B”, Fledermausschutz

Datumsbereich zwischen 01.03. und 31.03.

Kommunikation OK von Hygro-Thermosensor 1 “Thermosensor 17 gleich 0.

AuBentemperatur von Hygro-Thermosensor 2 "Thermosensor 27 gréfer als + 6 =C.
4 Bedingungsblock 3 "April A", Fledermausschutz

Datumsbereich zwischen 01.04. und 30.04.

Kommunikation OK von Hygro-Thermosensor 1 "Thermosensor 17 gleich 1.

AubBentemperatur von Hygro-Thermosensor 1 "Thermosensor 1% gréifier als + 7 =C.
4 Bedingungsblock 4 "April B”, Fledermausschutz

Datumsbereich zwischen 01,04, und 30.04,

Kommunikation OK von Hygro-Thermosensor 1 “Thermosensor 17 gleich 0.

Aufentemperatur von Hygro-Thermosensor 2 "Thermosensor 27 gréfer als + 7 °C.
4 Bedingungsblock 5 "Mai A", Fledermausschutz

Datumsbereich zwischen 01.05. und 31.05.

Kommunikation OK von Hygro-Thermosensor 1 "Thermosensor 1 gleich 1.

AuBentemperatur von Hygro-Thermosensor 1 "Thermosensor 1% gréifier als + 8 =C.
4 Bedingungsblock 6 "Mai B, Fledermausschutz

Datumsbereich zwischen 01.05. und 31.05.

Kommunikation OK von Hygro-Thermosensor 1 "Thermosensor 17 gleich 0.

Aulentemperatur von Hygro-Thermosensor 2 "Thermosensor 27 gréfer als + 8 °C.,

Aufklappen Zuklappen

i~ Alle aufklappen - Alle zuklappen

Windenergieanlage

WEA: |WEA 2 "Berta”

Entfernen

[o)lE )

=P Zufiigen

Fenster Sonderabschaltungen (WEA 1 mit Messpunkt-Umschaltern, WEA 2 ohne selbige)
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Hinweise zum obigen Beispiel

e Hier ist auf einen Blick zu erkennen, dass der Einrichtungsaufwand bei WEA 2 ohne Messpunki-
Umschalter wesentlich hoher war als bei WEA 1 mit Messpunkt-Umschaltern. Die Aufwandsein-
sparung betrifft im Ubrigen natirlich auch die Wartung.

o Erleichtung bringen Messpunkt-Umschalter insbesondere auch bei Nachtscheibenabschaltungen,
wo die Nacht in 10 oder mehr Scheiben aufgeteilt wird und firr jede Scheibe eigene Bedingungs-
blécke und Bedingungen zu definieren sind.

Da fir Messpunkt-Umschalter keine eigenen Ereignisse protokolliert werden, finden Sie weitere In-
formationen zu diesem Thema auf der nachsten Seite.

Ausgabewerte von Messpunkt-Umschaltern im Protokoll (Ereignisse)

Messpunkt-Umschalter 16sen keine eigenen Ereignisse aus. lhr Ausgabewert sowie die Werte in ih-
ren Umschaltbedingungen, die zu einem Ausgabewert geflihrt haben, werden nicht automatisch ge-
loggt. Da diese Werte dennoch interessant sind, insbesondere wenn sie z. B. zu einer Sonder-
abschaltung beigetragen haben, werden die zu loggenden Werte von Messpunkt-Umschaltern mit in
das Ereignis der entsprechenden Sonderabschaltung eingetragen, wie in folgendem Beispiel zu er-
kennen.

.@ Ereignisse EI@

4 Ereignisse Sonderabschaltungen
4 WEA 1 "Anna”™

4 Fledermausschutz
4 Ereignis Abschaltung WEA wegen Fledermausschutz
4 Standard-Mefipunkte
WEA Nr.
Rotordrehzahl von WEA 1 “Anna”
Aktuelle Leistung von WEA 1 "Anna”
AuBentemperatur von WEA 1 "Anna”
Windgeschwindigkeit wvon WEA 1 "Anna”
Gondelposition von WEA 1 "Anna”
4 Bedingungs-Mefunkte
Melpunkt-Umschalter Ausfallsichere AuBentemperatur
Kommurikaon OK von ygro-Thermosensor 1 “Thermosensor 1* (WP Nerd] -
[+ Benutzerdefinierte Mefipunkte
[+ Ereignis Uberwachungsphase
[> WEA 2 "Berta™
Ereignisse Nachtscheibenabschaltungen
Ereignisse Schalten von digitalen Ausgéngen

Ereignisse Windenergieanlagen

e e T T

Ereignisse Sensoren

[ Ereignisse Bedingungsmerker
[ Ereignisse Externe Trigger

[> Ereignisse Schattenwurfmodul

Aufidappen Zuklappen

i Alle aufilappen - Alle zuklappen

Fenster Ereignisse (am Beispiel von WEA 1 ,Anna"“)
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Hinweise zum obigen Beispielfenster Ereignisse

e Betrachtet man das Ereignis ,Abschaltung WEA wegen Fledermausabschaltung® fir WEA 1,
so ist dort bei den zu loggenden Bedingungs-Messpunkten zunachst der Ausgangswert des
Messpunkt-Umschalters eingetragen; dies ist der normale Eintrag fur die Abschaltbedingung
der Sonderabschaltung selbst.

e Zusatzlich wird dort der Kommunikationszustand von Thermosensor 1 angezeigt, und dieser
stammt aus der Umschaltbedingung des Messpunkt-Umschalters. Somit werden, wenn es zu
einer Sonderabschaltung kommt, alle relevanten Werte mit dem Ereignis ,Abschaltung WEA*

geloggt.
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4.4.11 Fenster Berechnungen

Zweck | Automatische Berechnung bestimmter Werte definieren, um diese in Ab-
schaltbedingungen von Sonder- und Nachtscheibenabschaltungen, Einzel-
aufzeichnungen oder als benutzerdefinierte Messpunkte im Sonderabschal-
tungs-Log usw. einzusetzen

Pfad| Schalten & Messen > Berechnungen

Nutzungsart | Anzeige + Dialog

Bezug| Gesamtes Projekt

In diesem Fenster kdnnen Sie die automatische Berechnung bestimmter Werte definieren, z. B.

e den zeitlichen Mittelwert eines Messwerts tber einen bestimmten Zeitraum oder

o die mittlere Parkwindgeschwindigkeit aus den Windgeschwindigkeiten aller WEA,

und diese anschlieBend wie die Messwerte eines Sensors in Abschaltbedingungen von Sonder- und

Nachtscheibenabschaltungen, Einzelaufzeichnungen usw. einsetzen.

ﬂ Berechnungen
Eingabebereich

LSS LS LS
Durchschnittliche Windgeschwindigkeit
iibsr sll=s Windkraftanlagsn

return XMean |

10, // f&llt die Kommunikation zu allen
/4 WEA sus, dann 10 m/s5 zuriickliefern
[Windgeschwindigkeit WEA 1 "12345"],
[Windgeschwindigkeit WEA 2 "12346"],
[Windgeschwindigkeit WERZ 3 "12347"],
[Windgeschwindigkeit WERZ 4 "12348"],
[Windgeschwindigkeit WER 5 "12349"]

Melpunkte...

Meldungen

Ok

Fenster Berechnungen
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Parktemperatur

C

Eigenschaften D

Mame: Parkwindgeschwindigkeit

Einheit: m/s

In Abschaltbedingungen behandeln als:

Windgeschwindigkeit

== Entfernen % Andern

=P Zufiigen

256



Referenzteil > Meni Schalten & Messen

Das Fenster Berechnungen ist in folgende vier Bereiche unterteilt:

A Eingabebereich — hier geben Sie die Syntax fiir die Berechnung ein und bei Bedarf zusatzlich
Kommentare.

B Meldungen (nur Anzeige) — Berechnungen miissen einer bestimmten Syntax folgen. Zum einen
werden hier Fehler gemeldet, die Sie im Eingabebereich ggf. gemacht haben, zum anderen
wird angezeigt, welche Eingabe das System als Nachstes erwartet.

C Berechnungen (nur Auswahl) — alle Berechnungen, die bereits definiert wurden, sind hier auf-
gefihrt und kénnen zum Entfernen, Andern oder Zufiigen ausgewahlt werden.

D Eigenschaften

o Hier wird einer Berechnung ein Name und optional eine Einheit gegeben. Unter dem Na-
men kann diese Berechnung dann z. B. in einer Abschaltbedingung referenziert werden.

¢ In Abschaltbedingungen behandeln als: Hier kann festgelegt werden, wie das Ergebnis
einer Berechnung in einer Abschaltbedingung zu werten ist. Wenn Sie hier Windgeschwin-
digkeit wahlen, dann wird in den Fenstern Sonderabschaltungen oder Nachtscheiben-
abschaltungen jede Abschaltbedingung, die die aktuelle Berechnung nutzt, nach den Plau-
sibilitatsregeln fir Windgeschwindigkeit gepruft. Neutral ware die Option Nicht meteorolo-
gisch; Abschaltbedingungen mit einer so markierten Berechnung werden nicht auf Plausibi-
litat gepriift. Siehe auch Plausibilitatspriifungl 2.

Eine Ubersicht zum Fenster Berechnungen finden Sie in folgender Tabelle

Erlauterung

Element

Eingabebereich Hier geben Sie die eigentliche Berechnungsfunktion ein; folgende sind zur-
zeit moglich:

¢ Minimum/Maximum (z. B. Maximalwert der von 2 oder mehr
Sensoren gemessenen Windgeschwindigkeiten)

o Zeitlicher Mittelwert (z. B. Mittelwert der von einem Sensor in einem
Zeitraum von 1-60 Minuten gemessenen Beleuchtungsstarke)

o Zeitlicher gleitender Mittelwert (z. B. wiederholte Berechnung des
Mittelwerts der von einem Sensor in einem Zeitraum von 1-60 Minuten
gemessenen Beleuchtungsstéarke)

o ,Ausfallsicherer” Mittelwert (z. B. Mittlere Parkwindgeschwindigkeit
aus Werten von 2 oder mehr Sensoren, deren Ausfall erkannt werden
kann, sowie Definition eines Defaultwerts, der als Funktionsergebnis
eintritt, falls alle Sensoren ausgefallen sind.)

Die Berechnungen missen einer bestimmten Syntax folgen, die in einem
eigenen Abschnitt erlautert wird, siehe Syntax flr den Eingabebereich im

Fenster Berechnungen|2s)

Die Namen der Messpunkte von Sensoren missen exakt eingegeben wer-
den (schon bei einem Leerzeichen zu viel oder zu wenig sind sie fir SM4
nicht mehr erkennbar), aber wenn Sie auf Messpunkte klicken, kénnen

Mefpunkte, .,
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Sie in folgendem Fenster bequem einen oder mehrere der im Projekt vor-
handenen Messpunkte auswahlen:

Au;wahl MeBpunkt EI@

b

m

Beleuchtungsstérke Diode 1 Lichtsensor 1 "L5G 1 {V 224365)"
Beleuchtungsstarke Diode 2 Lichtsensor 1 "L5G 1 (v 224365)"
Beleuchtungsstérke Diode 3 Lichtsensor 115G 1 (v 224365)"
Beleuchtungsstérke Diode 4 Lichtsensor 1 156G 1 (v 224365)"
Sonnen-Azimut Lichtsensor 1"L5G 1 (V 224365)"
Sonnen-Hihenwinkel Lichtsensor 1 "L5G 1 (V 224365)"
Temperatur Lichtsensor 1°L5G 1(V 224365)"
Betriebsspannung 3,3V Lichtsensor 1 "L5G 1 {V 224365)"
Direktes Licht Lichtsensor 2 "nicht vorhanden™
Beleuchtungsstérke Diode 1 Lichtsensor 2 "nicht vorhanden™

Mehrfachauswahl
Anhangen: /| Zeilenumbruch

Suchtext

[ ok | [ 3 abbruch |

Per Eingabe im Feld Suchtext kdnnen Sie die Liste der Messpunkte fil-
tern. Vorgegeben wird in diesem Feld das Wort, an dem sich der Cursor
im Eingabebereich des Fensters Berechnungen befunden hat. Dieses
Wort wird dort ersetzt, sobald Sie das Fenster Auswahl Messpunkt mit
Ok wieder schliel3en.

In der Liste der Messpunkte lassen sich mehrere Eintrage gleichzeitig mar-
kieren und in den Eingabebereich des Berechnungsfensters Ubernehmen.
Vor der Ubernahme kénnen Sie im Feld Mehrfachauswabhl ein Trennzei-
chen festlegen, das zwischen den einzelnen Eintragen eingefiigt werden
soll, und aulRerdem spezifizieren, dass die Eintrage mit Zeilenumbruch
Ubernommen werden.

Berechnungen

Alle Berechnungen, die bereits definiert wurden, sind hier aufgeflhrt und
kénnen zum Andern oder Zufiigen ausgewahlt werden.

=k Zufugen

Dient zum Hinzufiigen einer neuen Berechnung und ist nur aktiv, wenn ein
Name fir eine Berechnung eingegeben wurde, der in der Liste oben rechts
im Fenster noch nicht existiert.

“% Andern

Dient zum Andern einer vorhandenen Berechnung und ist nur aktiv, wenn in
der Liste eine Berechnung ausgewahlt und daran etwas geandert wurde.

Anderungen werden nur wirksam, wenn Sie diese durch Klicken auf An-
dern bestatigen. Andernfalls werden sie verworfen, sobald Sie eine ande-
re Berechnung auswahlen oder das Fenster schlieen.

Name

Eindeutiger Name der Berechnung, keine Vorgabe.

Einheit

Hier legen Sie die Einheit fir das Ergebnis einer Berechnung fest. Die-
ser Text wird z. B. bei Abschaltbedingungen verwendet.
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4.4.11.1 Syntax fiir den Eingabebereich im Fenster Berechnungen

Die Eingabe einer Funktion muss einer bestimmten Definitionssprache und Syntax entsprechen. Bei-

des soll in diesem Abschnitt erlautert werden.

Allgemeine Hinweise

Auf den nachsten Seiten finden Sie Angaben zur Syntax und weitere Erlauterungen zu den einzelnen

Mit dem Schliisselwort ,return® wird das Ergebnis der Berechnung zuriickgeliefert.

Die Parameter stehen in runden Klammern, die Messpunkte jeweils in eckigen Klammern, den
Abschluss bildet ein Semikolon, Beispiel:

return max ([ Messpunkt 1], [Messpunkt 2]);

Die Schlisselworter der Definitionssprache sind englischsprachig — auch wenn in SM4 die
Sprache Deutsch eingestellt ist, bleibt ,return“ englisch. Messpunkt-Namen sind jedoch sprach-
abhangig und werden entsprechend umgeschaltet.

Der Eingabebereich funktioniert ahnlich wie ein Text-Editor. Man kann dort markieren, kopie-
ren, l6schen, einfliigen usw. und aulRerdem mit St rg + z Aktionen riickgangig machen.

Im Eingabebereich kénnen Kommentare zur Berechnung eingegeben werden. Sie werden mit
zwei Schragstrichen eingeleitet und gelten flr den Rest der Zeile, Beispiel:

// Maxi nal e Wndgeschw ndi gkei t
return max ([ Messpunkt 1], [Messpunkt 2]);

Ansonsten haben Zeilenwechsel keine Bedeutung. Man kann alles in eine Zeile schreiben
oder nach Belieben Umbriiche einfiigen. Ebenso kann der Text durch Leerzeichen weiterforma-
tiert werden.

Berechnungsfunktionen.
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4.4.11.1.1 Berechnungsfunktion ,Minimum/Maximum®*

Erlauterung:

Syntax:

Messpunkt:

Beispiel:

Diese Funktion liefert den groRRten bzw. kleinsten Messwert aus der Reihe der
angegebenen Messwerte.

min ([Messpunkt1], [Messpunkt2], .. [Messpunkt99])

max ([Messpunkt1], [Messpunkt2], .. [Messpunkt99])

beliebiger Messpunkt eines Sensors
Messpunkt1..99

mindestens 2 Messpunkte

Maximalwert der von 3 Sensoren gemessenen Windgeschwindigkeiten:

retorn max |

[Windgeschwindigkeit WE&Z 1 "Znna"],
[Windgeschwindigkeit WEA 2 "Berta"],
[Windgeschwindigkeit WEA 3 "Charlotte™]

b:

4.4.11.1.2 Berechnungsfunktion ,Zeitlicher Mittelwert*

Erlauterung:

Syntax:
Messpunkt:

Zeitfenster:

Beispiel:

Innerhalb des Zeitfensters werden regelmafig Werte des Messpunktes aufge-
nommen. Ist das Ende des Zeitfensters erreicht, wird aus den aufgenommenen
Werten der Mittelwert bestimmt.

Diese Funktion liefert pro Zeitfenster einen neuen Wert.
mean ([Messpunkt1], Zeitfenster)
beliebiger Messpunkt eines Sensors

Zeit in Minuten, Uber die Werte des Messpunktes gemittelt werden.
Wertebereich: 1-60 Minuten

Mittelwert der von einem Sensor in einem Zeitraum von 30 Minuten gemessenen
Beleuchtungsstarke:

S/ Mittelwert Beleuchtungsstirke idber 30 Min

return mean |

[Beleuchtungastdrke Diode 1 Lichtsensor 1 "L3G 1 (V 224365)"],
30);
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4.4.11.1.3 Berechnungsfunktion ,Zeitlicher gleitender Mittelwert*

Erlauterung

Syntax:
Messpunkt:

Zeitfenster:

Beispiel:

Es werden regelmafRig Werte des Messpunktes aufgenommen. Nach jeder Mess-
wertaufnahme wird aus den letzten Messwerten, die innerhalb des Zeitfensters lie-
gen, ein neuer Mittelwert gebildet.

Diese Funktion liefert pro Messwertaufnahme einen neuen Wert.
fmean ([Messpunkt1], Zeitraum)
beliebiger Messpunkt eines Sensors

Zeit in Minuten, Uber die Werte des Messpunktes gemittelt werden.
Wertebereich: 1-60 Minuten
Wiederholte Berechnung des Mittelwerts der von einem Sensor in einem Zeitraum

von 30 Minuten gemessenen Beleuchtungsstarke
// Gleitender Mittelwert Beleuchtungsstdrke 30 Min
retuorn fmean |

[Beleuchtungsstirke Diocde 1 Lichtsensor 1 "LSG 1 (V 2243&5)"],
30}

4.4.11.1.4 Berechnungsfunktion ,Ausfallsicherer Mittelwert*

Erlauterung

Syntax:

Messpunkt:

Beispiel:

Diese Funktion bildet die Summe der Werte der angegebenen Messpunkte und
teilt das Ergebnis durch die Anzahl von Messpunkten. Fallt ein Sensor aus, dann
wird sein Messwert zu 0 gesetzt und die Anzahl von Messpunkten um 1 reduziert.
Fallen alle Sensoren aus, wird der Defaultwert zurlickgeliefert.

xmean (Defaultwert, [Messpunkt1], [Messpunkt2], [Messpunkt3], .. [Mess-
punkt99])

Messpunkt1..99
Messpunkt eines Sensors, dessen Ausfall erkannt werden kann

mindestens 2 Messpunkte

Es soll eine mittlere Parkwindgeschwindigkeit aus den Windgeschwindigkeiten von

allen drei WEA ermittelt werden. Dazu werden diese Messpunkte als Parameter
der xmean-Funktion eingetragen. Fallt die Kommunikation zu einer (oder mehre-
ren) WEA aus, dann wird die mittlere Parkwindgeschwindigkeit nur noch aus den
verbleibenden WEA ermittelt und damit so wenig wie moglich verfalscht. Fallt die
Kommunikation zu samtlichen Sensoren aus, dann lautet das Ergebnis der
Funktion 10.

/¢ Ausfallsichersr Mittelwert mit Default
return Xmean

(10, S/ Bel Ausfall der FKommunikation zu a1len WEA seollen 10 m/s zuriickgegeben werden
[Windgeschwindigkeit WEAZ 1 "Anna"], /4 Das sind die Kandidsten,
[Windgeschwindigkeit WEA 2 "Berta"], /4 aus denen der Mittel-

[Windgeschwindigkeit WER 3 "Charlctte":]:l /4 wert gebildet wird
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4.4.12 Fenster Ereignisse

Zweck| o Ablesen, welche Messpunkte (Messwerte) zu einem Abschaltungsereig-
nis automatisch geloggt werden

e Eigene (benutzerdefinierte) Messpunkte hinzufligen

Symbol o

Pfad| Schalten & Messen > Ereignisse

Fensterart | vertikal geteilt, siche Vertikal geteilte Fenster[ >
(grundlegende Bedienung wie im Fenster Sonderabschaltungen)

Nutzungsart | links nur Anzeige/ rechts bei benutzerdefinierten Messpunkten interaktiv

Bezug | Projekt

Die SMU schreibt Ereignisse wie zum Beispiel ,WEA-Stopp wegen Sonderabschaltung®, ,Beginn
einer Nachtscheibe® oder ,Sonnenaufgang® in ein Protokoll, das in SM4 heruntergeladen werden
kann. Aussagekraftig wird ein solches Protokoll nur, wenn es Werte erfasst, die zum Zeitpunkt
eines Ereignisses gemessen wurde, zum Beispiel Windgeschwindigkeit, Luftfeuchtigkeit usw. Be-
stimmte Messpunkte werden von der SMU automatisch erfasst und kénnen im hier beschriebenen
Fenster weder geldscht oder geandert werden. Andere kann der Benutzer individuell hinzufiigen,
denn oft sind fiir jedes Projekt andere Messwerte relevant.

Folgende Messpunkte gibt es:

Standard-Messpunkte

Diese Messpunkte sind in SM4 fest hinterlegt und kénnen vom Benutzer weder geandert noch ge-
I6scht werden. Damit ist sichergestellt, dass die wichtigsten Messpunkte auf jeden Fall im Protokoll
erfasst werden.

Bedingungs-Messpunkte

Dies sind Messpunkte, die bei der Formulierung von Abschaltbedingungen benutzt wurden und nur
dort bearbeitet werden kénnen. Mithilfe von Bedingungs-Messpunkten ist im Protokoll erkennbar,
warum eine WEA zu einem bestimmten Zeitpunkt abgeschaltet wurde, z. B. weil der Hygro-Thermo-
Sensor eine bestimmte Temperatur Uberschritten hat. Sinnvoller wird dies, wenn es mehrere Bedin-
gungen gibt, weil das Protokoll dann auch zeigt, welche davon zum Stopp gefuihrt hat (z. B. Tempe-
ratur oder Luftfeuchtigkeit oder Windstarke).

Benutzerdefinierte Messpunkte

Diese Messpunkte kann der Benutzer nach Bedarf hinzufligen. Auch selbst erstellte Berechnungen
(Schalten & Messen -> Berechnungen) kénnen hier als Messpunkt dienen. Messpunkte, die bereits
in den Standard- oder Bedingungs-Messpunkten enthalten sind, lassen sich nicht noch einmal hinzu-
fugen.

Aufbau und Bedienung des vertikal geteilten Fensters Ereignisse entsprechen im Wesentlichen dem
Fenster Sonderabschaltungen. Wenn Sie mit diesem nicht vertraut sind, kénnen Sie sich in den
Abschnitten Vertikal geteilte Fenster[211 und Fenster Sonderabschaltungen(+s7! zundchst einen
Uberblick verschaffen.
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Folgende Abbildung zeigt ein Beispiel des Fensters Ereignisse:

@ Ereignisse E@@
[> - Ereignisse Sonderabschaltungen BBl
b Ereignisse Nachtscheibenabschaltungen Quelle: Immissionsort N
[ Ereignisse Bedarfsgerechte Schattenwurfabschaltungen Nummer: 110 08" v
[ Ereignisse Schalten von digitalen Ausgangen
MeBpunkt:  Tageszahler ~

[> Ereignisse Windenergieanlagen
[ Ereignisse Sensoren
[ Ereignisse Bedingungsmerker
[ Ereignisse Externe Trigger
4 Ereignisse Schattenwurfmodul
[ Ereignis Eingeschaltet
[ Ereignis Ausgeschaltet
4 Ereignis Sonnenaufgang
4 Benutzerdefinierte MeBpunkte
Tageszahler von IO 1 IO 08"
4 Ereignis Sonnenuntergang
4 Benutzerdefinierte Mefpunkte

[+ Ereignis Fehler

MefBpunkt vorhanden

Aufklappen Zuklappen

a- Alle aufkiappen - Alle zuklappen

Entfernen ~% Andern <P Zufiigen

Fenster Ereignisse (Beispiel)

Hinweise zum Fenster Ereignisse:

o Auf der ersten Ebene (griine Ebene) gibt es 9 logische Gruppen von Bereichen, in den Ereignis-
se auftreten kénnen.

e Die Gruppen der ersten Ebene besitzen jeweils eine unterschiedliche Zahl untergeordneter Ebe-
nen.

¢ Im obigen Beispielfenster ist nur die Ebene Ereignisse Schattenwurfmodul ausgeklappt; de-
ren erste Unterebene enthalt 5 mogliche Ereignisse (rote Ebene). Als zweite untergeordnete
Ebene gibt es hier nur die Ebene Benutzerdefinierte Messpunkte (graue Ebene).

¢ Im obigen Beispiel wurde den Ereignissen Sonnenaufgang und Sonnenuntergang der Mess-
punkt Tageszahler von 10 1 zugefiigt und wirde folglich ins Sonderabschaltungs-Log geschrie-
ben werden. Weil beim Ereignis Fehler nichts definiert wurde, wiirde ein mdglicher Fehler hier
ohne weitere Messwerte geloggt werden.

o Wie bei vertikal geteilten Fenstern ublich, ist die linke Halfte ein reiner Anzeigebereich; die be-
nutzerdefinierten Werte werden in der rechten Fensterhalfte eingestellt. Dort kdnnen Sie aus
der Menge der im Projekt vorhandenen Messpunkte von WEA, Sensoren usw. auswahlen.

o Die von lhnen aktuell aktivierte Ebene ist jeweils blau hinterlegt und kann, sofern bearbeitbar, in
der rechten Fensterhalfte bearbeitet werden.

Folgende Screenshots zeigen Beispiele aller logischen Gruppen auf der ersten Ebene, jeweils ge-
folgt von einer kurzen Erlauterung
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Ereignisse Sonderabschaltungen

& Ereignisse Sonderabschaltungen
o Sendesbacbstgen s WeALWe
4 WEA 1"Anna” [+ Bedingungsblock 1, Sonderabschaltung
4 Sonderabschaltung 4 WEA 2 Berta™
4 Ereignis Abschaltung WEA wegen Sonderabschaltung [+ Bedingungshlodk 1, Fledermausschutz
4 Standard-MeBpunkts

4 WEA 3 "Charlotte™

[+ Bedingungsblock 1, Sonderabschaltung
Bedingungsblock 2 "Bat”, Fledermausschutz
Bedingungsblock 3 "Bird", Vogelschutz
Bedingungsblock 4 Moise”, Schallschutz
Bedingungsblock 5 "Sector”, Sektorabschaltung
Bedingungsblock & "Spedal Shutdown”, Sonderabschaltung

WEA Nr.
Rotordrehzahl von WEA 1 "Anna”
Aktuelle Leistung von WEA 1 "Anna”
Aufientemperatur von WEA 1 "Anna”
Windgeschwindigkeit von WEA 1 "Anna”
Gondelposition von WEA 1 "Anna”
4 Bedingungs-MeBunkte
Kommunikation OK von Lichtsensor 1 "Hauptsensor™ [hier]
4 Benutzerdefinierte Mefipunkte
Analoger Eingang 1 Pegel Elbe”
Tageszahler von IO 1 "Bauer Piepenbrink”
i Ereignis Uberwachungsphase
4 WEA 2 Berta”
Fledermausschutz
4 |WEA 3 "Charlotte™
i Fledermausschutz
b Vogelschutz
i Schallschutz
i Sektorabschaltung
i Sonderabschaltung
> Nachtscheibenabschaltungen
r o Windenarnisanlansn

T B R R R

Linkes Bild

o Die Gruppe Ereignisse Sonderabschaltungen ist von allen logischen Ereignisgruppen die
komplexeste. Hier gibt es zuséatzlich noch eine violette Ebene, die Ereignisse nach dem Schalt-
grund unterteilt.

e Pro Sonderabschaltung gibt es nur 2 Ereignisse (rote Ebene).

Rechtes Bild

e Abschaltgriinde werden im Fenster Sonderabschaltungen bei den Bedingungsblécken festge-
legt.

e Mehrfach definierte Abschaltgriinde (WEA3, Bedingungsblock 1 und 6) werden im Fenster Er-
eignisse zusammengefasst. Daher sind im linken Bild unter WEA 3 ,Charlotte” nicht 6, sondern
nur 5 Abschaltgrinde zu sehen.
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Ereignisse Nachtscheibenabschaltungen

& Ereignisse
| Eegussevensondersbschalungen
4 Ereignisse von Nachtscheibenabschaltungen
4 WEA 1 "Anna”
4 [Ereignis Abschaltung WEA wegen Nachtscheibenabschaltung

4 Standard-Mefpunkte

EA 1 "Anna

GOl e) VO
4 Bedingungs-Mefiunkte
AuBentemperatur von
4 Benutzerdefinierte MeBpunkte
<leer>
[+ Ereignis Baginn einer Zeitscheibe
© [Ereignis Ende der letzten Zeitscheibe
[+ Ereignisse von Windenergieanlagen

Hygro-Thermosensor 1 HT-Sens

Linkes Bild

3| Nachtscheibenabschaltungen

[ 4 WEA 1"Anna”
4 Jahrlich zwischen 01.01. und 31.12.
4 Zeitscheibe 1
4 Bedingungsblodk 1

¢ Im linken Bild sieht man, dass nur fir WEA 1 eine Nachtscheibenabschaltung definiert ist (gelbe
Ebene). Waren fur weitere WEA des Projektes Nachtscheibenabschaltungen definiert worden,

wirden diese hier ebenfalls angezeigt.

e Pro Abschaltung gibt es 3 Ereignisse (rote Ebene)

e Auf der Ebene der Messpunkte gibt es hier zusatzlich die Bedingungs-Messpunkte. Hier werden
automatisch die Messpunkte eingetragen, die bei der Formulierung von Abschaltbedingungen
verwendet wurden. Mithilfe von Bedingungs-Messpunkten ist im Protokoll erkennbar, warum
eine WEA zu einem bestimmten Zeitpunkt abgeschaltet wurde, z. B. weil der vom Hygro-Ther-
mo-Sensor gemeldete Wert eine bestimmte Temperatur Gberschritten hat. Sinnvoller wird dies,
wenn es mehrere Bedingungen gibt, weil das Protokoll dann auch zeigt, welche davon zum
Stopp gefihrt hat (z. B. Temperatur oder Luftfeuchtigkeit oder Windstarke).

Rechtes Bild

o Hier sehe Sie, dass fir WEA 1 eine Nachtscheibenabschaltung mit einer Abschaltbedingung hin-
sichtlich der Aulientemperatur definiert wurde. Dies wird im Fenster Ereignisse reflektiert.

Handbuch SM4.2.34.0 Rev.1.0 - Anderungen und Irrtum vorbehalten

265



Referenzteil > MenU Schalten & Messen 266

Ereignisse Bedarfsgerechte Schattenwurfabschaltungen

&] Ereignisse Bedarfsgerechte Schattenwurfabschaltungen
I Ereignisse Sonderabschaltungen 10 1 "0 08"
I - Ereignisse Nachtscheibenabschaltungen -
(10 2 "0 09
4 Ereignisse Bedarfsgerechte Schattenwurfabschaltungen
10 370 12-17
[+ 10 10 08"
b 10 2710 09" (|10 470 12-2
;10370 127 o 23072
b 10 40 12-2" 4+ Bedingungshlock 1
4 10 213710 37-2° Externer Trigger 2 "10-Abschaltung 213" gleich 1.
4 FEreignis Bedarfsgerechte Schattenwurfabschaltung 410 212 "I0 37-17
4 Standard-MeBpunkte 4 Bedingungsblodk 1

I0-Nr. Externer Trigger 3 "T0-Abschaltung 2127 gleich 1.

410 215 10 39
4 Bedingungsblodk 1
Externer Trigger 4 "I0-Abschaltung 2157 gleich 1.

4 Bedingungs-Mefunkte
Externer Trigger 2 "I0-Abschaltung 213"
4 Benutzerdefinierte Mefpunkte

<leer>
b 10 212 "0 37-17 & |10 216 10 46/Q"
10 215 IO 39" {110 211 "I0 36-17
b 10 216 IO 46/Q" t--{I0 214 "I0 38"

b 10 211710 36-1"

Linkes Bild

e Zujedem IO der Gruppe Bedarfsgerechte Schattenwurfabschaltung (BSA), fir den eine
BSA definiert wurde (Schalten&Messen > Bedarfsgerechte Schattenwurfabschaltung), gibt es
nur ein mogliches Ereignis (rote Ebene).

e Zu jedem Ereignis wird als Standard-Messpunkt die |O-Nummer eingetragen.

e Als Bedingungs-Messpunkte werden die bei der jeweiligen BSA definierten Bedingungen einge-
tragen.

e Zuséatzlich kénnen Sie benutzerdefinierte Messpunkte definieren.

Rechtes Bild

e Hier sehen Sie, dass im Fenster Bedarfsgerechte Schattenwurfabschaltungen ein externer
Trigger referenziert wurde. Dieser wird im Fenster Ereignisse als Bedingungs-Messpunkt auf-
gefuhrt.
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Ereignisse Schalten von digitalen Ausgangen

@ El"elgrllsse .| Schalten von digitalen Ausgangen

[ Ereignisse Sonderabschaltungen 4 Bedingungsblock 1
b Efeigﬂisse Nﬂd‘lmd’fﬁlbenabsd'laltl.lngen Direktes Licht von Lichtsensor 1 gréBer als + 12000 Lux mit 100 Lux Hysterese.
[+ Ereignisse Bedarfsgerechte Schattenwurfabschaltungen
4 Ereignisse Schalten von digitalen Ausgéngen
4 Digitaler Ausgang 1 "Sonnenlicht vorhanden™
4 Ereignis Digitaler Ausgang gesetzt
4 Standard-MeBpunkte
MNummer dig. Ausgang
4 Bedingungs-MeBunkte
Direktes Licht von Lichtsensor 1
4 Benutzerdefinierte MeBpunkte

<leer>

[ Ereignisse Windenergieanlagen

Linkes Bild

o Digitale Ausgange l6sen ein Ereignis aus, wenn sie gesetzt werden.
e Zujedem digitalen Ausgang gibt es nur ein mdgliches Ereignis (rote Ebene).

o Standard-Messpunkte (hier nur die Nummer des jeweiligen digitalen Ausgangs) sind in SM4 fest
hinterlegt und kénnen vom Benutzer weder geéndert noch geléscht werden. Damit ist sicherge-
stellt, dass die wichtigsten Messpunkte auf jeden Fall im Protokoll erfasst werden.

e Auf der Ebene der Messpunkte gibt es hier zusatzlich die Bedingungs-Messpunkte. Hier werden
automatisch die Messpunkte eingetragen, die bei der Formulierung von Abschaltbedingungen
verwendet wurden. Mithilfe von Bedingungs-Messpunkten ist im Protokoll erkennbar, warum ein
digitaler Ausgang zu einem bestimmten Zeitpunkt gesetzt wurde, z. B. weil der Hygro-Thermo-
Sensor eine bestimmte Temperatur tUberschritten hat. Sinnvoller wird dies, wenn es mehrere
Bedingungen gibt, weil das Protokoll dann auch zeigt, welche davon zum Setzen gefihrt hat
(z. B. Temperatur oder Luftfeuchtigkeit oder Windstarke).

Rechtes Bild

e Hier sehen Sie, dass im Fenster Schalten von digitalen Ausgéngen eine Bedingung fir das
Setzen eines solchen Ausgangs angelegt wurde. Diese wird im Fenster Ereignisse als Bedin-
gungs-Messpunkt aufgefiihrt.
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Ereignisse Windenergieanlagen

@] Ereignisse

[ Ereignisse Nachtscheibenabschaltungen
[ Ereignisse Bedarfsgerechte Schattenwurfabschaltungen
i Ereignisse Schalten von digitalen Ausgéngen
4 Ereignisse Windenergieanlagen
4 WEA 17300629
> Ereignis WEA reagiert nicht
> Ereignis WEA-Kommunikationsfehler
[ Ereignis WEA steht
[ Ereignis WEA Stopp
[» - Ereignis Schalttest Fledermausschutz
4  Ereignis Schalttest Vogelschutz
4 Standard-Mefpunkte
WEA Nr

Rotordrehzahl von WEA

Aktuelle Leistung v

Bentemperatur v

Windgeschwindigke

Gondelposition von WEA 1 300629

4 Benutzerdefinierte MeBpunkte
<leer>
[ Ereignis Schalttest Schallschutz

e Jede WEA kann 9 verschiedene Ereignisse (rote Ebene) auslésen (im Bild sind nicht alle sicht-
bar).

e Auch die Anzahl der Standard-Messpunkte (graue Ebene, 6 pro Ereignis) ist hdher als bei Er-
eignissen von Sensoren.

e Um die Anzahl der pro Ereignis mitgeloggten Messpunkte zu begrenzen, kdnnen unter Benut-
zerdefinierten Messpunkte nur solche hinzugefligt werden, die unter Standard-Messpunkte
noch nicht enthalten sind. Beispiel: Wirden Sie im Einstellungsbereich in der rechten Fenster-
halfte versuchen, hier den Messpunkt Windgeschwindigkeit von WEA 1 hinzuzufligen, wirde
die Schaltflache Hinzufiigen inaktiv bleiben. Dieses Prinzip gilt flir samtliche Ereignisse.

Ereignisse Sensoren

@ Ereignisse

4 Ereignisse von Sensoren
4 Lichtsensor 1 Hauptsensor™ [hier]
4 Ereignis Sensorfehler
4 Standard-Mefpunkte
> Benutzerdefinierte Mefpunkte
> Ereignis Sensor-Kommunikationsfehler

b Hygro-Thermosensor 1 "HT-Sensor” [HT-Sensor-Standort] |

e Zujedem Sensor gibt es nur 2 mogliche Ereignisse (rote Ebene)

e Standard-Messpunkte (bei Sensoren nur Sensor-Nummer) sind in SM4 fest hinterlegt und kon-
nen vom Benutzer weder gedndert noch geléscht werden. Damit ist sichergestellt, dass die
wichtigsten Messpunkte auf jeden Fall im Protokoll erfasst werden.
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Ereignisse Bedingungsmerker

{ Ereignisse } Bedingungsmerker

| EregsevonSonderdbschatngen T
¥ 4 Setzen
i+ Ereignisse von Nachtscheibenabschaltungen 4 Bedingungsblock 1
Ereignisse von Windenergieanlagen Intenstatvon Kimasensor 1 CS1” grafe dls +0,2mmh. Ansprechveraggerung st 000500, |
i» |Ereignisse von Sensoren 4=
— . 4 Bedingungsblock 1
smerker
4~ |Ereignisse von Bedingung Datumsbereich zwischen 01,06, und 30,04,
4 Bedingungsmerker "Nachtregen im Mai® 4 Bedingungsblock 2 "2*
4 Ereignis Bedingungsmerker gesetzt Ab Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang.
4 Bedingungs-Mefunkte
Intensitit von Klimasensor 1 "C51" [Anna]
4 Benutzerdefinierte Mefipunkte
<leer>

i+ Ereignisse von Schattenwurfmodul

Linkes Bild

e Bedingungsmerker I6sen ein Ereignis aus, wenn sie gesetzt oder rickgesetzt werden.

e Als Messpunkte sind hier die Bedingungsmesspunkte der Setz- bzw. Ricksetz-Bedingun-
gen des Merkers eingetragen.

e Aulerdem kann der Anwender zusatzliche Messpunkte von weiteren Sensoren zufiigen.

e Standard-Messpunkte gibt es hier keine.

Rechtes Bild

e Hier sehen Sie, dass im Fenster Bedingungsmerker die Bedingung "Intensitat von Klimasensor
1" fur das Setzen des Bedingungsmerkers "Nachtregen im Mai" angelegt wurde. Dies wird im
Fenster Ereignisse als Bedingungs-Messpunkt reflektiert.

Ereignisse Externe Trigger

@ Ereignisse

[»  Ereignisse Sonderabschaltungen
> Ereignisse Nachtscheibenabschaltungen
[»  Ereignisse Bedarfsgerechte Schattenwurfabschaltungen
[ Ereignisse Schalten von digitalen Ausgéngen
(>  Ereignisse Windenergieanlagen
> Ereignisse Sensoren
[»  Ereignisse Bedingungsmerker
4 Ereignisse Externe Trigger

[ - Externer Trigger 1 "Test"

4 Externer Trigger 2 "IO-Abschaltung 213"

4 Ereignis Externer Trigger gesetzt
4 Benutzerdefinierte Mefpunkte
Windgeschwindigkeit von WEA 7 “300624"
[> Externer Trigger 3 "IO-Abschaltung 2127
> - Externer Trigger 4 "IO-Abschaltung 2157
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e Zujedem Trigger gibt es nur 1 mdgliches Ereignis (rote Ebene)
e Es gibt weder Standard-Messpunkte noch Bedingungs-Messpunkte.

o Stattdessen kénnen Sie unter Benutzerdefinierte Messpunkte verschiedenste Messpunkte
"frei" definieren.

Ereignisse Schattenwurfmodul

& Ereignisse

[» - Ereignisse Sonderabschaltungen
i Ereignisse Nachtscheibenabschaltungen
[>  Ereignisse Bedarfsgerechte Schattenwurfabschaltungen
[ Ereignisse Schalten von digitalen Ausgé&ngen
[> - Ereignisse Windenergieanlagen
(> Ereignisse Sensoren
[+ Ereignisse Bedingungsmerker
[> Ereignisse Externe Trigger
eescstewriots
4 Ereignis Eingeschaltet
4 Benutzerdefinierte MeBpunkte
<leer>
4 Ereignis Ausgeschaltet
4 Benutzerdefinierte MeBpunkte
<leer>
4  Ereignis Sonnenaufgang
4 Benutzerdefinierte MeBpunkte
Tageszahler von I0 1710 08"
[> - Ereignis Sonnenuntergang

4 Ereignis Fehler

e Inder Gruppe Ereignisse Schattenwurfmodul gibt es 5 mdgliche Ereignisse (rote Ebene)
e Es gibt weder Standard-Messpunkte, noch Bedingungs-Messpunkte.

e Stattdessen konnen Sie unter Benutzerdefinierte Messpunkte verschiedenste davon "frei" de-
finieren.

HINWEIS

Die maximale Anzahl von Messpunkten pro Ereignis betragt 27. Diese Zahl setzt sich zusammen aus
7 Standard-Messpunkten bei Nachtscheibenabschaltungen und 20 weiteren Moglichkeiten fir Mess-
punkte aus Bedingungen sowie benutzerdefinierte Messpunkte.
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4.4.13 Fenster Sonstige E-Mails

Zweck | Durch Bedingungen ausgeldste E-Mails definieren

Pfad| Schalten & Messen > Email

Nutzungsart | Anzeige + Dialog

Bezug| Gesamtes Projekt

In diesem Fenster kénnen Sie E-Mails-Nachrichten definieren, die in Abhangigkeit von bestimmten
Bedingungen automatisch versendet werden, zum Beispiel, wenn die Leistung einer WEA unter
einen bestimmten Wert fallt.

Aufbau und Bedienung des vertikal geteilten Fensters Sonstige E-Mails entsprechen im Wesentli-
chen dem Fenster Sonderabschaltungen. Wenn Sie mit diesem nicht vertraut sind, kdénnen Sie
sich in den Abschnitten Vertikal geteilte Fenster[2" und Fenster Sonderabschaltungenen zu-
nachst einen Uberblick verschaffen.

=] Sonstige EMails [ o B
| s ——-

EMail-Text
4 Bedingungsblock 1
Die Blitzschutz-Einrichtung hat ausgelast.
Digitaler Eingang 1 "Blitzeinschlag” gleich 1.
4 2: Wenig Leistung bei WEA 55
4 Bedingungsblock 1
Aktuelle Leistung von WEA 55 "Anna” kleiner als + 500 kw.
Windgeschwindigkeit von WEA 55 "Anna” grabBer als + 6 m/s.

Aufklappen Zuklappen Lange: [42/200]

&- Ale aufidappen 0~ Alle aldappen == Entfernen ~% Andern <p Zufiigen

Fenster Sonstige E-Mails

Erlauterung zum obigen Beispielfenster Sonstige E-Mails:

o Wie oben rechts zu erkennen, wurden bislang 2 von 100 mdglichen sonstigen E-Mails definiert.
e grine Ebene: Auf der griinen Ebene richten Sie die E-Mail selbst ein. 200 Zeichen sind mdglich.

e gelbe Ebene: Hier richten Sie einen oder mehrere Bedingungsblocke (logische ODER-Verknlp-
fung) ein.

e graue Ebene: Hier richten Sie eine oder mehrere Bedingungen (logische UND-Verkniipfung) ein,
die erfiillt sein missen, damit die zugehdrige E-Mail versendet wird.

e Im obigen Beispiel wird E-Mail 1 versendet, wenn am digitalen Eingang 1 die Bedingung Blitz-
schlag = 1 erfullt ist.
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e E-Mail 2 wird nur versendet, wenn bei WEA 55 eine Leistung von unter 500 kW und gleichzeitig
eine Windgeschwindigkeit von mehr als 6m/s gemessen wird. Um zu bewirken, dass E-Mail 2
versendet wird, wenn nur eine dieser Bedingungen erfiillt ist, miissten sie in unterschiedlichen
Bedingungsbldcken angelegt werden.

e Unten rechts ist zu erkennen, dass bei der Einrichtung von E-Mail 1 noch 42 von méglichen 200
Zeichen verflgbar sind.

e Bitte beachten Sie auch den folgenden Hinweis...

HINWEIS

Die beabsichtigten Empfanger der in diesem Fenster definierten E-Mails missen im Fenster Pro-
jekt-Einstellungen (Projekt > Projeki-Einstellungen > Email-Empfanger-Einstellungen) definiert
und im Kastchen Sonstige aktiviert werden, siehe folgender Screenshot:

lﬁ Projekt-Einstellungen EIIEI
=+ shadow Master Unit EMail-Empfanger-Einstellungen Sonstige
[=h Zeiteinstellungen Warnungen
Empfa
Sommer-Winterzeit-Behandiung mptanger Alarme 1
Synchronisation 1 |windparkadmin@-‘windparkl.de |
Ser\-'er-Elns.tellungen 2 |notdienst@windpark1.de | 0
Ethernet-Einstellungen
EMail-Einstellungen 3 |informaﬁon@windpark:l.de | 8 O
EMail-Empfanger-Einstellungen :
............. 4
Schattenwurf-Berechnung | | Ooo
Uberwachung 5 | | OooaoO
Weitere Hardware
B
Kundenschnittstelle | | e
7 | | @ @ @
8 | | @ 8 @
9 | | @ 8 O
10 | | @ 8 O
Betreff fir Alarm-Mails =
|Aarm Windpark sPN, SMU g5 |
Betreff fir Warn-Mails *
| Warnung Windpark $PN, SMU $5N |
Betreff fir sonstige Mails *
[ nformation Windpark PN, SMU $SN |
] Mach EI Minuten EMail erneut versenden
+ Ok > Abbruch

Fenster Projekt-Einstellungen, Empfanger sonstiger E-Mails aktiviert
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4.5 Menu SMU

In folgender Tabelle erhalten Sie einen Uberblick zum Meni SMU.

Meniipunkt Zweck

SMU-Informationen| 272

Erreichbarkeit der SMU priifen

Alarme/ 27

Aktuell anstehende Alarme anzeigen und quittieren, Test-Alarme
ausflihren

Telefon-Option| 23!

Einstellen eines GSM-Modems fiir die Nutzung der Telefonoption
(Fenster Immissionsorte)

Benutzerverwaltung

Shadow Manager-
Interface| 1)

Individuell definierte Benutzer mit entsprechenden Rechtegruppen in
der SMU hinterlegen

Interface/ )

Sonderabschaltungs-

Benutzer flr Sonderabschaltungs-Interface anlegen/bearbeiten/ent-
fernen und Benutzern Trigger-Nummern zuweisen

Uhrzeit

Uhrzeit manuell
setzen| 7

Uhrzeit und Datum der SMU manuell setzen

Abweichung der Uhrzeit

Qrijfen@

Uhrzeit der SMU manuell Gberpriifen

Werkzeuge

SMU-Update...[ 200

Software der SMU von einem abgesetzten Ort aus aktualisieren

SMU Ping] 201

Prifen, ob das Ziel der Netzwerkverbindung erreichbar ist (tber di-
rekte Verbindung zur SMU)

Wenn Sie auf einen Menupunkt klicken, gelangen Sie direkt zu den jeweiligen weiterfihrenden Infor-

mationen.
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4.5.1 Fenster SMU-Informationen

Zweck

Informationen Uber die SMU anzeigen

Pfad

SMU > SMU-Informationen

Rechtegruppe

Betrachter

Voraussetzungen

Online-Verbindung zur SMU, Dongle

Nutzungsart

Anzeige+ Dialog

Bezug

Projekt

Dieses Fenster zeigt nahezu dieselben Informationen wie das Konnektivitatsfenster (Werkzeuge ->
SMU-Konnektivitat), allerdings werden die Informationen hier Uber einen anderen Kanal bereitge-
stellt, namlich tber die direkte Verbindung zwischen SM4 und der SMU. Das Konnektivitatsfenster
dagegen bezieht die Informationen Uber die Website der SMU, und der Zugriff auf diese kann aus
Sicherheitsgriinden durch den Parkbetreiber unterbunden sein. Ist die Website also nicht zuganglich
kénnen Sie Uber das hier beschriebene Fenster die bendtigten Informationen anzuzeigen.

SMU Information

Information

Serien-Nr: IP160
Standort:

Version: 4.2.44
Alarme: 1

Koordinaten: 0°M 0°E
UTC-Zeit: 2021-04-28 12:15:21

Verbindung
Verbunden
SMU-Zustand

Funktionsbereit

524 Einstellungen

Fenster SMU-Informationen
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Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle:

Element Erlauterung

Serien-Nr. Seriennummer der SMU

Standort Standort der SMU gemal’ Fenster Projektdaten

Version Version der SMU

Alarme Falls Alarme anliegen, wird hier deren Anzahl angezeigt.
Koordinaten Koordinaten des Standortes der SMU gemal} Fenster Projektdaten
UTC-Zeit Aktuelle UTC-Uhrzeit

Verbindung Hier wird einer von folgenden Verbindungszustanden angezeigt:

Verbunden Verbindung zur SMU ist hergestellt worden

Verbindung getrennt Verbindung zur SMU wurde getrennt

Verbindung zur SMU wird gerade hergestellt

SMU-Zustand Hier wird einer von folgenden SMU-Zustanden angezeigt:

-—- Zustand nicht ermittelbar, weil z. B. SMU nicht er-
reichbar

Funktionsbereit Die SMU ist funktionsbereit, ein vorhandenes Schat-
tenwurf-Projekt wird abgearbeitet

Die SMU wird gestartet, z. B. nach einem Update

Stop Die SMU fahrt herunter, z. B. vor einem Update

i%} Einstellungen Wenn Sie hier klicken, 6ffnet sich das Fenster Programmeinstellungen, Be-
reich Echtzeitdaten, wo Sie festlegen kdnnen, in welchen Intervallen Echtzeit-
Daten-Fenster aktualisiert werden sollen.

Zum SchlieRen des Fensters.
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4.5.2 Fenster Alarme

Zweck | Aktuell anstehende Alarme anzeigen und quittieren, Test-Alarm ausfiihren

Pfad| SMU > Alarme

Alarme, Betrachter (als Betrachter weder Quittieren noch Test-Alarm mog-
Rechtegruppe | lich)

Voraussetzungen | Online-Verbindung zur SMU — Quittieren und Test-Alarm nur mit Dongle

Nutzungsart | Anzeige + Dialog

Bezug | Projekt

Wenn Sie eine Online-Verbindung zu einer SMU hergestellt haben (Dafei > Verbinden), kbnnen Sie
hier die aktuell anstehenden Alarme anzeigen. Benutzer der Rechtegruppe Alarme kdnnen auler-
dem Alarme quittieren und Test-Alarme ausldsen.

@ Vor der Auslésung eines Test-Alarms muss unbedingt geprift werden, welche Folgen der je-
weilige Alarm bei der SMU verursacht (z. B. Stoppbefehl an WEA).

. Harme EEn
Informationen:
Schattenwurfmodul letzte Antwort [System-Zeit]: 13.12.2017 10:31:15 Hinweis: Projekt geladen
Lfd. Nr Alarm-Nummer Alarm-Text
1 901010001 Lichtsensor 1: Kommunikations-Alarm
2 1001010001 Laser Miederschlagsensor 1: Kommunikations-Alarm
[ ﬁTest—AIarm auslizen | &7 alle Alarme quittieren

Fenster Alarme

Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle
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Element Erlauterung

Schattenwurfmodul letz-
te Antwort [Systemzeit]

Zum hier angezeigten Zeitpunkt hat SM4 zum letzten Mal eine
Antwort von der SMU erhalten.

Hinweis Hier kann je nach Zustand der in der Liste darunter dargestellten
Echtzeitdaten Folgendes angezeigt werden:
Projekt geladen Die Projektdatei des auf der SMU laufenden
Schattenwurf-Szenarios wurde heruntergela-
den.
Kein Projekt Auf der SMU wurde kein Schattenwurf-Szena-
gefunden rio gefunden.
Projekt wird Die Projektdatei des auf der SMU laufenden
geladen Schattenwurf-Szenarios wird aktuell herunter-
geladen.
Lfd. Nr. Laufende Nummer des Alarms

Alarm-Nummer

Feste Nummer der jeweiligen Art des Alarms

Alarm-Text In dieser Spalte wird eine selbsterklarende Bezeichnung des jewei-
ligen Alarms angezeigt.
HINWEIS
Wann immer ein fataler Alarm auftritt, bitten wir Sie, uns zu kontak-
tieren. Der Alarm-Text von fatalen Alarmen enthalt immer die Auf-
forderung ,Bitte NorthTec kontaktieren®.
Beispiel:
Interner Alarm SWMPO1MainStartOpLog: Bitte NorthTec kontaktie-
ren

[ J‘g Toagt-Alaras o abioen Ein Test-Alarm kann nur durch Anwender ausgeldst werden, denen

die Rechtegruppe Alarme zugeordnet ist. Das Ausldsen eines Test-
Alarms kann z. B. notwendig sein, um die korrekte Versendung von
Alarm-Benachrichtigungen per E-Mail zu Uberprufen.

HINWEIS

Vor der Auslésung eines Test-Alarms muss unbedingt geprift wer-
den, welche Folgen der jeweilige Alarm bei der SMU verursacht
(z. B. Stoppbefehl an WEA).

Ein Alarm kann nur quittiert werden, wenn sein Grund nicht mehr
gegeben ist.
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4.5.3 Fenster Telefon-Option

Zweck| ¢ Informationen zu Modem und Signalqualitat abrufen

e GSM-Modems fir die Nutzung der Telefon-Option (Fenster Immis-
sionsorte und Fenster Sonderabschaltungen) einstellen

Pfad| SMU > Telefonoption

Rechtegruppe| e Betrachter

Voraussetzungen| e Online-Verbindung zur SMU
e SMU-Version V4.2.34 oder héher

e unter Projekt-Einstellungen > SMU > Weitere Hardware muss
GSM-Modem (RS232) verwenden ausgewahlt sein

Nutzungsart | Anzeige + Dialog

Bezug | Gesamtes Projekt

In diesem Fenster nehmen Sie die Einstellungen des GSM-Modems vor, das fiir die Nutzung der
Telefonoption zum Abschalten von WEA per Anruf bendtigt wird (Projekt > Immissionsorte > Tele-
fonoption, weitere Informationen siehe Unterfenster Telefonoptionl 142)).
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d Telefon-Option

Modem-Informationen

Signal RSSI: -39 dBm

Hersteller: Telit

Modell: GE910-QUAD

Firmware: QK

Registrierung: Registered to home netwark

PIN Status: READY

[FLiE | | & PIN Senden

PUK: | | |l® PIN und PUK Senden Madem zuriicksetzen

Immissionsorte:
10 Detektiert am Crisangabe

<Keine Daten vorhanden =

Alle 10 zuricksetzen 10 zuriicksetzen

Sonderabschaltungen:
WEA Telefonnummer Detektiert am Wird zurlickgesetzt am Weiterer Anruf

<Keine Daten vorhanden =

Alle Sonderabschaltungen zuriicksetzen Sonderabschaltung zurticksetzen

Fenster Telefon-Option

Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle

Erlauterung

Oberer Fensterbereich

Modem-Informationen — werden aus dem Modem ausgelesen (nur Anzeige).

Signalstarke Optische Interpretation der Signalqualitat, die bei Signal RSSI angezeigt
wird
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Element Erlauterung

Signal RSSI

Anzeige der Signalqualitat in dBm

Hersteller, Mo-
dell, Firmware

Feste Daten des Modems

Registrierung

Registrierung zeigt an, ob sich das Modem ins Netz des Mobilfunkbetreibers
gewahlt hat, bzw. in welchem Status sich die Einwahl desselben befindet.

PIN Status Zeigt an, ob die Karte einsatzbereit oder die Eingabe einer PIN (oder des
PUKs) fir die betreffende Karte nétig ist.
READY: keine Aktion notwendig
SIM PIN: PIN muss eingegeben werden
SIM PUK: PUK muss eingegeben werden. Zusatzlich muss hierzu die neue
PIN vorgegeben werden.
Fenstermitte

PIN: PIN senden

PUK: PIN und
PUK senden

Hier kénnen Sie die PIN und PUK der im Modem eingesteckten Telefonkar-
te eingeben.

Wenn Sie auf ein Auge L klicken, werden PIN oder PUK eingeblendet
bzw. ausgeblendet.

Modem zuriick-
setzen

Um das Modem Uber diese Schaltflache zwecks Riicksetzens voriiberge-
hend stromlos zu schalten (mittels Relais), muss bei ,,Modem riicksetzen*
verwenden (Projekt > Projekteinstellungen > Uberwachung) ein Hakchen
gesetzt sein. Aulterdem muss der entsprechende digitale Ausgang (DO) zu-
gewiesen sein.

Unterer Fensterbereich

Immissionsorte

Anrufe bei den IO werden von der SMU taglich um 00:00 Uhr zuriickgesetzt.

Sonder-
abschaltungen

Bei den Sonderabschaltungen kénnen der Zeitpunkt des Zuriicksetzens und
die Reaktion bei einem weiteren Anruf festgelegt werden. Diese Einstellung
wird wahrend der Eingabe der Sonderabschaltung vorgenommen.
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4.5.4 Fenster Shadow Manager-Interface Benutzerverwaltung

Zweck

Individuell definierte Benutzer mit entsprechenden Rechtegruppen in der

SMU hinterlegen

Pfad

SMU > Shadow Manager-Interface

Rechtegruppe

Benutzerverwaltung

Voraussetzungen

Online-Verbindung zur SMU

Nutzungsart

Anzeige + Dialog

Bezug

Gesamtes Projekt

Wenn Sie eine Online-Verbindung zu einer SMU hergestellt haben (Datei > Verbinden), kénnen Sie
hier die bei Auslieferung vorhandenen Benutzer admin und northtec um individuell definierte Benut-

zer erganzen und diesen bestimmte Rechtegruppen zuweisen.

Shadow Manager-Interface Benutzerverwaltung
Hinweis: Verbunden, vorhandene Daten runtergeladen.
Benutzer Benutzerdaten
MName Status
» iadmin
test Mame: admin
Passwort: an
Passwort best.: ah
== Léschen % Ubernehmen = Hinzufiigen
&‘ Rechte anpassen

oo =]

SM4-Rechtegruppen:
Projekt Konfiguration
Schalttest
SMU-Update
Protokolle auslesen
Benutzerverwaltung
Betrachter

Alarme

An SMU senden

Fenster Shadow Manager-Interface Benutzerverwaltung

Eine Erlduterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle
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Element/Bereich

Benutzer

Erlauterung

Im linken Fensterdrittel werden aktuell vorhandene Benutzer angezeigt.
Wenn Sie einen Benutzer selektieren, erkennen Sie rechts, welche Rechte-
gruppen ihm zugewiesen sind.

Im Auslieferungszustand sind die Benutzer admin und northtec vorhanden.
Sie kdénnen diese, nachdem Sie einen weiteren Benutzer mit der Rechte-
gruppe Benutzerverwaltung angelegt haben, beide l16schen, wenn Sie si-
chergehen mdchten, dass aulBer Ihnen niemand zugreifen kann.

HINWEIS

Wenn Sie die beiden voreingestellten Benutzer 16schen und noch keinen
neuen Benutzer angelegt haben oder die Zugangsdaten des neu angeleg-
ten Benutzers verloren gehen, gibt es keine Mdéglichkeit mehr, sich mit dem
System zu verbinden!

== | dschen

Loscht einen in der Liste selektierten Benutzer

S Rechte anpassen

Beim Herstellen einer Online-Verbindung zur SMU werden die Rechte des
angemeldeten Benutzers auf Anderungen Uberprift. Wird dabei festge-
stellt, dass sich etwas verandert hat, wird folgender Dialog angezeigt:

shre Benutzerrechte miissen in der SMU-Benutzerverwaltung aktualisiert
werden. Wenden Sie sich bitte an den Administrator, wenn Sie einen Zu-
gang zur SMU-Benutzerverwaltung haben.*

Klicken Sie in diesem Fall auf Rechte anpassen, um die Aktualisierung an-
zustolden.

HINWEIS

Die Schaltflache bleibt dabei auch nach dem Klicken und nach erfolgter Ak-
tualisierung aktiv. Es gibt keinen Dialog, der bestatigt, dass die Aktualisie-
rung erfolgreich abgeschlossen wurde.

Nur in folgenden Fallen ist die Schaltflache deaktiviert:
o die SMU-Version ist niedriger als 4.2.18

e die Verbindung zur SMU steht, und die Daten wurden noch nicht initiali-
siert

o SM4 unterstitzt die Kommunikationsprotokollversion der SMU nicht

Benutzerdaten

Um einen neuen Benutzer anzulegen, vergeben Sie in der Fenstermitte
einen entsprechenden Namen, geben anschliefend zweimal dasselbe
Passwort ein und klicken unten auf Hinzufiigen.

Um das Passwort oder die Zuweisung der Rechtegruppen eines Benutzers
zu andern, wahlen Sie difasen links aus, nehmen die gewlnschten Anderun-
gen vor und klicken auf Ubernehmen.

SM4-Rechtegrup-
pen

Die selbsterklarend benannten SM4-Rechtegruppen sind vordefiniert und
kénnen nicht verandert werden, sondern lediglich per Hakchen fir einen
Benutzer aktiviert bzw. deaktiviert werden.
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Element/Bereich  Erlauterung

 An SMU senden Wenn Sie einen neuen Benutzer eingerichtet, einen vorhanden geldscht
oder d_i_e Rechte eines vorhandenen Benutzers verandert haben, werden
diese Anderungen erst dann wirksam, wenn Sie auf An SMU senden kli-
cken.

@ Wenn Sie die beiden voreingestellten Benutzer 16schen und noch keinen neuen Benutzer ange-
legt haben oder die Zugangsdaten des neu angelegten Benutzers verloren gehen, gibt es kei-
ne Méglichkeit mehr, sich mit dem System zu verbinden!
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4.5.5 Fenster Sonderabschaltungs-Interface Benutzerverwaltung

Zweck

e Benutzer fir Sonderabschaltungs-Interface anlegen/bearbeiten/entfer-
nen

e Benutzern Trigger-Nummern zuweisen

Pfad

SMU > Sonderabschaltungs-interface

Rechtegruppe

Projekt Konfiguration

Voraussetzungen

Online-Verbindung zur SMU, SMU-Version 4.2.44 oder hoher, externe
Trigger

Nutzungsart

Interaktiv

Bezug

Projekt

Wenn Sie eine Online-Verbindung zu einer SMU hergestellt haben (Datei > Verbinden), kdnnen Sie
in diesem Fenster Benutzer definieren, die auf das Sonderabschaltungs-Interface zugreifen kénnen.
Zudem koénnen Sie definierten Benutzern bestimmte Trigger-Nummer zuweisen bzw. entziehen (wei-

tere Informationen siehe "Externe Trigger" im Glossar|sstl).

Sonderabschaltungs-Interface Benutzerverwaltung EIIEI
Benutzer: A Benutzerdaten:
[4/2500] e Master

Mame Rechtvon  Recht bis Bereich

Passwort: ]
Muster 1 10 10
Man 154 188 35 - o -
T = - a echt zum Andern Trigger - Mummern: B

» Master 1 2500 2500 von: 1
bis: 2500
Entfernen | % Ubernehmen  sjp Hinzufiigen
\/ An SMU senden

D

Fenster Sonderabschaltungs-Interface Benutzerverwaltung

Obiges Fenster ist in folgende Bereiche unterteilt

A Liste bereits angelegter Benutzer (Daten von der SMU oder Uber dieses Fenster angelegt/
bearbeitet); rechts oberhalb der Liste wird die aktuelle/maximale Benutzeranzahl angezeigt.
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B Eingabefelder und Schaltflachen fur die Benutzerdaten

C Schaltflache zum Senden der aktuellen Benutzerdaten an die SMU

D Fortschrittsbalken Empfang / Senden der Benutzerdaten von der / an die SMU

Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle.

Element/Bereich Erlauterung
Benutzer
[x/2500] x = Anzahl bereits angelegter Benutzer von max. 2500
Benutzer Liste angelegter Benutzer (Daten von der SMU oder Uber dieses
Fenster angelegt/bearbeitet). Bei einem Klick auf die Liste werden
die Felder rechts mit den Daten des ausgewahlten Benutzers ge-
fullt.
Benutzerdaten
Name Hier geben Sie den Namen eines anzulegenden Benutzers ein.
1-19 ASCII-Zeichen, keine Leerzeichen, muss eindeutig sein
Passwort Hier geben Sie das Passwort des anzulegenden Benutzers ein bzw.
andern dieses.
1-31 ASCII-Zeichen, keine Leerzeichen
HINWEIS
Wenn Sie beim Bearbeiten eines vorhanden Benutzers dieses Feld
leer lassen und dann auf Ubernehmen klicken, bleibt das ,alte”
Passwort erhalten.
von In den Feldern von und bis legen Sie fest, auf welche Trigger-Num-
mern sich das jeweilige Recht beziehen soll.
1-2500, kleiner gleich bis
bis S. O.
von—2500, gréRer gleich von
Loscht den in der Liste ausgewahlten Benutzer komplett.
verfligbar, wenn
¢ in der Liste ein Benutzer ausgewabhlt ist
¢ aktuell keine Daten zwischen SM4 und SMU (ibertragen werden
Bestatigt gednderte Benutzerdaten.
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Element/Bereich Erlauterung

verfligbar, wenn

286

e inder Liste ein Benutzer ausgewahlt ist
e Eingaben geandert wurden und guiltig sind
¢ aktuell keine Daten zwischen SM4 und SMU (bertragen werden

i Flgt neu angelegten Benutzer hinzu.

verfligbar, wenn

o alle Eingaben gultig sind
e max. Anzahl Benutzer nicht erreicht

o aktuell keine Daten zwischen SM4 und SMU (bertragen werden

[ \/ An SMU senden Wenn Sie hier inckgn, werden die vorhandenen ynd geanderten
Benutzerdaten an die SMU gesendet bzw. von dieser abgerufen.

Ein Balken am unteren Fensterrand zeigt den Fortschritt an.

nur verfigbar, wenn Benutzerdaten geandert wurden

Beim Trennen der Verbindung zur SMU wird das Fenster Sonderabschaltungs-Interface
Benutzerverwaltung automatisch geschlossen.
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4.5.6 Fenster Uhrzeit manuell setzen

Zweck | Manuelles Setzen von Uhrzeit und Datum der SMU

Pfad| SMU > Uhrzeit manuell setzen

Voraussetzungen | Dongle, Online-Verbindung zur SMU

Nutzungsart | Interaktiv

Bezug | Projekt

Wenn Sie eine Online-Verbindung zu einer SMU hergestellt haben (Dafei > Verbinden), kbnnen Sie

hier die Uhrzeit der SMU manuell setzen.

.+ Uhrzeit manuell setzen e

Zeitzone: (UTC+01:00) Amsterdam, Berlin, Bern, Rom, Stockholm, Wien
SMU Uhrzeit (UTC):  19.03.2020 14:40:49
SMU Uhrzeit (Lokal): 19.03.2020 15:40:49

SMU Datum (Lokal): [19.03.2020 [~]
SMU Uhrzeite (Lokal): [15:40:23 B & PC Zeit zu lokaler SMU Zeit
[ sareeeer]

Fenster Uhrzeit manuell setzen

Hinweise zum obigen Fenster

Im oberen Drittel des Fensters werden die aktuelle Zeitzone der SMU sowie die aktuelle Uhrzeit
der SMU in UTC und in lokaler Zeit angezeigt.

In der Mitte befinden sich zwei Eingabefelder, in denen man das Datum und die Uhrzeit einge-
ben kann, auf das(die) die SMU gestellt werden soll. Beide Eingabefelder beziehen sich auf die
lokale Zeit der SMU.

Wenn Sie rechts neben den Eingabefeldern auf PC Zeit zu lokaler SMU Zeit klicken, wird die lo-
kale PC-Zeit abgerufen, der lokalen Zeit der SMU entsprechend umgerechnet und in die Einga-
befelder geschrieben. Die Umrechnung basiert dabei auf der Zeitzone, die in der SMU einge-
stellt wurde.

Wenn Sie ganz unten im Fenster auf Zeit setzen klicken, werden Datum und Uhrzeit, so wie in
den Eingabefeldern angezeigt, an die SMU gesendet.

Wahrend Protokolloperationen (Verzeichnispriifung und herunterladen) ausgefiihrt werden, kann
die Uhrzeit nicht manuell gesetzt werden. Die Auswahl im Meni ist dann deaktiviert (SMU >
Uhrzeit manuell setzen).
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4.5.7 Menupunkt Abweichung der Uhrzeit prifen

Zweck | Uhrzeit der SMU manuell prifen

Pfad | SMU > Abweichung der Uhrzeit priifen

Rechtegruppe | Projekt Konfiguration

Voraussetzungen | Dongle, Online-Verbindung zur SMU

Nutzungsart | Interaktiv

Bezug | Projekt

Wenn Sie den Mentipunkt Abweichung der Uhrzeit priifen wahlen, wird gepriift, ob die Uhrzeit der
SMU (UTC) von der Uhrzeit des Computers (UTC) abweicht. Die Abweichungstoleranz kann in den
Programmeinstellungen festgelegt werden (Datei > Programm-Einstellungen > Warngrenzen > Er-
laubte Abweichung). Sie kénnen Werte von einer Minute bis zu einem Jahr (alle Werte in Minuten)
einstellen.

Nachdem Sie den Menlpunkt gewahlt haben, kann es je nach Auslastung der SMU ein paar Sekun-
den dauern, bis das Ergebnis angezeigt wird.

Ubersteigt die festgestellte Abweichung den erlaubten Wert, éffnet sich folgendes Fenster:

(%) Warnung: Abweichung der Uhrzeit erkannt E'
Zeitzone: (UTC+01:00) Amsterdam, Berlin, Bern, Fom, Stodkholm, Wien
SMU Uhrzeit (UTC):  08.04.2020 12:34:07
PC Uhrzeit (UTC): 08.04.2020 12:44:14

Erlaubte Abweichung: 5 Minuten

Es wurde eine Abweichung der Uhrzeit von mehr als 5 Minuten erkannt!

53 + Uhrzeit manuell setzen

¥ Schliefien

Fenster Warnung: Abweichung der Uhrzeit erkannt

Ubersteigt die festgestellte Abweichung den eingestellten Maximalwert nicht, éffnet sich folgendes
Fenster:

Handbuch SM4.2.34.0 Rev.1.0 - Anderungen und Irrtum vorbehalten

288



Referenzteil > Menu SMU

5 Warnung: Abweichung der Uhrzeit erkannt EI@

Zeitzone: (UTC+01:00) Amsterdam, Berlin, Bern, Rom, Stockholm, Wien
SMU Uhrzeit (UTC): 08.04.2020 12:47:45
PC Uhrzeit (UTC): 08.04.2020 12:47:50

Erlaubte Abweichung: 5 Minuten

Es wurde keine Abweichung der Uhrzeit erkannt.

kg3

x Schliefien

Fenster Warnung: Abweichung der Uhrzeit erkannt

Hinweise zu obigen Fenstern

In den Fenstern werden die aktuelle Zeitzone der SMU, die Uhrzeit der SMU (UTC) und die Uhr-
zeit des Computers (UTC) angezeigt. Auch die erlaubte Abweichung wird dargestelit.

Wenn Sie auf das Zahnrad-Symbol klicken, gelangen Sie direkt zur Einstellung Erlaubte Abwei-
chung.

Die Schaltflache Uhrzeit manuell setzen erscheint nur, wenn ein Dongle angeschlossen ist. Mit
einem Klick auf diese Schaltflache gelangen Sie direkt zum Fenster Uhrzeit manuell setzen.

Wahrend Protokolle von der SMU heruntergeladen werden, stehen diese Funktion und die
Funktion Uhrzeit manuell setzen nicht zur Verfligung.

Wenn Sie eine Verbindung zur SMU herstellen, erfolgt eine Automatische Prifung der SMU-Uhr-

zeit[ so .
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4.5.8 Fenster SMU-Update

Zweck | Software der SMU von einem abgesetzten Ort aus aktualisieren

Pfad| SMU > SMU-Update

Rechtegruppe | SMU-Update

Voraussetzungen | Online-Verbindung zur SMU

Nutzungsart | Interaktiv

Bezug | Projekt

Wenn Sie eine Online-Verbindung zu einer SMU hergestellt haben (Datei > Verbinden), kénnen Sie
hier die Software der SMU aktualisieren.

SMU Update
Update

| 0 % |

Status: -—

Nach Update das Konnektivititsfenster affnen

Installierte Version: 4.2.13
Update-Version: 4.2.16

Update-Info: 42,16
Update-Datei
C:\shadow Manager 4\Update-Dateien\Update 4.2, 16,smuu r}

\/ Update starten Abbrechen

Fenster SMU-Update

Hinweise zum obigen Fenster

e Um ein Update auszufiihren, klicken Sie auf das Ordnersymbol unten rechts und wahlen den
Pfad zum Update und das Update aus.

e Wenn Sie bei Nach Update das Konnektivitatsfenster 6ffnen einen Haken setzen, kénnen Sie
nach Ausfiihrung des Updates im Konnektivitatsfenster auf einen Blick erkennen, ob die SMU
wieder verbindungs- und funktionsbereit ist. So vermeiden Sie aussichtslose Versuche, sich mit

der SMU zu verbinden.

e Sobald Sie auf Update starten geklickt haben, zeigt der Balken oben im Fenster den Fortschritt
des Updates an.

e Bei laufendem Update bitte nicht den Dongle ziehen, da dies die Funktion der Software beein-
trachtigen kdnnte.
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4.5.9 Fenster SMU-Ping

Zweck

Prifen, ob das Ziel der Netzwerkverbindung erreichbar ist (liber direkte
Verbindung zur SMU)

Pfad

SMU > SMU-Ping

Voraussetzungen

Dongle, Online-Verbindung zur SMU, SMU bietet Ping-Mdglichkeit

Nutzungsart

Interaktiv

Bezug

Projekt

Wenn Sie eine Online-Verbindung zu einer SMU hergestellt haben (Datei > Verbinden), kénnen Sie
in diesem Fenster prifen, ob das Ziel der einzurichtenden bzw. bereits eingerichteten Netzwerkver-
bindung grundsatzlich erreichbar ist. Genutzt wird diese Funktion in der Regel nur bei der Einrichtung
einer Netzwerkverbindung oder bei Problemen mit derselben, im normalen Betrieb jedoch eher

nicht.

Beim ,Pingen” wird ein bestimmtes Datenpaket zu einer Netzwerkadresse geschickt. Gibt es
dort eine empfangende Instanz, sendet diese ein Antwort-Paket zum Absender zuriick. Funk-

tioniert dies, dann kann davon ausgegangen werden, dass eine Verbindung maglich ist

SMU Ping

IP-Adresse: | 172.027.100.011

Start

Timeout: Sekunden

Stop

13:36:18: Erfolgreich
13:36:20: Erfolgreich
13:36:22: Erfolgreich
13:36:25: Erfolgreich

Fenster SMU-Ping

Hinweise zum obigen

Fenster

e Inder oberen Zeile geben Sie das Ziel an, das ,angepingt* werden soll.

o Das Timeout darunter bestimmt, wie lange auf eine Antwort gewartet werden soll. Kommt die
Antwort innerhalb dieser Zeit zurlick, dann wird dieser ping als ,Erfolgreich* gemeldet, ansons-

ten als ,Fehler Zeitiberschreitung®.

e Der Ping-Mechanismus lauft solange, bis er mit Stop beendet oder das Fenster geschlossen

wird.
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4.6 Menu Echtzeit-Daten

In folgender Tabelle erhalten Sie einen Uberblick zum Menii Echtzeit-Daten

Meniipunkt Zweck

WEA-Status|2) Daten, die die SMU von den Windenergieanlagen (WEA) empfangt,
anzeigen und Schalttest ausfiihren

Lichtsensoren| 27! Daten des Sensors in Echtzeit anzeigen
Laser-Niederschlag- Daten des Sensors in Echtzeit anzeigen
Sensoren| s

Hygro-Thermo- Daten des Sensors in Echtzeit anzeigen
Sensoren| s

Klimasensoren| s Daten des Sensors in Echtzeit anzeigen
iSpin-Sensoren| o) Daten des Sensors in Echtzeit anzeigen

Sichtweite-Sensoren[s3) | Daten des Sensors in Echtzeit anzeigen

Digitale Einginge/ ! Daten digitaler Eingange in Echtzeit anzeigen

Digitale Ausginge/ss! Daten digitaler Ausgange in Echtzeit anzeigen

Externe Trigger! =0 Definierte Trigger anzeigen und testen

Berechnungen| 2! Definierte Berechnungen und Ergebnisse anzeigen
10-Zzhlerstinde| s Schnelle Ubersicht iber aktuelle Tages- und Jahreszéhler
Schattenwurf- Schattenwurf visualisieren

visualisierung/sz)

Wenn Sie auf einen Menupunkt klicken, gelangen Sie direkt zu den jeweiligen weiterfihrenden Infor-
mationen.
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4.6.1

Fenster Echtzeit-Daten: WEA-Status

Zweck

Daten, die die SMU von den Windenergieanlagen (WEA) empfangt, anzei-

gen und Schalttest ausflihren

Pfad

Echtzeit-Daten > WEA-Status

Rechtegruppe

Schalttest oder Betrachter (als Betrachter kein Schalttest moglich)

Voraussetzungen

Online-Verbindung zur SMU, Dongle (fir Schalttest)

Nutzungsart

Anzeige + Dialog

Bezug

Gesamtes Projekt

Wenn Sie eine Online-Verbindung zu einer SMU hergestellt haben (Datei > Verbinden), kénnen Sie
hier die Echtzeit-Daten anzeigen, die die SMU von den WEA empfangt, und flir jeden Schaltgrund

einzeln einen Abschalttest ausfiihren.

Information

Echtzeit-Daten: WEA-Status

Letzte Antwort (lokale PC-Zeit): 30.01.2023 18:17:03
Vorbelastende WEA, die nicht dargestellt werden: 0

Status:

Betriebsbereit

[Cpetaig

[E=8 E=R =]

(53 Einstellungen

WEA

1 300629
2 300620
3 93130
4 300621
5 300622
6 300625
7

8

Aufbereitete Daten

SN NG NEEG R  ENN

AR CARRRKCRRRRR SRR SRR SRR

216,45
209,21
22,78
206,68
214,79
212,29
159,09
214,45
212,92
219,23
209,87
183,27
212,33
213,58
209,16
206,33
210,52
203,67
201,06
160,29
209,74
207,54
250,58
208,45
209,81
212,09

Nr, Kennung Kommunikation Ok Fehler Gondelposition [Grad] Aktuell Leistung (kW]

2285,89
2877,79
2767,95
2451,42
3191,22
2028,57
3210,26
3248,18
3182,34
3268,35
3116,78
1632,38
2247,26
1742,92
1049,36
2081,31
1585,57
2267,98
1815,39
3071,66
1597,97
1315,56
3161,9
2495,69
3202,36
3075,32

Daten
[U.Min]

WEA

[m/s]

12,09
12,07
10,10
12,06
12,06
11,96
12,06
12,22
12,04
12,22
12,06
10,02

9,95
12,08
11,09
12,0
12,14
12,07
12,00
12,05
12,01
11,9
1,97
12,13
12,03
12,03

9,14
10,66
979
10,70
10,38
10,87
11,13
11,08
8,97
9,93

9,21
10,04
8,5
7,62
9,35

8,55
5,35

9,52
10,33
11,35
11,09
11,21
12,41

anliegende Stoppbefehie

[=c] Schatten Kalender Fledermaus Sektor Schall Extern Vogel Schatten Kalender Fledermaus Sektor Schall Extern Voge!

00000000000000000000000000

00000000000000000000000000

Schalttest

00000000000000000000000000

00000000000000000000000000

00000000000000000000000000

00000000000000000000000000

00000000000000000000000000

Fenster Echtzeit-Daten: WEA-Status (ohne Ful3zeile, siehe Tabelle unten)

Hinweise zum obigen Fenster

¢ Informationen zu den einzelnen Spalten finden Sie auf der nachsten Seite.

e Um nicht nur die Standardspalten anzuzeigen, sondern alle verfiigbaren Informationen, wahlen
Sie oben rechts im Fenster die Option Details aus. In der Tabelle auf der nachsten Seite wird
nur der Inhalt der Standardspalten erlautert, da die Detailansicht nur fiir die Fehlersuche durch

Techniker vorgesehen ist.
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Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle

Element

Letzte Antwort
(lokale PC-Zeit)

Erlauterung

Zum hier angezeigten Zeitpunkt hat SM4 zum letzten Mal eine Antwort von
der SMU erhalten.

Status

Hier kann je nach Zustand der in der Liste darunter dargestellten Echtzeitda-
ten Folgendes angezeigt werden:

Die Voraussetzungen fir die Echtzeit-Datenanzeige
werden geschaffen (u. a. muss eine Verbindung zur
SMU bestehen).

Wird vorbereitet

Die Voraussetzungen fir die Echtzeit-Datenanzeige
sind gegeben; die Daten werden regelmaRig abgerufen
und dargestellt (Intervall wie unter Datei > Programm-
Einstellungen > Echtzeit-Daten festgelegt).

Betriebsbereit

Verbindung zur SMU wurde getrennt, dargestellte
Echtzeitwerte sind ggf. nicht mehr aktuell.

Verbindung
getrennt

Vorbelastende
WEA, die nicht
dargestellt wer-
den

Hier wird die Anzahl der WEA angezeigt, die nicht zum ,eigenen® Windpark
gehdren und dennoch im Projekt eingerichtet wurden (Projekt > Windenergie-
anlagen), da es im Projekt Immissionsorte gibt, die von diesen ,fremden®
WEA mit Schattenwurf beaufschlagt werden. Da die SMU mit diesen fremden
WEA nicht kommunizieren kann, empfangt sie von ihnen auch keine Daten und
kann sie nicht schalten.

Nr.

Fortlaufende Nr. der WEA.

Kennung

Kennung der WEA wie im Fenster WEA hinzufiigen/bearbeiten definiert.

Kommunikation
Ok

Hier wird der Zustand des Kommunikationskanals zur WEA wie folgt ange-
zeigt:

v | Kommunikation zur WEA méglich

> | Kommunikation zur WEA nicht méglich, z. B. wegen falscher IP-Adresse
oder Netzwerkproblemen

Fehler

Dies ist eine Art Sammelfehler flr folgende Situationen:

| Ist ein Kommunikationsfehler festgestellt worden (siehe oben), dann wird
hier ebenfalls ein rotes Kreuz dargestellt. Auch wenn die WEA nicht auf
ein von der SMU ausgelostes Stopp-Kommando reagiert, wird hier ein
Fehler signalisiert.

v | Ist die Kommunikation Ok und die WEA reagiert auf Stop-Kommandos,
dann steht hier das griine Hakchen.

Gondelposition
[Grad]

Ein je nach WEA-Typ analog oder digital ermittelter Wert.
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Element Erlauterung

Aktuelle
Leistung [kW]

selbsterklarend

schwind. [m/s]

Rotordrehzahl selbsterklarend
[U./Min]
Windge- selbsterklarend

Aufen-
temperatur [°C]

selbsterklarend

anliegende
Stoppbefehle:

Schatten/ Ka-
lender/ Fleder-
maus/ Sektor/
Schall/ Extern/
Vogel

Wenn eine Anlage aktuell aufgrund von Schattenwurf, Kalenderabschaltung
usw. gestoppt wurde, wird das hier durch einen griinen Haken gekennzeich-
net.

Schalttest:

00000
00

Hier kann fiir jeden Schaltgrund einzeln (Schatten, Kalender, Fledermaus usw.
getestet werden, ob das Abschalten funktioniert, indem auf die entsprechen-
de rote Schaltflache geklickt wird. Diese Moglichkeit wird haufig genutzt,
wenn bei Installation der SMU noch nicht alle WEA schaltbar waren, um das
Abschalten zu einem spateren Zeitpunkt auch von extern testen zu kénnen.

Um nicht nur die Standardspalten anzuzeigen, sondern alle verfligbaren Infor-
mationen, wahlen Sie oben rechts im Fenster die Option Details aus. In die-
ser Tabelle erlautern wir nur den Inhalt der Standardspalten, da die Detailan-
sicht nur fur die Fehlersuche durch Techniker vorgesehen ist.

;25 Einstellungen ]

Offnet das Fenster Programmeinstellungen, Eingabebereich Intervalizeit
fiir Echtzeit-Daten-Formulare (Datei > Programm-Einstellungen > Echizeit-
Daten). Dort kann das Intervall gedndert werden.

FuBzeile

In einer FulRzeile werden Parkdaten angezeigt, dabei ist Folgendes zu beach-
ten:

Mittelwerte werden mit " =" angegeben .

Die Leistung wird als Summe aller Spaltenwerte angezeigt.
Werte werden nur in der Berechnung bertcksichtigt, wenn:
e die Kommunikation ok ist

¢ kein Fehler anliegt

o der Wert erfasst wird (evtl. nur unter Details ersichtlich, als Wert wird dann
'-" angezeigt wenn nicht erfasst)
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Element Erlauterung

WEA
Daten
londelposition [Grad] Aktuelle Leistung [kW] Rotordrehzahl [U./Min.] Windgeschwindigkeit [m/s] AuBentemperatur [°C] Sche
177,00 12,87 7,71 3,95 23,20
210,00 16,27 7,93 3,04 23,55
163,00 129,74 7,85 5,11 23,80
224,00 150,63 7,73 4,16 24,49
O = 193,50 ° 309,51 kw 0 =4,07mfs @ =23,76°C
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4.6.2 Fenster Echtzeit-Daten: Lichtsensoren

Zweck | Echtzeit-Daten von dem/den Lichtsensor(en) des Windparks anzeigen

Pfad | Echtzeit-Daten > Lichtsensoren

Rechtegruppe | Betrachter

Voraussetzungen | Online-Verbindung zur SMU

Nutzungsart | nur Anzeige

Bezug | Projekt

Wenn Sie eine Online-Verbindung zu einer SMU hergestellt haben (Datei > Verbinden), kénnen Sie
in diesem Fenster Echtzeit-Daten der angebundenen Lichtsensoren anzeigen.

Echtzeit-Daten: Lichtsensoren

Information
Status: Betriebsbereit
Letzte Antwort (lokale PC-Zeit): 30.01.2023 18:02:18

Sensor Aufbereitete Daten Sensordaten
Nr. Kommentar Kommunikation Ok Schatten méglich Direktes Licht [Ix] Sonnen-Azimut [°] Sonnen-Hohenwinkel [¢]
1 WEA 300620 v pe 1488,72 184,80 45,92
2 WEA 300626 7 X 5910,23 184,82 45,93
3 WEA 300611 v pe 6158,49 184,79 45,98
4 WEA 300596 7 X 3784,88 184,61 46,13
5 WEA 300689 o X 3177,47 184,68 46,16

Fenster Echtzeit-Daten: Lichtsensoren

Hinweise zum obigen Fenster

e Die Abbildung oben zeigt nur einen Ausschnitt des Fensters Echtzeit-Daten: Lichtsensoren.
e Informationen zu den einzelnen Spalten finden Sie auf der nachsten Seite.

e Um nicht nur die Standardspalten anzuzeigen, sondern alle verfiigbaren Informationen, wahlen
Sie oben rechts im Fenster die Option Details (in der Abbildung nicht enthalten) aus. In der Ta-
belle auf der nachsten Seite wird nur der Inhalt der Standardspalten erlautert, da die Detailan-
sicht nur fur die Fehlersuche durch Techniker vorgesehen ist.

Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltfldchen finden Sie in folgender Tabelle
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Element

Letzte Antwort
(lokale PC-Zeit)

Erlauterung

Zum diesem Zeitpunkt hat SM4 die letzte Antwort von der SMU erhalten.

Status Hier kann je nach Zustand der in der Liste darunter dargestellten Echtzeit-
daten Folgendes angezeigt werden:

Wird Die Voraussetzungen fir die Echtzeit-Datenanzeige

vorbereitet werden geschaffen (u. a. muss eine Verbindung zur
SMU bestehen).

Betriebsbereit Die Voraussetzungen fir die Echtzeit-Datenanzeige
sind gegeben; die Daten werden regelmaRig abgerufen
und dargestellt (Intervall wie unter Datei > Programm-
Einstellungen > Echtzeit-Daten festgelegt).

Verbindung Verbindung zur SMU wurde getrennt, dargestellte

getrennt Echtzeitwerte sind ggf. nicht mehr aktuell.

Sensor
Nr. Fortlaufende Nr. des Lichtsensors.
Kommentar Kommentar wie im Fenster Sensoren und 10-Signale (Hardware >

Sensoren und |0-Signale) eingegeben.

Aufbereitete Daten

Neben Informationen zu Kommunikation, Fehler-Status, letzter Empfang und dergleichen kénnen
hier zweierlei Daten angezeigt werden: (a) Daten, die SM4 in irgendeiner Weise verwendet oder
weiterverarbeitet, z. B. als Offline-Werte, wenn ein Sensor nicht erreichbar ist; (b) von der SMU
aufbereitete Daten, z. B. um gemittelte Werte von Messpunkten zu erstellen, etwa ,Niederschlag
vorhanden® im Fall eines Laser-Niederschlag-Sensors.

Kommunikation Ok

Hier wird der Zustand des Kommunikationskanals zur WEA wie folgt ange-
zeigt:
v Kommunikation zum Sensor méglich

3 Kommunikation zum Sensor nicht méglich, z. B. wegen falscher IP-
Adresse oder Netzwerkproblemen

Schatten moglich

v Schattenwurf méglich
> Schattenwurf nicht maglich
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Element Erlauterung

Sensordaten
Daten, die hier so angezeigt werden, wie vom Sensor empfangen

Direktes Licht [Ix] Der von den vier Photoelementen des Lichtsensors gemessene Wert.

Sonnen-Azimut [°] Vom Sensor selbst berechneter Wert.

Sonnen-Hohenwin- | Vom Sensor selbst berechneter Wert.
kel [°]

D IJEEIIE Um nicht nur die Standardspalten anzuzeigen, sondern alle verfligbaren In-
(S f formationen, wahlen Sie oben rechts im Fenster die Option Details aus. In

dieser Tabelle wird nur der Inhalt der Standardspalten erlautert, da die

Detailansicht nur fir die Fehlersuche durch Techniker vorgesehen ist.

Offnet das Fenster Programmeinstellungen, Eingabebereich Intervall-
zeit fiir Echtzeit-Daten-Formulare (Dafei > Programm-Einstellungen >
Echitzeit-Daten). Dort kann das Intervall gedndert werden.

| ¢ed Einstellungen
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4.6.3 Fenster Echtzeit-Daten: Laser-Niederschlag-Sensoren

Zweck | Echtzeit-Daten der Laser-Niederschlag-Sensoren des Windparks an-
zeigen

Pfad | Echizeit-Daten > Laser-Niederschlag-Sensoren

Rechtegruppe | Betrachter

Voraussetzungen | Online-Verbindung zur SMU

Nutzungsart | nur Anzeige

Bezug | Projekt

Wenn Sie eine Online-Verbindung zu einer SMU hergestellt haben (Datei > Verbinden), kénnen Sie
in diesem Fenster Echtzeit-Daten der angebundenen Laser-Niederschlag-Sensoren anzeigen.

Echtzeit-Daten: Laser-Niederschlag-Sensoren
Information
Status: Betriebsbereit
Letzte Antwort (lokale PC-Zeit): 30.01.2023 18:02:18

Sensor Aufbereitete Daten Sensordaten
Nr. Kommentar Kommunikation Ok Niederschlag vorhanden Intensitat alle, 1 min [mm/h]
1 WEA 300626 7 7 3,34
2 LPM 1 (Substation) 7 i 3,31

Fenster Echtzeit-Daten: Laser-Niederschlag-Sensoren (Ausschnitt)

Hinweise zum obigen Fenster

e Die Abbildung oben zeigt nur einen Ausschnitt des Fensters Echtzeit-Daten: Laser-Nieder-
schlag-Sensoren.

¢ Informationen zu den einzelnen Spalten finden Sie auf der nachsten Seite.

e Um nicht nur die Standardspalten anzuzeigen, sondern alle verfligbaren Informationen, wahlen
Sie oben rechts im Fenster die Option Details (in der Abbildung nicht enthalten) aus. In der Ta-
belle auf der nachsten Seite wird nur der Inhalt der Standardspalten erlautert, da die Detailan-
sicht nur fur die Fehlersuche durch Techniker vorgesehen ist.

Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle
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Element Erlauterung

Letzte Antwort Zum hier angezeigten Zeitpunkt hat SM4 zum letzten Mal eine Antwort von
(lokale PC-Zeit) der SMU erhalten.

Status Hier kann je nach Zustand der in der Liste darunter dargestellten Echtzeitda-
ten Folgendes angezeigt werden:

Wird vorbereitet Die Voraussetzungen fir die Echtzeit-Datenanzei-
ge werden geschaffen (u. a. muss eine Verbindung
zur SMU bestehen).

Betriebsbereit Die Voraussetzungen fir die Echtzeit-Datenanzei-
ge sind gegeben; die Daten werden regelmafig
abgerufen und dargestellt (Intervall wie unter Datei
> Programm-Einstellungen > Echtzeit-Daten fest-

gelegt).

Verbindung getrennt Die Verbindung zur SMU wurde getrennt, darge-
stellte Echtzeitwerte sind ggf. nicht mehr aktuell.

Sensor
Nr. Fortlaufende Nr. des Laser-Niederschlag-Sensors.
Kommentar Kommentar wie im Fenster Sensoren und 10-Signale (Hardware >

Sensoren und |0-Signale) eingegeben.

Aufbereitete Daten

Neben Informationen zu Kommunikation, Fehler-Status, letzter Empfang und dergleichen kénnen
hier zweierlei Daten angezeigt werden: (a) Daten, die SM4 in irgendeiner Weise verwendet oder
weiterverarbeitet, z. B. als Offline-Werte, wenn ein Sensor nicht erreichbar ist; (b) von der SMU
aufbereitete Daten, z. B. um gemittelte Werte von Messpunkten zu erstellen, etwa ,Niederschlag
vorhanden® im Fall eines Laser-Niederschlag-Sensors.

Kommunikation Hier wird der Zustand des Kommunikationskanals zur WEA wie folgt ange-
Ok zeigt:

v" | Kommunikation zum Sensor méglich

#_ | Kommunikation zum Sensor nicht méglich, z. B. wegen falscher |P-
Adresse oder Netzwerkproblemen

Niederschlag siehe Aufbereitete Daten oben
vorhanden

Sensordaten
Daten, die hier so angezeigt werden, wie vom Klimasensor empfangen

Intensitét alle, 1 | Die vom Sensor in Abstéanden von einer Minute gemessene Niederschlags-
min [mm/h] menge.
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Element Erlauterung

D [JEEIlE Um nicht nur die Standardspalten anzuzeigen, sondern alle verfligbaren Infor-

mationen, wahlen Sie oben rechts im Fenster die Option Details aus. In die-
ser Tabelle wird nur der Inhalt der Standardspalten erlautert, da die Detailan-
sicht nur fur die Fehlersuche durch Techniker vorgesehen ist.

Offnet das Fenster Programmeinstellungen, Eingabebereich Intervallzeit
fur Echtzeit-Daten-Formulare (Dafei > Programm-Einstellungen > Echitzeit-
Daten). Dort kann das Intervall geandert werden.

424 Einstellungen ]
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4.6.4 Fenster Echtzeit-Daten: Hygro-Thermo-Sensoren

Zweck | Echtzeit-Daten der Hygro-Thermo-Sensoren des Windparks anzeigen

Pfad | Echtzeit-Daten > Hygro-Thermo-Sensoren

Rechtegruppe | Betrachter

Voraussetzungen | Online-Verbindung zur SMU

Nutzungsart | nur Anzeige

Bezug | Projekt

Wenn Sie eine Online-Verbindung zu einer SMU hergestellt haben (Datei > Verbinden), kénnen Sie
in diesem Fenster Echtzeit-Daten der angebundenen Hygro-Thermo-Sensoren anzeigen.

Echtzeit-Daten: Hygro-Thermo-Sensoren
Information
Status: Betriebsbereit
Letzte Antwort (lokale PC-Zeit): 30.01.2023 18:02:18

Sensor Aufbereitete Daten
Nr. Kommentar Kommunikation Ok AuBentemperatur [°C] rel. Luftfeuchtigkeit [% r.F.]
1 HGT 1 (V 228033) \/ 22,45 47,67
2 HGT 2 (V 228034) ‘/ 22,98 45,84
3 HGT 3 (V 228035) v 22,38 43,75
4 HGT 4 (V 228036) o 22,42 48,26

Fenster Echtzeit-Daten: Hygro-Thermo-Sensoren (Ausschnitt)

Hinweise zum obigen Fenster

e Die Abbildung oben zeigt nur einen Ausschnitt des Fensters Echtzeit-Daten: Hygro-Thermo-
Sensoren.

¢ Informationen zu den einzelnen Spalten finden Sie auf der nachsten Seite.

e Um nicht nur die Standardspalten anzuzeigen, sondern alle verfligbaren Informationen, wahlen
Sie oben rechts im Fenster die Option Details (in der Abbildung nicht enthalten) aus. In der Ta-
belle auf der nachsten Seite wird nur der Inhalt der Standardspalten erlautert, da die Detailan-
sicht nur fur die Fehlersuche durch Techniker vorgesehen ist.
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Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle

Element

Letzte Antwort
(lokale PC-Zeit)

Erlauterung

Zum hier angezeigten Zeitpunkt hat SM4 zum letzten Mal eine Antwort
von der SMU erhalten.

Status Hier kann je nach Zustand der in der Liste darunter dargestellten Echt-
zeitdaten Folgendes angezeigt werden:

Wird vorbereitet Die Voraussetzungen fir die Echtzeit-Daten-
anzeige werden geschaffen (u. a. muss eine
Verbindung zur SMU bestehen).

Betriebsbereit Die Voraussetzungen fir die Echtzeit-Daten-
anzeige sind gegeben; die Daten werden re-
gelmaRig abgerufen und dargestellt (Intervall
wie unter Datei > Programm-Einstellungen >
Echizeit-Daten festgelegt).

Verbindung getrennt Die Verbindung zur SMU wurde getrennt, dar-
gestellte Echtzeitwerte sind ggf. nicht mehr
aktuell.

Sensor
Nr. Fortlaufende Nr. des Hygro-Thermo-Sensors.
Kommentar Kommentar wie im Fenster Sensoren und 10-Signale (Hardware >

Sensoren und |0-Signale) eingegeben.

Aufbereitete Daten

Neben Informationen zu Kommunikation, Fehler-Status, letzter Empfang und dergleichen kénnen
hier zweierlei Daten angezeigt werden: (a) Daten, die SM4 in irgendeiner Weise verwendet oder
weiterverarbeitet, z. B. als Offline-Werte, wenn ein Sensor nicht erreichbar ist; (b) von der SMU
aufbereitete Daten, z. B. um gemittelte Werte von Messpunkten zu erstellen, etwa ,Niederschlag
vorhanden® im Fall eines Laser-Niederschlag-Sensors.

Kommunikation Ok

Hier wird der Zustand des Kommunikationskanals zur WEA wie folgt
angezeigt:

v Kommunikation zum Sensor méglich

> Kommunikation zum Sensor nicht mdglich, z. B. wegen
falscher IP-Adresse oder Netzwerkproblemen

AuBentemperatur [°C]

siehe Aufbereitete Daten oben

Rel. Luftfeuchtigkeit
[% r.F.]

siehe Aufbereitete Daten oben

O

Um nicht nur die Standardspalten anzuzeigen, sondern alle verfligbaren
Informationen, wahlen Sie oben rechts im Fenster die Option Details
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Element Erlduterung

aus. In dieser Tabelle wird nur der Inhalt der Standardspalten erlautert,
da die Detailansicht nur fir die Fehlersuche durch Techniker vorgese-
hen ist.

| ¢2b Einstellungen |

Offnet das Fenster Programmeinstellungen, Eingabebereich Inter-
vallzeit fiir Echtzeit-Daten-Formulare (Datei > Projekteinstellungen
> Echtzeit-Daten). Dort kann das Intervall gedndert werden.
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4.6.5 Fenster Echtzeit-Daten: Klimasensoren

Zweck | Echtzeit-Daten der Klimasensoren des Windparks anzeigen

Pfad | Echtzeit-Daten > Klimasensoren

Rechtegruppe | Betrachter

Voraussetzungen | Online-Verbindung zur SMU

Nutzungsart | nur Anzeige

Bezug | Projekt

Wenn Sie eine Online-Verbindung zu einer SMU hergestellt haben (Datei > Verbinden), kdnnen Sie
in diesem Fenster Echtzeit-Daten der angebundenen Klimasensoren anzeigen.

Echtzeit-Daten: Klimasensoren
Information

Status: Betriebsbereit
Letzte Antwort (lokale PC-Zeit): 30.01.2023 18:02:18

Sensor Aufbereitete Daten Sensordaten
Nr. Kommentar Kommunikation Ok [*C] Rel. Luftfeuchtigkeit [%] Luftdruck [hPa] Intensitat [mm/h] Windgeschwindigkeit [m/s] Taupunkt [°C] Windgeschwindigkeit [m/s] Intensitat
1 CS 1(1150773) \/ 18,20 64,10 996,77 0,00 7,40 11,40 7,40 0,00

Fenster Echtzeit-Daten: Klima-Sensoren

Hinweise zum obigen Fenster

¢ Informationen zu den einzelnen Spalten finden Sie auf der nachsten Seite.

e Um nicht nur die Standardspalten anzuzeigen, sondern alle verfligbaren Informationen, wahlen
Sie oben rechts im Fenster die Option Details aus. In der Tabelle auf der nachsten Seite wird
nur der Inhalt der Standardspalten erlautert, da die Detailansicht nur fiir die Fehlersuche durch
Techniker vorgesehen ist.

Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle
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Element Erlauterung

Letzte Antwort Zum hier angezeigten Zeitpunkt hat SM4 zum letzten Mal eine Antwort von
(lokale PC-Zeit) der SMU erhalten.

Status Hier kann je nach Zustand der in der Liste darunter dargestellten Echtzeitda-
ten Folgendes angezeigt werden:

Wird vorbereitet Die Voraussetzungen fiir die Echtzeit-Datenanzeige
werden geschaffen (u. a. muss eine Verbindung zur
SMU bestehen).

Betriebsbereit Die Voraussetzungen fir die Echtzeit-Datenanzeige
sind gegeben; die Daten werden regelmaflig abgeru-
fen und dargestellt (Intervall wie unter Dafei > Pro-
gramm-Einstellungen > Echizeit-Daten festgelegt).

Verbindung getrennt Die Verbindung zur SMU wurde getrennt, dargestell-
te Echtzeitwerte sind ggf. nicht mehr aktuell.

Sensor
Nr. Fortlaufende Nr. des Klimasensors
Kommentar Kommentar wie im Fenster Sensoren und 10-Signale (Hardware >

Sensoren und |0-Signale) eingegeben.

Aufbereitete Daten

Neben Informationen zu Kommunikation, Fehler-Status, letzter Empfang und dergleichen kénnen
hier zweierlei Daten angezeigt werden: (a) Daten, die SM4 in irgendeiner Weise verwendet oder
weiterverarbeitet, z. B. als Offline-Werte, wenn ein Sensor nicht erreichbar ist; (b) von der SMU
aufbereitete Daten, z. B. um gemittelte Werte von Messpunkten zu erstellen, etwa ,Niederschlag
vorhanden® im Fall eines Laser-Niederschlag-Sensors.

Kommunikation Hier wird der Zustand des Kommunikationskanals zur WEA angezeigt:

Ok
v | Kommunikation zum Sensor méglich
.| Kommunikation zum Sensor nicht méglich, z. B. wegen falscher IP-
Adresse oder Netzwerkproblemen
AuBen- siehe Aufbereitete Daten oben

temperatur [°C],
Rel. Luftfeuch-
tigkeit [%] usw.

Handbuch SM4.2.34.0 Rev.1.0 - Anderungen und Irrtum vorbehalten

307



Referenzteil > MenU Echtzeit-Daten 308

Element Erlauterung

Sensordaten
Daten, die hier so angezeigt werden, wie vom Klimasensor empfangen.

Um nicht nur die Standardspalten anzuzeigen, sondern alle verfiigbaren Infor-
mationen, wahlen Sie oben rechts im Fenster die Option Details aus. In die-
ser Tabelle wird nur der Inhalt der Standardspalten erlautert, da die Detailan-
sicht nur fur die Fehlersuche durch Techniker vorgesehen ist.

{2} Einstellungen ] Offnet das Fenster Programmeinstellungen, Eingabebereich Intervallzeit
fur Echtzeit-Daten-Formulare (Dafei > Programm-Einstellungen > Echitzeit-
Daten). Dort kann das Intervall gedndert werden.
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4.6.6 Fenster Echtzeit-Daten: iSpin-Sensoren

Zweck | Echtzeit-Daten der iSpin-Sensoren des Windparks anzeigen

Pfad | Echtzeit-Daten > iSpin-Sensoren

Rechtegruppe | Betrachter

Voraussetzungen | Online-Verbindung zur SMU

Nutzungsart | nur Anzeige

Bezug| Projekt

Wenn Sie eine Online-Verbindung zu einer SMU hergestellt haben (Dafei > Verbinden), kénnen Sie
in diesem Fenster Echtzeit-Daten der angebundenen iSpin-Sensoren anzeigen.

Echtzeit-Daten: ISpin-Sensoren
Information

Status: Betriebsbereit
Letzte Antwort (lokale PC-Zeit): 30.01.2023 18:02:18

Sensor Aufbereitete Daten
Nr. Kommentar Kommunikation Ok Verwendet Status letzter Empfang Fehler Warnung Fehlerrate [%)] Windgeschwindigkeit [m/s] Gierwinkel [¥] Neigungswinkel [7] Te:
1 iSpin 01 (150770) N v, 0 22a0m2020123201 035 9,14 0,43 6,23 19,1
» 2 iSpin 02 (150773) 7 v, 0 240202123200 / 02 7,81 -3,12 13,33 18,9

Fenster Echtzeit-Daten: iSpin-Sensoren (Ausschnitt)

Hinweis zum obigen Fenster

Um nicht nur die Standardspalten anzuzeigen, sondern alle verfigbaren Informationen, wahlen Sie
oben rechts im Fenster die Option Details aus. In der Tabelle auf der nachsten Seite wird nur der
Inhalt der Standardspalten erlautert, da die Detailansicht nur fir die Fehlersuche durch Techniker
vorgesehen ist.
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Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle

Element

Letzte Antwort
(lokale PC-Zeit)

Erlauterung

Zum hier angezeigten Zeitpunkt hat SM4 zum letzten Mal eine Antwort von der
SMU erhalten.

Status Hier kann je nach Zustand der in der Liste darunter dargestellten Echtzeitdaten
Folgendes angezeigt werden:

Wird vorbereitet Die Voraussetzungen fiir die Echtzeit-Datenanzeige
werden geschaffen (u. a. muss eine Verbindung zur
SMU bestehen).

Betriebsbereit Die Voraussetzungen fiir die Echtzeit-Datenanzeige
sind gegeben; die Daten werden regelmaflig abgeru-
fen und dargestellt (Intervall wie unter Datei > Pro-
gramm-Einstellungen > Echizeit-Daten festgelegt).

Verbindung getrennt Die Verbindung zur SMU wurde getrennt, dargestellte
Echtzeitwerte sind ggf. nicht mehr aktuell.

Sensor
Nr. Fortlaufende Nr. des iSpin-Sensors
Kommentar Kommentar wie im Fenster Sensoren und 10-Signale (Hardware > Sensoren

und |0-Signale) eingegeben.

Aufbereitete Daten

Neben Informationen zu Kommunikation, Fehler-Status, letzter Empfang und dergleichen kénnen
hier zweierlei Daten angezeigt werden: (a) Daten, die SM4 in irgendeiner Weise verwendet oder
weiterverarbeitet, z. B. als Offline-Werte, wenn ein Sensor nicht erreichbar ist; (b) von der SMU
aufbereitete Daten, z. B., um gemittelte Werte von Messpunkten zu erstellen, etwa ,Niederschlag
vorhanden® im Fall eines Laser-Niederschlag-Sensors.

Kommunikation

Hier wird der Zustand des Kommunikationskanals zur WEA wie folgt ange-

Ok zeigt:
v | Kommunikation zum Sensor méglich
| Kommunikation zum Sensor nicht madglich, z. B. wegen falscher IP-
Adresse oder Netzwerkproblemen
Verwendet Ein griiner Haken zeigt hier an, das mit dem Sensor grundsatzlich alles in Ord-
nung ist.
Status Hier werden diverse Einzelinformationen rund um Kommunikation und Fehler-

zustand des Sensors wie folgt angezeigt:

v | Kommunikation besteht, keine Warnung am Sensor
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Element Erlauterung

X Es besteht keine Kommunikation zum Sensor oder der Sensor meldet
einen Fehler

I | Kommunikation besteht, aber der Sensor meldet eine Warnung

Letzter Datum und Uhrzeit des letzten Empfangs von Daten vom Sensor.
Empfang
Fehler Zeigt wie folgt an, ob der Sensor einen Fehler meldet:

v | Der Sensor meldet keinerlei Fehler, alles in Ordnung

X Der Sensor meldet einen schwerwiegenden Fehler
Warnung Hier wird wie folgt angezeigt, ob eine Warnung ansteht:

v | Es steht keine Warnung an

x

Es steht eine Warnung an

Fehlerrate [%]

Die Fehlerrate gibt das Verhaltnis zwischen (a) an einen Sensor gesendeten
Anfragen und (b) korrekt empfangenen Antworten an.

Allerdings flhren viele Situationen dazu, dass eine Antwort als fehlerhaft ge-
wertet wird:

e Timeout — es wurde keine Antwort empfangen.

e Fehlerhafter Inhalt der Antwort, z. B. unerwartete Werte oder Bereichs-
Uberschreitungen

e Prifsummenfehler in den Antwortdaten

Maogliche Griinde dafiir: Netzwerkprobleme, Storeinstrahlungen, Probleme bei
der Stromversorgung u.v.m.

Welche Fehlerrate in einer bestimmten Situation akzeptabel ist, lasst sich nicht
pauschal sagen. Grundsatzlich sollte die Fehlerrate méglichst niedrig und kon-
stant sein.

Windgeschwin-
digkeit [ms],
Gierwinkel [°]
usw.

siehe Aufbereitete Daten oben

Um nicht nur die Standardspalten anzuzeigen, sondern alle verfligbaren Infor-
mationen, wahlen Sie oben rechts im Fenster die Option Details aus. In dieser
Tabelle wird nur der Inhalt der Standardspalten erlautert, da die Detailansicht
nur fur die Fehlersuche durch Techniker vorgesehen ist.
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Element Erlauterung

{2} Einstellungen ] Offnet das Fenster Programmeinstellungen, Eingabebereich Intervallzeit
fur Echtzeit-Daten-Formulare (Dafei > Programm-Einstellungen > Echtzeit-
Daten). Dort kann das Intervall gedndert werden.
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4.6.7 Fenster Echtzeit-Daten: Sichtweite-Sensoren

Zweck

Echtzeit-Daten der Sichtweite-Sensoren des Windparks anzeigen

Pfad

Echtzeit-Daten > Sichtweite-Sensoren

Rechtegruppe

Betrachter

Voraussetzungen

Online-Verbindung zur SMU

Nutzungsart

nur Anzeige

Bezug

Projekt

Wenn Sie eine Online-Verbindung zu einer SMU hergestellt haben (Datei > Verbinden), kénnen Sie

in diesem Fenster Echtzeit-Daten der angebundenen Sichtweite-Sensoren anzeigen.

Echtzeit-Daten: Sichtweite-Sensoren

Information

Status: Betriebsbereit
Letzte Antwort (lokale PC-Zeit): 30.01.2023 18:02:18

1 Sensor1 \/

Sensor Aufbereitete Daten
Nr. Kommentar Kommunikation Ok Sichtweite 1 Min. [m]

1045,00

Fenster Echtzeit-Daten

: Sichtweite-Sensoren (Ausschnitt)

Hinweise zum obigen Fenster

¢ Die Abbildung oben zeigt nur einen Ausschnitt des Fensters Echtzeit-Daten: Sichtweite-

Sensoren.

e Um nicht nur die Standardspalten anzuzeigen, sondern alle verfugbaren Informationen, wahlen
Sie oben rechts im Fenster die Option Details (in der Abbildung nicht enthalten) aus. In der Ta-
belle auf der nachsten Seite wird nur der Inhalt der Standardspalten erlautert, da die Detailan-

sicht nur fur die Fehlersuche durch Techniker vorgesehen ist.

Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle

Handbuch SM4.2.34.0 Rev.1.0 - Anderungen und Irrtum vorbehalten

313



Referenzteil > Menu Echtzeit-Daten

Element

Letzte Antwort
(lokale PC-Zeit)

Erlauterung

Zum hier angezeigten Zeitpunkt hat SM4 zum letzten Mal eine Antwort von
der SMU erhalten.

Status Hier kann je nach Zustand der in der Liste darunter dargestellten Echtzeit-
daten Folgendes angezeigt werden:

Wird vorbereitet Die Voraussetzungen fiir die Echtzeit-Datenanzeige
werden geschaffen (u. a. muss eine Verbindung zur
SMU bestehen).

Betriebsbereit Die Voraussetzungen fir die Echtzeit-Datenanzeige
sind gegeben; die Daten werden regelmaRig abge-
rufen und dargestellt (Intervall wie unter Datei >
Programme-Einstellungen > Echtzeit-Daten festge-
legt).

Verbindung Die Verbindung zur SMU wurde getrennt, dargestell-

getrennt te Echtzeitwerte sind ggf. nicht mehr aktuell.

Sensor
Nr. Fortlaufende Nr. des Sichtweite-Sensors
Kommentar Kommentar wie im Fenster Sensoren und 10-Signale (Hardware >

Sensoren und |0-Signale) eingegeben.

Aufbereitete Daten

Neben Informationen zu Kommunikation, Fehler-Status, letzter Empfang und dergleichen kénnen
hier zweierlei Daten angezeigt werden: (a) Daten, die SM4 in irgendeiner Weise verwendet oder
weiterverarbeitet, z. B. als Offline-Werte, wenn ein Sensor nicht erreichbar ist; (b) von der SMU
aufbereitete Daten, z. B., um gemittelte Werte von Messpunkten zu erstellen, etwa ,Niederschlag
vorhanden® im Fall eines Laser-Niederschlag-Sensors.

Sichtweite 1 Min
[m]

Die vom Sensor in Abstanden von einer Minute gemessene Sichtweite in
Metern.

Kommunikation
Ok

Hier wird der Zustand des Kommunikationskanals zur WEA wie folgt ange-
zeigt:

v Kommunikation zum Sensor méglich
x Kommunikation zum Sensor nicht méglich, z. B. wegen falscher
IP-Adresse oder Netzwerkproblemen

Um nicht nur die Standardspalten anzuzeigen, sondern alle verfligbaren In-
formationen, wahlen Sie oben rechts im Fenster die Option Details aus. In
dieser Tabelle wird nur der Inhalt der Standardspalten erlautert, da die De-
tailansicht nur fur die Fehlersuche durch Techniker vorgesehen ist.
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Element Erlauterung

| {:?:} Einstellungen | Offnet das Fenster Programmeinstellungen, Eingabebereich Intervallzeit

fur Echtzeit-Daten-Formulare (Dafei > Programm-Einstellungen > Echt-
zeit-Daten). Dort kann das Intervall gedndert werden.
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4.6.8 Fenster Echtzeit-Daten: Digitale Eingédnge

Zweck

Daten digitaler Eingange in Echtzeit anzeigen

Pfad

Echtzeit-Daten > Digitale Eingédnge

Rechtegruppe

Betrachter

Voraussetzungen

Online-Verbindung zur SMU

Nutzungsart

nur Anzeige

Bezug

Projekt

Wenn Sie eine Online-Verbindung zu einer SMU hergestellt haben (Datei > Verbinden), kdnnen Sie
in diesem Fenster die im aktuellen Projekt definierten digitalen Eingédnge und ihren Zustand anzei-

gen.

Echtzeit-Daten: Digitale Eingénge

Information
Status: Betriebsbereit
Letzte Antwort (okale PC-Zeit): 30.01.2023 18:02:18
Signal Zustand  Kommentar Karte Karten-Typ  DI-Nr.
Betriebsspannung Ok ] 1 DM3324 1
Riickmeldung Watchdog u DM9324

Status WEA 10 "Anna”
Digitaler Eingang 1
Digitaler Eingang 2

Oos W eZ

2
DM9324 3
DM9324 4
DM3324 8

-
M Door contact
M|  Trigger test

Fenster Echtzeit-Daten: Digitale Eingange

Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle
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Element Erlauterung

Letzte Zum hier angezeigten Zeitpunkt hat SM4 zum letzten Mal eine Antwort von der
Antwort SMU erhalten.

(lokale PC-

Zeit)

Status Hier kann je nach Zustand der in der Liste darunter dargestellten Echtzeitdaten

Folgendes angezeigt werden:

Wird vorbereitet  Die Voraussetzungen flir die Echtzeit-Datenanzeige wer-
den geschaffen (u. a. muss eine Verbindung zur SMU be-
stehen).

Betriebsbereit Die Voraussetzungen fir die Echtzeit-Datenanzeige sind
gegeben; die Daten werden regelmafiig abgerufen und
dargestellt (Intervall wie unter Date/ > Programm-
Einstellungen > Echtzeit-Daten festgelegt).

Verbindung Die Verbindung zur SMU wurde getrennt, dargestellte

getrennt Echtzeitwerte sind ggf. nicht mehr aktuell.

Nr. Fortlaufende Nummer des Signals

Signal Name des digitalen Eingangs wie im Fenster Sensoren und 10-Signale (Hard-
ware > Sensoren und |O-Signale) eingegeben.

Zustand o =1
M =0

Karte Nummer der Karte, auf der sich der digitale Eingang befindet.

Kartentyp -

DI-Nr. Nummer des digitalen Eingangs wie im Fenster Sensoren und 10-Signale

(Hardware > Sensoren und I0-Signale).

Offnet das Fenster Programmeinstellungen, Eingabebereich Intervallzeit fiir

Echtzeit-Daten-Formulare (Dafei > Programm-Einstellungen > Echtzeit-

Daten). Dort kann das Intervall gedndert werden.
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4.6.9 Fenster Echtzeit-Daten: Digitale Ausgange

Zweck | Daten digitaler Ausgénge in Echtzeit anzeigen

Pfad | Echtzeit-Daten > Digitale Ausgédnge

Rechtegruppe | Betrachter

Voraussetzungen | Online-Verbindung zur SMU

Nutzungsart | nur Anzeige

Bezug | Projekt

Wenn Sie eine Online-Verbindung zu einer SMU hergestellt haben (Datei > Verbinden), kdnnen Sie
in diesem Fenster die im aktuellen Projekt definierten digitalen Ausgange und ihren Zustand anzei-
gen.

Echtzeit-Daten: Digitale Ausgange o= ]f=]

e [ Ensteungen |
Status: Betriebsbereit LT

Letzte Antwort (lokale PC-Zeit): 30.01,2023 18:02:18

Nr. Signal Zustand Kommentar Karte Karten-Typ  DO-Nr.
il Ausgang Watchdog u Al DM9324 1
2 WEA Stopp WEA 10 "Anna” ! 1 DM9324 2
3 Digitaler Ausgang 1 W Trigger-Test il DM9324 4
4 WEA Stopp WEA 10 "Anna” o @ Zusatzlicher DO fiir WEA-Stop fiir Fledermausschutz, Vogelschutz 1 DM9324 3

Fenster Echtzeit-Daten: Digitale Ausgange

Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle
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Element Erlauterung

Letzte Zum hier angezeigten Zeitpunkt hat SM4 zum letzten Mal eine Antwort von der
Antwort SMU erhalten.

(lokale PC-

Zeit)

Status Hier kann je nach Zustand der in der Liste darunter dargestellten Echtzeitdaten

Folgendes angezeigt werden:

Wird vorbereitet  Die Voraussetzungen flir die Echtzeit-Datenanzeige wer-
den geschaffen (u. a. muss eine Verbindung zur SMU be-
stehen).

Betriebsbereit Die Voraussetzungen fir die Echtzeit-Datenanzeige sind
gegeben; die Daten werden regelmafiig abgerufen und
dargestellt (Intervall wie unter Date/ > Programm-
Einstellungen > Echtzeit-Daten festgelegt).

Verbindung Die Verbindung zur SMU wurde getrennt, dargestellte
getrennt Echtzeitwerte sind ggf. nicht mehr aktuell.

Nr. Fortlaufende Nummer des Signals

Signal Name des digitalen Ausgangs wie im Fenster wie im Fenster Sensoren und IO-

Signale (Hardware > Sensoren und 10-Signale) eingegeben.

Zustand o =1
M =0
Karte Nummer der Karte, auf der sich der digitale Ausgang befindet.
Kartentyp -
DI-Nr. Nummer des digitalen Ausgangs wie im Fenster Sensoren und 10-Signale

(Hardware > Sensoren und I0-Signale).

Offnet das Fenster Programmeinstellungen, Eingabebereich Intervallzeit fiir

Echtzeit-Daten-Formulare (Dafei > Programm-Einstellungen > Echtzeit-
Daten). Dort kann das Intervall gedndert werden.
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4.6.10 Fenster Echtzeit-Daten: Externe Trigger

Zweck

o Im Projekt definierte Trigger anzeigen

e Zustande von Triggern zu Testzwecken andern

Pfad

Echtzeit-Daten > Externe Trigger

Rechtegruppe

Betrachter

Voraussetzungen

Online-Verbindung zur SMU

Nutzungsart

Anzeige + Dialog

Bezug

Projekt

Wenn Sie eine Online-Verbindung zu einer SMU hergestellt haben (Datei > Verbinden), kdnnen Sie
in diesem Fenster die im aktuellen Projekt definierten externen Trigger (siehe Glossar)/ssl und ihren
Zustand anzeigen (riickgesetzt oder bis zu einem bestimmten Zeitpunkt gesetzt). Darlber hinaus ist
es hier moglich, den Zustand eines Triggers zu Testzwecken oder zum Korrigieren von Fehlauslo-

sungen zu andern.

Echtzeit-Daten: Externe Trigger
Information
Status: Betriebsbereit
Lokale SMU-Zeit: 30.01.2023 17:58:47

$3 Einstellungen v

Nr Trigger-Name
1 Mahd-Abschaltung

Setzen/Riicksetzen

Gesetzt bis
24.06.2021 08:58:46

Fenster Echtzeit-Daten:

Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle
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Element Erlauterung

Lokale SMU- Zeigt die Lokalzeit der SMU an.

Zeit

Status Hier kann je nach Zustand der in der Liste darunter dargestellten Echtzeitdaten

Folgendes angezeigt werden:

Wird vorbereitet Die Voraussetzungen fiir die Echtzeit-Datenanzeige
werden geschaffen (u. a. muss eine Verbindung zur
SMU bestehen).

Betriebsbereit Die Voraussetzungen fiir die Echtzeit-Datenanzeige
sind gegeben; die Daten werden regelmaRig abgerufen
und dargestellt (Intervall wie unter Datei > Programm-
Einstellungen > Echtzeit-Daten festgelegt).

Nr. Fortlaufende Nummer des externen Triggers

Trigger-Name

Name des Triggers wie im Fenster Sensoren und 10-Signale (Hardware >
Sensoren und |0-Signale) eingegeben.

Setzen/Riick- | Wenn Sie auf das Kastchen klicken, 6ffnet sich das Fenster Externen Trigger
setzen setzen, siehe folgendes Beispiel.
Externen Trigger setzen @I
2: Mahd-Abschaltung
Laufzeit: Minuten : 15tunde
Laufzeit: 3Tage : 1Tag
Eis: 30.05.2022 14:31:13
2 1woche
! Start Stop x Abbruch
Hier kdnnen Sie die gewlnschte Laufzeit eingeben bzw. diese Uber die Pfeiltas-
ten wahlen. Mit "= starten Sie den Trigger, mit | #== | halten Sie ihn an.
Nachdem das Fenster geschlossen wurde, wird Folgendes angezeigt:
Trigger ist nicht aktiv (wurde angehalten oder ist abgelaufen)
Trigger ist bis zu dem unter Gesetzt bis angegebenen Zeitpunkt gesetzt
Gesetzt bis S. 0.

ick Einstellungen

Offnet das Fenster Programmeinstellungen, Eingabebereich Intervallzeit fiir
Echtzeit-Daten-Formulare (Datei > Programm-Einstellungen > Echtzeit-
Daten). Dort kann das Intervall gedndert werden.
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4.6.11 Fenster Echtzeit-Daten: Berechnungen

Zweck | Im Projekt definierte Berechnungen mit aktuellem Berechnungsergebnis an-
zeigen

Pfad | Echtzeit-Daten > Berechnungen

Rechtegruppe | Betrachter

Voraussetzungen | Online-Verbindung zur SMU

Nutzungsart | nur Anzeige

Bezug | Projekt

Wenn Sie eine Online-Verbindung zu einer SMU hergestellt haben (Dafei > Verbinden), kbnnen Sie
in diesem Fenster die im aktuellen Projekt definierten Berechnungen anzeigen. Weitere Informatio-
nen zu Berechnungen finden Sie im Abschnitt Fenster Berechnungen/zs\.

| Echtzeit-Daten: Berechnut;n

Information

Status: Betriebsbereit | 55¢ Einstellungen |
Letzte Antwort (lokale PC-Zeit):  30.01.2023 18:02:18

Nr Berechnungs-Name Berechnungs-Ergebnis
1 Park-Windgeschwindigkeit [m/s] 11
2 Hochste Windgeschwindigkeit [m/s] 11
3 Niedrigste Temperatur [°C] 20

Fenster Echtzeit-Daten: Berechnungen

Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle
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Element

Letzte Antwort
(lokale PC-Zeit)

Erlauterung

Zum hier angezeigten Zeitpunkt hat SM4 zum letzten Mal eine Antwort
von der SMU erhalten.

Status Hier kann je nach Zustand der in der Liste darunter dargestellten Echt-
zeitdaten Folgendes angezeigt werden:
Wird vorbereitet Die Voraussetzungen fir die Echtzeit-Daten-
anzeige werden geschaffen (u. a. muss eine
Verbindung zur SMU bestehen).
Betriebsbereit Die Voraussetzungen fir die Echtzeit-Daten-

anzeige sind gegeben; die Daten werden re-
gelmafig abgerufen und dargestellt (Intervall
wie unter Datei > Programm-Einstellungen >
Echizeit-Daten festgelegt).

Nr. Fortlaufende Nummer der Berechnung

Berechnungs-Name

Name der Berechnung wie im Fenster Berechnungen (Schal-
ten & Messen > Berechnungen) definiert.

Berechnungs-
Ergebnis

Aktuelle Ergebnisse der Berechnungen.

| ¢es Einstellungen

Offnet das Fenster Programmeinstellungen, Eingabebereich Inter-
vallzeit fiir Echtzeit-Daten-Formulare (Dafei > Programm-
Einstellungen > Echizeit-Daten). Dort kann das Intervall gedndert wer-
den.
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4.6.12 Fenster Echtzeit-Daten: 10-Zahlerstande

Zweck | Schnelle Ubersicht tiber aktuelle Tages- und Jahreszahler

Pfad | Echtzeit-Daten > |10-Zé&hlerstédnde

Rechtegruppe | Betrachter

Voraussetzungen | Online-Verbindung zur SMU

Nutzungsart | Anzeige + Dialog

Bezug| Projekt

Wenn Sie eine Online-Verbindung zu einer SMU hergestellt haben (Datei > Verbinden), kénnten Sie
in diesem Fenster eine Ubersicht der aktuellen Tags- und Jahreszéhlersténde der einzelnen Immissi-
onsorte abrufen. Anders als bei anderen Echtzeit-Daten-Fenstern missen Sie das Auslesen der
Daten hier manuell anstof3en, indem Sie auf Aktualisieren klicken.

Echtzeit-Daten: 10-Zshlerstande |

Information Export

| vorschau || PoF || Oucen | | Akwaisieren |

Status: Betriebsbereit.
Zeitstempel (lokale PC-Zeit): 30.01.2023 17:23:59

-

Ziehen Sie eine Spalteniberschrift hier her um nach dieser zu gruppieren

Nr. Bez. Schatte Name  Strafie Stadt PLZ Hohe u-NN  Gebaudetyp Rucksetzdatum  Jahreszahler Tageszahler ﬂ
1 A.Vanderh 1 ABC-Stralte 1 Musterstadt 9240 5 Wohnhaus 01.09 0:00:00  0:00:00
2 A Vander v 2 ABC-Stralte 1 Musterstadt 9240 5 Wohnhaus 01,09 0:00:00 0:00:00
3 A, Vander b 3 ABC-Strafie 1 Mustersiadt 9240 5 Wohnhaus 01.09 0:00:00  0:00:00
4 A, Vanderh 4 ABC-Stralte 1 Musterstadt 9240 5 Wohnhaus 01,09 0:00:00 0:00:00

Fenster Echtzeit-Daten: 10-Zahlerstdnde (Ausschnitt)

Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle
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Element

Zeitstempel
(lokale PC-Zeit)

Erlauterung

Zum hier angezeigten Zeitpunkt hat SM4 zum letzten Mal eine Antwort von
der SMU erhalten.

Status

Hier kann je nach Zustand der in der Liste darunter dargestellten Echtzeitda-
ten Folgendes angezeigt werden:

Wird vorbereitet Die Voraussetzungen fir die Echtzeit-Datenanzeige
werden geschaffen (u. a. muss eine Verbindung zur
SMU bestehen).

Betriebsbereit Die Voraussetzungen fir die Echtzeit-Datenanzeige
sind gegeben; die Daten werden regelmaRig abge-
rufen und dargestellt (Intervall wie unter Datei >
Programme-Einstellungen > Echtzeit-Daten festge-

legt).

Verbindung getrennt Die Verbindung zur SMU wurde getrennt, dargestell-
te Echtzeitwerte sind ggf. nicht mehr aktuell.

Vaorschau

Offnet ein Vorschaufenster der ausgelesenen Zahlersténde.

Diese Schaltflache, ebenso wie die Schaltflachen PDF und Drucken sind erst
dann aktiv, wenn die Zahlerstande durch Klicken auf Aktualisieren erfolg-
reich ausgelesen wurden.

PDF

Dient zum Speichern der Zahlerstande im PDF-Format.

Drucken

Dient zum Drucken der PDF-Ansicht der Zahlerstande auf Papier.

Anders als bei den Protokollen gibt es hier keine Spracheinstellung fiir das zu
druckende Dokument. Das Dokument wird in der Sprache gedruckt, die in
SM4 (Datei -> Programmeinstellungen -> Generell -> Sprache) ausgewahlt
wurde.

ﬁ Aktualisieren

Dient zum Auslesen der aktuellen Zahlerstande von der SMU.
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4.6.13 Fenster Echtzeit-Daten: Schattenwurfvisualisierung

Zweck | Aktuelle Schattenwurfsituation visualisieren

Pfad | Echizeit-Daten > Schattenwurfvisualisierung

Rechtegruppe | Betrachter

Online-Verbindung zur SMU (nach Trennen der Verbindung bleibt das
Voraussetzungen | Fenster offen)

Nutzungsart | Anzeige + Dialog

Bezug| Projekt

Wenn Sie eine Online-Verbindung zu einer SMU hergestellt haben (Datei > Verbinden), kénnen Sie
in diesem Fenster die aktuelle Schattenwurfsituation visualisieren. Nach dem Trennen der Verbin-
dung zur SMU bleibt das Fenster gedffnet.

Schattenwurfvisualisierung (Echtzeit)
Rahmenerweiterung: Karten: 10 Fokus: p
6] Lokale SMU-Zeit: 30.01.2023, 18:10:27  Hohenwinkel Grenze []: 3,00  Azimut[]: 249,96 Norden / Siiden (Meter): © weib [ zoom @
SMU-Zeit (UTC):  30.01.2023, 17:10:27  Hohenwinkel []: 6,43 == Westen / Osten (Meter): [ 200] () OSM o
11}
Y Daten
Info WEA Echizeitdaten = Infols Echizeitdaten
Bezugs. Bezugs. Ersatz. Vorbelast WEA Fremd WEASNr. fr  Schatten  Komm. keine Reaktion WEA Gondelpos. Offine Komm. Schatten Direktes
Nr. Kennung 5™ (637 IS ung  schalten  Gondelposition worstcase Ok Fehler  Fstoppbefeht auft erfasst  Condepos- (B Ne ™ oy Fehler @ gich |Licht [lux]
1 V217448 1 0 0 ] B o B ] 0.00 1 B B 0.00
2 V217445 1 0 0 |} ] 0 =] 0.00
3 V217450 1 0 0 ] B o ] ] 0.00
4 V2174511 0 0 O a o ] ] 0.00
s s s [~ = 2l S = =) =) o

14
13

@,
.V 217451

Fenster Echtzeit-Daten: Schattenwurfvisualisierung

Eine Erlauterung der Symbole (Turmschatten blau/schwarz, Rotorschatten hell/dunkel usw.), mit der
in der unteren Fensterhélfte die aktuelle Schattenwurfsituation dargestellt wird, finden Sie im nach-
folgenden Abschnitt Symbole SW-Visualisierung| as!.

Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle.
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Element Erlauterung

Lokale SMU-Zeit

Lokale Zeit des aktuell dargestellten Schattenwurfszenarios.

SMU-Zeit (UTC)

Weltzeit des aktuell dargestellten Schattenwurfszenarios.

Hohenwinkel
Grenze [°]

Wert wie unter Projekt > Projekt-Einstellungen > Schattenwurf-Berechnung
definiert. Legt fest, wie hoch die Sonne mindestens stehen muss, damit
Schattenwurf fir mdglich gehalten bzw. hier visualisiert wird.

Hoéhenwinkel [°]

Hohenwinkel der Sonne wie von SM4 berechnet.

Azimut [°]

Azimut der Sonne wie von SM4 berechnet.

Rahmen-
erweiterung

Aulerhalb des Projektrahmens werden die Schattenwurfellipsen abgeschnit-
ten.

Eingabebereich 0—10000 m, Voreinstellung 200 m

Karten

WeiR Hintergrund ist weif3.

OSM Open Street Map wird im Hintergrund eingeblendet.

HINWEIS: Um OSM nutzen zu kénnen, muss der Rechner mit dem Internet
verbunden sein.

10 Fokus

Wenn Sie das Feld Zoom aktivieren, kénnen Sie in der Auswahliste darunter
die Nummer eines 10 wahlen, um die Karte auf diesen zu zentrieren.

&

Offnet das Fenster Programmeinstellungen, Eingabebereich Intervallzeit
fur Echtzeit-Daten-Formulare (Datei > Programm-Einstellungen > Echt-
zeit-Daten). Dort kann das Intervall gedndert werden.

Anzeige).

Daten: Die im Bereich Daten einblendbaren Tabellen kénnen hier nicht bearbeitet werden (nur

Info WEA

Hier werden Daten aus dem Fenster WEA hinzufiigen/bearbeiten (Projekt >
Windenergieanlagen > WEA hinzufiigen) angezeigt, siehe auch Screenshot
im Anschluss an diese Tabelle.

Spalte Schatten worst case

Da sich an der Form des Rotorschattens nicht immer erkennen lasst, ob die-
ser eine erfasste Gondelposition zugrunde liegt oder ob es sich um die Dar-
stellung des Worst-Case-Szenarios handelt, wird, wenn letzterer Fall zutref-
fend ist, hier ein Haken angezeigt.

Echtzeitdaten

Hier werden Daten aus dem Fenster Echtzeitdaten: WEA-Status angezeigt.

Info LS

Hier werden Daten aus der Registerkarte Lichtsensoren (Hardware >
Sensoren und |0-Signale) angezeigt, siehe auch Screenshot im Anschluss an
diese Tabelle.

Echtzeitdaten
(ganzrechts)

Hier werden Daten aus dem Fenster Echtzeitdaten: Lichtsensoren ange-
zeigt.
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Rahmenerweiterung: Karten: 10 Fokus:
Lokale SMU-Zeit: 30.01.2023, 18:27:28  Hohenwinkel Grenze [9]: 3,00  Azmut[): 253,13 Norden / Siden (Meter): @We | [ 700m @
SMU-Zeit (UTC):  30.01.2023, 17:27:28  Hohenwinkel []: 9,01 m Westen / Osten (Meter): © osM v
Il }
Info WEA Echtzeitdaten ol Info LS Echtzeitdaten
Bezugs. Bezugs. Ersatz. Vorbelas WEAFremd WEA-Nr. fur Schatten Komm. keine Reaktion WEA Gondelpos. Offiine Komm. Schatten Direktes
I Koo 5l s wng  schal Gondepogion worstcase Ok " aufStoppbefehl lauft erfasst | Cn9ePOs = | N e o P pogin” Licht fux)
[1 [s01385 |1 2 3 i\ 0 i ] ] a 0.00 bl | =@ 0.00
2 [301389 |1 2 o B\ £ &] B 0.00 2 | @ a 0.00
3 |s01300 |1 o 3 B Y 8 @ ] 2] 0.00 @] @ | oo
|4 301388 |1 0 0 @] [&] 0.00
5 |301382 1 o 0 © ] [} ] 0.00 -
: | prgroh [ ¢ sor [ s
\ Anzahl: [3/40]
N Kormentar Faktohgpek Hahenwinkel o
g 1SG 1 1 N 17.1887338539247 Schattenwurf ]
Ausgewshlte WEA: 12] Hers [vestas 2 1562 1 1 17.
3 LsG3 1 17, L
WEA-Nummer: 12 e [Vii2 \‘
WEA-Kennung: 7 on: [Vorbelostung |
Bez. Schattenprognose: WEA 05 Kommunikptionsparameter : Einstellungen
'WEA Position X: 306745.00 \WEA durch Fremdsystem schal e :
WEA Positon Y: 563902.00 Hoherwinkel Einsatz Spektralkorrektur <= 17.1887338535247 °
derWEA: 1 o s T
Hohe aber NN: 13250 m
Ratardirchmesser: 11200 m BT =
Relais-Ausgang: Schatten mogich
Verzogerung Bewolkung: 60 &

Fenster Echtzeit-Daten: Schattenwurfvisualisierung, Anzeigebereich Daten

Eine Erlauterung der Symbole (Turmschatten blau/schwarz, Rotorschatten hell/dunkel usw.) finden

Sie im nachsten Abschnitt.
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4.6.13.1 Symbole SW-Visualisierung

Im Fenster Echtzeitdaten: Schattenwurfvisualisierung dienen zur Visualisierung der aktuellen
Schattenwurfsituation 4 Elemente, die in folgender Abbildung dargestellt sind.

Farbe Rotorschatten-Rahmen

_ Farbe Turmschatten

_ -
Farbe Rotorschatten

Form Rotorschatten

Abb.: 4 Elemente der Schattenwurfvisualisierung

Die je nach Schattenwurfsituation veranderlichen Eigenschaften der Elemente werden in den folgen-
den Tabellen 1 bis 4 beschrieben:

Tabelle 1: Farbe Turmschatten

Farbe Grund

WEA ist nicht schaltbar (WEA-Typ =Vorbelastung )

WEA ist schaltbar (WEA-Typ # Vorbelastung)

blau ®\l
-

schwarz [ |

HINWEIS

Ist die WEA nicht schaltbar (WEA-Typ = Vorbelastung), dann ist keine Kommunikation mit der WEA
moglich, d. h. es kénnen keine Echtzeitdaten von der WEA angefragt werden und der Rahmen des
Rotorschattens kann nicht rot dargestellt werden — die Lichtsensordaten werden jedoch weiterhin
berucksichtigt.
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Tabelle 2: Farbe Rotorschatten

Farbe Mogliche Griinde

hell G\I

Kommunikation mit Lichtsensor (LS) ok Und am LS liegt kein
Fehler an — laut Echtzeitdaten ist Schatten jedoch nicht
maglich

Kommunikation mit LS nicht ok Oder am LS liegt ein Fehler an
— Offline-Wert: Licht = nicht vorhanden

WEA lauft nicht (Kommunikation ok)

dunkel t-

Kommunikation mit LS ok Und am LS liegt kein Fehler an —
laut Echtzeitdaten ist Schatten mdoglich

Kommunikation mit LS nicht ok Oder am LS liegt ein Fehler an
— Offline-Wert Licht = vorhanden

WEA lauft

WEA-Kommunikation nicht ok

HINWEISE

o Wenn die WEA nicht 1auft, werden die Lichtsensordaten nicht berticksichtigt, denn auch wenn der
Lichtsensor in Ordnung und Schatten mdglich ist, kann es keinen Schattenwurf geben, da der Ro-

tor sich nicht dreht.

o Lauft die WEA, wird der Rotorschatten méglicherweise dennoch hell dargestellt, weil gemaf LS-
Messwerten kein Schatten madglich ist oder der Offline-Wert des LS auf "nicht vorhanden" gesetzt

wurde.

Fir die Darstellung von Schatten aufgrund der von Lichtsensoren (LS) gemeldeten Messwerte sind
folgende Kombinationen und Zusténde von Lichtsensoren zu bericksichtigen

defekt = Kommunikation nicht ok oder LS fehlerhaft

NK = nicht konfiguriert

LS 1 = Bezugslichtsenor 1, LS 2 = Bezugslichtsensor 2, LS E = Ersatz-Lichtsensor

Ein Lichtsensor

LS1 |LS2 LSE

Visualisierung erfolgt gemat...

OK NK NK

LS 1

defekt | NK NK

LS 1 (Offline-Wert)

NK OK NK

LS 2

NK defekt |NK

LS 2 (Offline-Wert)

NK NK OK

LSE

NK NK defekt

LS E (Offline-Wert)

Wenn der LS = OK, werden die Echtzeitdaten ausgewertet; ansonsten erfolgt die Visualisierung

nach Offline-Werten.
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Zwei Lichtsensoren

LS 1 LS 2 LS E | Visualisierung erfolgt gemaR... siehe
OK OK NK LS 1 oder LS 2 a)
defekt | OK NK LS 1 (Offline-Wert) oder LS 2 a)
OK defekt | NK LS 1 oder LS 2 (Offline-Wert) a)
defekt |defekt | NK LS 1 (Offline-Wert) oder LS 2 (Offline-Wert) a)
OK NK OK LS 1 b)
defekt | NK OK LSE b)
OK NK defekt | LS 1 b)
defekt |NK defekt |LS 1 (Offline-Wert) b)
NK OK OK LS 2 b)
NK defekt | OK LSE b)
NK OK defekt |LS 2 b)
NK defekt |defekt |LS 2 (Offline-Wert) b)

a) Sind zwei Bezugs-LS konfiguriert, werden beide ausgewertet, ob defekt oder ok — ergibt eine

der Auswertungen Schatten, dann gilt Schatten.
b) Sind ein Bezugs-LS und ein Ersatz-LS konfiguriert, dann gilt:
= wenn beide LS ok, dann wird der Wert des Bezugs-LS ausgewertet
= wenn ein LS ok, dann wird der Wert des nicht defekten ausgewertet
= wenn beide LS defekt, dann wird nur der Offline-Wert des Bezugs-LS berucksichtigt

Drei Lichtsensoren

LS 1 LS 2 LS E | Visualisierung erfolgt gemaR... S. a.
OK OK OK LS 1 oder LS 2 a)
OK OK defekt | LS 1 oder LS 2 a)
defekt | OK OK LS 2 oder LS E b)
OK defekt | OK LS 1 oder LS E b)
defekt |defekt | OK LSE -
defekt | OK defekt | LS 1 (Offline-Wert) oder LS 2 oder LS E (Offline-Wert) c)
OK defekt |defekt |LS 1 oder LS 2 (Offline-Wert) oder LS E (Offline-Wert) c)
defekt |defekt |defekt |LS 1 (Offline-Wert) oder LS 2 (Offline-Wert) oder LS E d)
(Offline-Wert)

a) Sind LS 1 und LS 2 oder alle LS ok, dann werden LS 1 und LS 2 ausgewertet — ergibt eine der

Auswertungen Schatten, dann gilt Schatten

b) Ist LS 1 oder LS 2 defekt, dann wird auch der LS E ausgewertet — ergibt eine der

Auswertungen Schatten, dann gilt Schatten
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c) Sind LS 1 oder LS 2 defekt und LS E defekt, dann werden die Offline-Werte der defekten LS
und die Echtzeitdaten des funktionsfahigen LS ausgewertet

d) Sind alle LS defekt, dann werden alle Offline-Werte ausgewertet — ist ein Offline-Wert = Licht
vorhanden, dann gilt Schatten

Tabelle 3: Form Rotorschatten

Form Mogliche Griinde

Gondelposition WEA schaltbar:

% e Gondelposition wird erfasst (Kommunikation ok)
|

WEA nicht schaltbar (Vorbelastung):
e WEA-Nr. fir Gondelposition ist nicht O (existiert im Projekt)
und wird erfasst

WEA schaltbar:
e Gondelposition der WEA wird nicht erfasst
@\ e  Kommunikation nicht ok
N WEA nicht schaltbar (Vorbelastung):
e  WEA-Nr. fir Gondelposition = 0 (WEA-Nr. fir Gondelposition

existiert nicht im Projekt)
e Gondelposition der WEA-Nr. wird nicht erfasst

Worst case

HINWEIS

Bei WEA-Typ = Vorbelastung werden die Werte gepruft, die im Fenster
Windenergieanlagen hinzufiigen/bearbeiten unter Kommunikationsparameter
eingegeben wurden (da keine Kommunikation zur WEA und somit auch kein Zugriff auf die
Echtzeit-Daten méglich ist).

Tabelle 4: Farbe Rotorschatten-Rahmen

Farbe Mogliche Griinde

schwarz e WEA Kommunikation ok

e Kein Fehler liegt an

(-
O

¢ WEA Kommunikation nicht ok
e Ein Fehler liegt an
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4.7 Menu Protokolle

Die SMU erzeugt die folgenden 4 Protokolle:

Betriebsprotokoll
Schattenwurfprotokoll
Sonderabschaltungsprotokoll

Einzelaufzeichnungen

Im Ment Protokolle kénnen Sie die gewilinschten Protokolle nicht nur herunterladen, sondern vor
dem Anzeigen und Exportieren oder Drucken auch filtern.

In folgender Tabelle erhalten Sie einen Uberblick zum Menii Protokolle.

Menuipunkt Zweck
Lokallss) Dient zum Offnen des Fensters Protokolle aus lokalem LogPool. Hier

kdénnen Sie bereits heruntergeladene Protokolle zum Beispiel filtern, anzei-
gen, exportieren und drucken.

Aulierdem gelangen Sie hier zu dem Unterfenster flir den Export von
ZMWA, siehe Unterfenster Export Zyklische Mehrfach-Messwertaufnah-
me/ a0,

»
=
c
g

Dient zum Offnen des Fensters Protokolle von der SMU. Hier kdnnen Sie
bestimmte oder alle Protokolle von der SMU herunterladen, siehe Fenster
Protokolle von der SMU/ s\,

Wenn Sie auf einen Menupunkt klicken, gelangen Sie direkt zu den jeweiligen weiterfihrenden Infor-

mationen.
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4.7.1 Fenster Protokolle aus lokalem LogPool

Zweck

Bereits heruntergeladene Protokolle zum Beispiel filtern, anzeigen, expor-
tieren und drucken

Pfad

Protokolle > Lokale Protokoll-Dateien

Rechtegruppe

Protokolle auslesen

Nutzungsart

Anzeige + Dialog

Bezug

Projektibergreifend

In diesem Fenster konnen Sie

e von der SMU bereits heruntergeladene Protokolle auflisten

¢ aufgelistete Protokolle filtern, anzeigen, exportieren und drucken

e einzelne Protokolle zur detaillierten Ansicht auswahlen

e vor dem Anzeigen Filter anwenden, um den Rechner nicht zu tberlasten

Protokolle aus lokalem LogPool

Projekt:

Pfad LogPool:  Z:\Kunden\ShadowManager4Data\LogPool

Lo @]

@)

- Projektinformationen:
[search... -] | Serienr.: SMU-V4,0-0001
o Standort: Musterstadt
Seriennummer Standort Monate |
Lat./lon.: 54,85797/9,19682
SMU-v4,0-0004 Musterstadt ] 2
SMU-V4.0-0018 Musterstadt 5 Export zykl, Mehrfach Messwertaufzeichnung:
’ SMU-V4.0-0001 Musterstadt 4 Startdatum:
t
SMU-v4.0-0007 Musterstadt 3 Erddsum: [ori02021 o] | L
SMU-V/4.0-0008 Musterstadt 7
SMU-v4.0-0011 Musterstadt 2] §= Aufiisten

Seriennummer: SMU-V4.0-0001

Liste der Projekte, deren Protokolle bereits von
Protokole:  yerschiedenen SMUs heruntergeladen wurden

Standort: Musterstadt

Ziehen Sie eine Spalteniberschrift hier her um nach dieser zu gruppieren

Loschen
Datum Betrieb Schattenwurf Sonderabschaltung  Messwertaufzeichnung Export
Import

Jahr  Monat Grabe Grahe Grafie Gréfie
017 3 55,6 kB 1,2MB 61,2kB 0,08
017 2 33,748 539,3 kB 0,08 0,08
»i 2016 12 104,0 kB 1,3MB 0,08 0,08
2016 1 112,8k8 113,0k8 0,08 0,08

Liste der Protokolle zum oben ausgewdhlten Projekt

Anzeigen:

|Betriebsprotokoll

- Anzeigefilter | Anzeigefiter Betriebsprotokall v][ Anzeigen

Fenster Protokolle aus lokalem LogPool
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Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle

Element Erlauterung

Bereich Projekt (obere Fensterhalfte)

Diese Schaltflache finden Sie am rechten Fensterrand. Sie dient zum
bzw. Einblenden bzw. Ausblenden des Fensterbereichs Projekt.

Pfad LogPool Hier wird der Dateipfad zu dem Ordner angezeigt, in dem Sie die
.exe-Datei zur Ausfiihrung von SM4 abgelegt haben. Sobald Sie diese
.exe-Datei ausfiihren, wird im selben Verzeichnis die Ordnerstruktur
ShadowManager4Data\LogPool angelegt, und sobald Sie Protokolle
von der SMU herunterladen, werden diese automatisch im Ordner
LogPool abgelegt. Sie kdnnen diesen Pfad jedoch auch andern, siehe
nachste Tabellenzeile.

Uber diese Schaltflache rufen Sie die Programmeinstellungen fir An-
'E-E'-:’ zeige-Filter auf, wo Sie unter anderem den Pfad andern kénnen, siehe
Anzeige-Filter[ ss".
Search... Hier konnen Sie per Freitexteingabe nach einem bestimmten Projekt
suchen.
Seriennummer Seriennummer der jeweiligen SMU
Standort Standort des Windparks
Monate Protokolle werden grundsétzlich monatsweise heruntergeladen. Hier

sehen Sie die Anzahl der heruntergeladenen Protokolle.

Projektinformationen Hier werden die Informationen zu dem im Listenfenster auf der linken
Seite ausgewahlten Projekt angezeigt. Die Angaben zu den Koordina-
ten (Lat./Long.) beziehen sich jeweils auf das automatisch ermittelte

Projektzentrum.
P = Informationen zu diesem Bereich finden Sie im Abschnitt Unterfenster
e e Export Zyklische Mehrfach-Messwertaufnahme| ss9.

Enddatum: [01.10.2021 |

Nachdem Sie in der Liste oben links im Fenster ein Projekt ausge-
wahlt haben, klicken Sie auf diese Schaltflache, um die zugehdrigen
2= Auflisten Protokolle in der unteren Fensterhalfte aufzulisten.

HINWEIS: Auflisten funktioniert auch per Doppelklick auf einen Listen-
eintrag.

Bereich Protokolle (untere Fensterhalfte)

bzw. Diese Schaltflache finden Sie am rechten Fensterrand. Sie dient zum
Einblenden bzw. Ausblenden des Fensterbereichs Protokolle.

Seriennummer Seriennummer der SMU, die die angezeigten Protokolle erstellt hat.
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Element Erlauterung

Standort

Standort des zugehdrigen Windparks

Ziehen Sie eine Spalten-
Uberschrift hierher, um
nach dieser zu gruppieren

Bei einer grof3en Anzahl von Protokollen kann es hilfreich sein, die
Spalte Jahr oder Monat per Drag&Drop auf dieses Feld zu ziehen,
um die Tabelle zu sortieren und die Protokolle eines bestimmten Jah-
res bzw. Monats Ubersichtlicher anzuzeigen.

Datum/ Betrieb/ Schat-
tenwurf/ Sonder-
abschaltung/ Mess-
wertaufzeichnung (Ein-
zelaufzeichnung)

Unter diesen Spaltentberschriften finden Sie folgende Informationen:
Datum: Angabe von Jahr und Monat des jeweiligen Protokolls
Betrieb: GroRRe des vorhandenen Betriebsprotokolls

Schattenwurf: GréRe des vorhandenen Schattenwurfprotokolls

Sonderabschaltung: Grofie der vorhandenen Sonderabschaltungs-
protokolle (Fledermaus, Vogel, Sektor, Schall, Externe)

Messwertaufzeichnung: GréRRe der vorhandenen Einzelaufzeich-
nungsprotokolle.

Dient zum Loschen der im Bereich Protokolle selektierten Protokolle.
Wenn Sie auf Loschen klicken, 6ffnet sich ein Dialogfenster, in dem
Sie jedes der vier Protokolle einzeln vom Léschen ausschlieen kon-
nen.

Protockolle 16schen @
Protokolle auswahlen:
Betrieh
Schattenwurf

Sonderabschaltung

Messwertaufzeichnungen ; ;
| Ok | [ Abbrechen

Dient zum Exportieren der im Bereich Protokolle ausgewahlten Pro-
tokolle. Wenn Sie auf Export klicken, 6ffnet sich ein Dialogfenster, in
dem Sie jedes der vier Protokolle einzeln vom Export ausschlie3en
kénnen. AuRerdem konnen Sie die GroRRe der Exportdatei begrenzen,
indem Sie bei GroRe der Teildateien eine entsprechende Auswahl
treffen.
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Element Erlauterung

Protokolle exportieren IEI
Protokolle auswahlen: GraBe der Teildateien:

Berch e
Schattenwurf . : 100TE

() 200MB
Sonderabschaltung ) 250MB
Messwertaufzeichnungen ) 500 MB

(7) 650 MB

(") 700 MB

(@) 4700 MB

Gk ] l Abbrechen

Dient zum Importieren eines Protokolls von einem lokalen Speicherort
oder externen Speichermedium in den LogPool.

HINWEIS: Verwenden Sie zum Importieren immer diese Importfunkti-
on. Wenn Sie stattdessen einfach die entsprechenden Dateien im
Windows Explorer in den LogPool verschieben, wird haufig die
Dateistruktur beschadigt.

Dropdown-Liste Anzeigen

Hier wahlen Sie das Protokoll aus, das Sie anzeigen mdchten.

Die SMU erzeugt 4 verschiedene Protokolle (Betriebsprotokoll,
Schattenwurfprotokoll, Abschaltprotokoll (Sonderabschaltungen)
und Einzelaufzeichnungen). Je nach Auswahl kann so eine sehr
grolRe Datenmenge generiert werden. Um den PC bei der Bearbei-
tung dieser Daten nicht zu Uberlasten, kénnen die Eintrage hier mithil-
fe von Anzeige-Filtern vorgefiltert werden.

Neben dieser Funktion lassen sich auch Eintrdge aus verschiedenen
Protokollarten miteinander kombinieren. Protokolleintrdge aus dem
Betriebsprotokoll kénnen z. B. mit Eintrdgen aus dem Schattenwurf-
protokoll in einer Ansicht dargestellt werden.

Eine Besonderheit bildet das Protokoll Einzelaufzeichnungen. Hier
werden vom Benutzer eingestellte Werte protokolliert. Auf dieses Pro-
tokoll kann kein Anzeige-Filter angewendet werden und seine Eintrage
lassen sich nicht mit Eintragen aus anderen Protokollen kombinieren.

HINWEIS: In der Dropdown-Liste stehen nicht 4, sondern 8 Protokolle
zur Auswahl. Grund hierflr ist, dass das Abschaltprotokoll hier in die
Protokolle Fledermausschutz, Vogelschutz, Sektorabschaltung,
Schallschutz und Sonderabschaltung unterteilt ist. Wenn Sie eine
dieser 5 Optionen auswahlen, wahlen Sie damit also einen Teil des
Abschaltprotokolls aus.

Dropdown-Liste Anzeige-
Filter

Wenn Sie in den Programmeinstellungen fir Anzeige-Filter einen be-
nutzerdefinierten Filter angelegt haben (siehe Fenster Programm-
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Element Erlauterung

einstellungen, Anzeiqe-FiIterm), konnen Sie diesen hier auswahlen
und so das Protokoll, das Sie in der Dropdown-Liste Anzeigen aus-
gewahlt haben, noch weiter filtern.

Wenn Sie auf Anzeigen klicken, 6ffnet sich das von lhnen ausgewahl-
te Protokoll in einem separaten Fenster. Die angezeigten Eintrage

entsprechen dabei dem von Ihnen ausgewahlten Anzeige-Filter. Wei-

tere Informationen zu diesem Fenster finden Sie im nachsten Kapitel.

HINWEIS: Diese Schaltflache ist nur aktiv, wenn Sie im Bereich Pro-
tokolle ein aufgelistetes Protokoll selektiert haben.

@ Wahrend im Fenster Protokolle von der SMU Protokolle heruntergeladen werden, sind die
Funktionen im Fenster Protokolle aus lokalem LogPool gesperrt.
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4.7.1.1 Unterfenster Export Zyklische Mehrfach-Messwertaufnahme

Zweck | Protokollierte Ereignisse definierter zyklischer Messwertaufzeichnungen
(zMWA) anzeigen, ihre Darstellung editieren und die Daten in eine .csv-Datei
exportieren

Pfad | Protokolle > Lokale Protokoll-Dateien > Schaltflache Export (nach Auswahl
von Projekt und Datumsbereich)

Voraussetzung | Folgende Schritte missen zuvor ausgefihrt worden sein:

e zZMWA definieren (siehe Zyklische Mehrfach-Messwertaufnahmen| 2431 )
e Projekt an SMU senden (siehe Fenster Konfiguration priifenl +e3])

e SMU zeichnet Daten auf

¢ Protokolldateien von der SMU herunterladen (siehe Protokolle von der
SMUI 350])

e Aufgezeichnete Daten im Fenster Protokolle aus lokalem LogPool ex-
portieren (siehe Export Zyklische Mehrfach-Messwertaufnahme|s39)

Nutzungsart | Anzeige + Dialog

Bezug | Projekt

Nachdem die unter Voraussetzungen (siehe oben) genannten Schritte ausgefiihrt wurden und Sie
im Fenster Protokolle aus lokalem LogPool schlief3lich auf Export geklickt haben, 6ffnet sich das
Fenster Export Zyklische Mehrfach-Messwertaufnahme. Hier werden die zusammengefassten
zZMWA dargestellt, siehe Beispiel-Screenshot unten.

»<Zusammengefasst” bedeutet in diesem Kontext, dass sowohl die Messpunkte der aktuellen Pro-
jektdatei/Konfiguration ALS AUCH Messpunkte aus Legenden, d. h. alteren Projektdateien/ Konfigu-
rationen, bertcksichtigt werden. Hier kénnen also auch Messpunkte angezeigt werden, die langst
wieder geldscht wurden.

Export Zyklische Mehrfach-MeBwertaufnahme = -5
Zykksche Mehrfachmefiwertaufzeichnungen: Zykhsche Mehrfachmelwertaufzeichnung Daten: H
b WEALeistong Name: WEA-otor neu B C =—p G
I Daten WEALT
Datename: WEA-otor neu A
b vind 110 A
I Temperaturen .
b WEA4D Messpunkt Enstelungen Vorschau Export
. Name Spalteniberschrift Einheit Spalteniberschrift Verwenden

oW t

ke Timestamp A Datum 7] Datun [UTC] (ddMMfyyyy) i
I WEA-Rotor [

Timestarp B Zeit ¥ Zeit [UTC] (HHnn:ss) v

R von WEA 3 WEA3 Rotordrehzahl WEA 3 v

Alctuele Leistung von WEA 1 von WEA 4 WEA 4 Rotordrehzahl WEA 4 el

Aktuelle Leistung von WEA 8
4 WEA-Totor neu

Rotordrehzahl von WEA 3

Rotordrehzahl von WEA 4

D \ | Dateiformat: |.cov v: [ epet |
6 %

Fenster Export Zyklische Mehrfach-Messwertaufnahme
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Obiges Fenster ist in folgende Bereiche unterteilt

A Ubersichtliche Baumstruktur der zusammengefassten ZzMWA mit ihren Messpunkten
B Daten einer links ausgewahlten zZMWA mit der Mdglichkeit, Einstellungen zu &ndern
C Offnet den relevanten Einstellungsbereich im Fenster Programmeinstellungen

D Zeigt beim Zusammenfassen der Daten und beim .csv-Export den Fortschritt an

Eine Erlduterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle

Element

Linkes Fensterdrittel

Erlauterung

Zyklische Mehrfach-
messwert-Aufzeich-
nungen

In dieser Anzeige der zusammengefassten zZMWA kdnnen Messpunkte
ein- bzw. ausgeblendet werden — ansonsten ist keine Bearbeitung
maglich.

Sobald Sie eine Aufzeichnung auswahlen, werden deren Messpunkte
auch im rechten Bereich des Fensters angezeigt. Wahlen Sie links
mehr als eine Aufzeichnung aus, erscheint rechts nur noch <keine
Daten vorhanden>, da es nicht mdglich ist, die Daten von mehr als
einer Aufzeichnung anzuzeigen.

HINWEIS: Ggf. werden zu einer zZMWA mehr Messpunkte angezeigt
als im Fenster Zyklische Mehrfach-Messwertaufnahmen derzeit de-
finiert, denn hier werden die zusammengefassten Einstellungen aus
mehreren Projektdateien (Legenden) angezeigt, also ggf. auch solche
Messpunkte, die irgendwann angelegt, spater jedoch wieder geldscht
wurden. Beim Zusammenfassen prift das System dabei unter Berlick-
sichtigung von GroR3- und Kleinschreibung, sodass zum Beispiel die
Messpunkte einer Aufzeichnung namens ,Daten WEA 1“ nicht mit de-
nen einer Aufzeichnung namens ,daten wea 1“ zusammengefasst wer-
den.

Rechte Fensterseite

Name

Name der Aufzeichnung wie im Fenster Zyklische Mehrfach-
Messwertaufnahmen festgelegt.

Nur Anzeige

Offnet den relevanten Bereich im Fenster Programmeinstellungen, in
dem Sie allgemeine Einstellungen fur die csv-Dateien, in die zZMWA ex-
portiert werden, festlegen konnen. Weitere Informationen zu diesem
Einstellungsbereich finden Sie unter Fenster Programmeinstellungen,
Csv-Export, Zykl. Mehrfachaufz[ 7.

HINWEIS: Die Einstellungen, die Sie im dort im Bereich Einstellungen
fiir Messpunkte vornehmen, sind Vorgaben fir die gleichnamigen Fel-
der im Fenster Zyklische Mehrfach-Messwertaufnahmen. Sie wir-
ken sich nur auf solche Messpunkte aus, die neu hinzugefiigt werden;
bereits definierte Messpunkte behalten ihre CSV-Einstellungen.
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Element Erlauterung

~3 Andemn Diese Schaltfliche zum Andern des Dateinamens ist nur dann aktiv,

e wenn in der Baumstruktur am linken Fensterrand ein Verzeichnis-
name ausgewahlt ist (kein Messpunkt) UND

¢ die Eingabe im Feld Dateiname den Konventionen fir Windows-
Dateinamen entspricht, siehe nachste Zeile

Dateiname Dateiname der Exportdatei. Beim Zusammenfassen der Daten wird
der Dateiname aus der zMWA der zuletzt Uberspielten Projektdatei

(Konfiguration) ibernommen. Beachten Sie zum Dateinamen Folgen-

des

e Konventionen fir Windows-Dateinamen sind einzuhalten (bestimm-
te Zeichen und Namen, z. B. ,, : ; ‘< > sowie LPT0, COMO u. a.
sind nicht erlaubt), andernfalls wird das Feld rot hinterlegt;

e alle csv-Dateien samtlicher zMWA werden in denselben Ordner
ausgegeben — daher missen die Dateinamen eindeutig sein, damit
sie sich nicht gegenseitig Uberschreiben, wobei nicht auf
GrolR3-/Kleinschreibung gepruft wird: Dateiname = dateiName

Tabelle Zeigt die Messpunkte und zwei zusatzliche Punkte an (Zeitstempel als
Datum und Zeit). Die Zeilen kénnen per Drag & Drop verschoben wer-
den, um die Spaltenreihenfolge in der Exportdatei zu andern. Eine aus-
fuhrliche Erlauterung finden Sie im Anschluss an diese Tabelle.

Dateiformat Zurzeit wird nur das .csv-Format unterstitzt.

Export Startet den .csv-Export; ist wahrend eines laufenden Exports deakti-
viert.
Messpunkt Einstellungen Vorschau Export

Name Spalteniberschrift Einheit Spalteniiberschrift Verwenden
Timestamp A Datum [¥] Datum [Local] (ddMMfyyyy) V]
Timestamp B Zeit [#]  zeit [Local] (HH:nn:ss) ¥
Rotordrehzahl von WEA 17 Rotordr. [¥]  Rotordr. [1/min] V]
WEA-Status von WEA 17 WEA-Status ¥ wea-status V]
Windgeschwindigkeit von WEA 17 Windg. [#]  windg. [m/s] V]
AuBentemperatur von WEA 17 Temp. [¥] Temp. [*C] i
Mittelwert Leistung 10 Min. von WEA 17 Lstg. V] Lstg. kW] V]

I ‘Gondelposition von WEA 17 GPos. V] GPos. [ V]

Tabelle im rechten Bereich des Fensters Export Zyklische Mehrfach-Messwertaufnahme
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Element

Name

Erlauterung

Name eines Messpunktes als Wiedererkennung in der Baumstruktur

Nur Anzeige

Spaltenitiberschrift

Spaltentitel fir die Exportdatei

Wenn Sie dieses Feld freilassen, wird der entsprechende Messwert
dennoch exportiert, erscheint jedoch in der .csv-Datei in einer Spalte oh-
ne Titel bzw. steht im Titel ggf. nur die jeweilige Einheit (sofern akti-
viert).

Einheit

Bestimmt, ob im Spaltentitel die Einheit angezeigt wird.

Bei Datum und Uhrzeit nur Anzeige

Spalteniiberschrift

Was Sie hier sehen, steht spater 1:1 im Spaltentitel der Exportdatei.

Nur Anzeige

Verwenden

Bestimmt, ob der Datensatz (die Spalte) exportiert wird

Bei Datum und Uhrzeit nur Anzeige

Hinweise zu obiger Tabelle

¢ Inder Tabelle kdnnen Sie die Spaltentitel der Exportdatei umbenennen, wobei eine Zeile einer
zu exportierenden ,Spalte” in der Exportdatei entspricht.

e Die Zeilen kénnen per Drag & Drop verschoben werden, um die Spaltenreihenfolge in der Ex-

portdatei zu andern.

e Wahrend eines laufenden Exports sind das Editieren der Daten und die Drag&Drop-Funktion ge-

sperrt.

Es folgt ein Beispiel fir eine Exportdatei.

Fenster Export Zyklische Mehrfach-Messwortaufnahme — Beispiel fur eine Exportdatei

In diesem Abschnitt finden Sie ein Beispiel fir die Vorschau einer zZMWA und die entsprechende Ex-

portdatei.

Folgende zMWA ist exportiert worden:
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(=N | ™)
Zykische MehrfachmeBwertaufzeichnung Daten:
Name: WEA-dyn nummer 8b
Dateiname: WEA-dyn nummer 8b A
Messpunkt Einstellungen Vorschau Export
Name Spalteniberschrift Einheit Spalteniberschrift Verwenden
Timestamp A Datum [¥]  Datum [UTC] (ddMM/yyyy) #
Timestamp B Zeit [¥]  Zeit UTC] (HH:nn:ss) ]
Aktuele Leistung von WEA 5 Aktuelle Leistung WEA 5 (V] Aktuele Leistung WEA 5 (kW] ]
Aktuelle Leistung von WEA 6 Aktuelle Leistung WEA 6 [[]  Aktuele Leistung WEA 6 ¥
» IAkIueIe Leistung von WEA 7 Aktuelle Leistung WEA 7 V]  Aktuele Leistung WEA 7 [kW] ,
Aktuele Leistung von WEA 8 Aktuelle Leistung WEA 8 [[]  Aktuele Leistung WEA 8

Wird die entsprechende Exportdatei

in Excel geoffnet, sieht das Ergebnis so aus:

A

B

€

Datum [UTC] Zeit [UTC] (HH:nn:ss) Aktuelle Leistung WEA 5 [kwW]

1

2 27.07.21
3 27.07.21
4 27.07.21
S 27.07.21
6 27.07.21
7 27.07.21
8 27.07.21
9 27.07.21

22:00:01
22:10:02
22:20:00
22:30:00
22:40:03
22:50:02
23:00:01
23:10:00

0

0
9999
9999
9999
9999
9999
9999

D
Aktuelle Leistung WEA 6

0

0
9999
9999
9999
9999
9999
9999

E

Aktuelle Leistung WEA 8

9999
9999
9999
9999
9999
9999

Wie Sie sehen, entsprechen die Anzahl und Art der Spalten, die Spaltenreihenfolge, Einheit ja/nein
usw. den Vorgaben aus dem Screenshot darlber.

Siehe auch Praxisbeispiel 8: RegelmaRige Aufzeichnung mehrerer Messwerte!| ss 1
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4.7.1.2 Unterfenster Betriebsprotokoll/ Schattenwurfprotokoll/ Abschaltprotokoll

Zweck | Von der SMU bereits heruntergeladene Protokolle anzeigen, drucken usw.

Pfad | Protokolle > Lokale Protokoll-Dateien > Schaltfldche Anzeigen (nach Aus-
wahl eines Protokolls)

Nutzungsart | Anzeige

+ Dialog

Bezug | Projekt

In diesem Fenster wird das von lhnen im Fenster Protokolle aus lokalem LogPool in der Drop-

down-Liste Anzeigen ausgewahlte Protokoll angezeigt., zum Beispiel das Schattenwurfprotokoll:

Schattenwurfprotokoll EI
Einstellungen Export
Alle Legenden benutzen Farbe Deckblatt Legende Filter drucken

e - Automatische Breite Max. Breite anzeigen ’ Vorschau ] ’ Drucken ] ’ DR ] ’ cav ] ’ Excel 2007+]

# Info Zeitstempel - Lokal Ereignis Werte

# Index Uhrzeit Lokal Grund 10 I'_I'ageszéhle Jahreszahler WEA Eloﬁrrﬁ:ll'ehzz
1117 05:51:59 Schattenwurf geometrisch méglich geht 24 0:00:00 0:25:00 MX85145 8,7
1118 06:52:10 Schattenwurf geometrisch méglich geht 20 0:00:00 0:21:00 MX85145 3,9
1119 06:52:21 Schattenwurf geometrisch méglich geht 3 0:00:00 0:3:00 MX85145 ]
1120 06:52:32 Schattenwurf geometrisch méglich geht 15 0:00:00 0:25:00 NXB5145 a9
1121 0f:52:55 Schattenwurf geometrisch méglich kommt 14 0:00:00 0:15:00 NXB85145 88
1122 06:53:06 Schattenwurf geometrisch méglich kommt 3 0:00:00 0:34:00 NXB85145 8,8
1123 06:53:17 Schattenwurf geometrisch méglich geht 3 0:00:00 0:34:00 NXB85145 8,9
1124 06:54:11 Schattenwurf geometrisch méglich geht 14 0:00:00 0:19:00 MX85145 8,8
1125 06:56:09 Schattenwurf geometrisch méglich geht 2 0:00:00 0:31:00 MX85145 8,5
1126 06:59:33 Schattenwurf geometrisch méglich geht 1 0:00:00 0:27:00 MX85145 8,8
1127 20:46:53 Sonnenuntergang 0:00:00 0:00:00 a
1128 05:31:42 Sonnenaufgang 0:00:00 0:00:00 a
1129 05:56:36 Schattenwurf geometrisch méglich kommt 37 0:00:00 0:00:00 NXB85145 8,4
1130 05:56:36 Schattenwurf geometrisch méglich kommt 38 0:00:00 0:09:00 MX85145 8,4
EEE-L1 ul = P I £ dicchs Amlick |, 4 EETa FuT¥ulalTalal 4.4 3

4 T 3

Protokoll-Anzeigefenster am Beispiel Schattenwurfprotokoll

Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle
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Element

Erlauterung

Bereich Einstellungen

[Prngrammsprad"ue v]

In dieser Dropdown-Liste legen Sie fest, in welcher Sprache das Protokoll
ausgegeben wird. Hier ist in jedem Fall die Option Programmsprache (Re-
portsprache = Sprache SM4-Benutzeroberflache) auswahlbar. Welche weite-
ren Sprachen verfligbar sind, richtet sich nach den unterstiitzten Sprachen.

[Querfcrmat v]

[anhformat - l

Hier legen Sie fest, ob das Protokoll im Hochformat oder Querformat ange-
zeigt/ausgedruckt wird.

Alle Legenden
benutzen

Da sich der Name eines |O/einer WEA im Laufe der Zeit andern kann, gibt es
ggf. mehrere Legenden fir einen 10/eine WEA. Ist diese Option gesetzt,
dann werden in der Registerkarte Legenden auch altere Legenden ange-
zeigt. Andernfalls wird nur die letzte Legende angezeigt.

Automat. Breite

Wenn Sie diese Option auswahlen, werden alle eingeblendeten Spalten auto-
matisch Uber die verfiigbare Breite verteilt.

Max. Breite an-

Wenn Sie a) die Option Automat. Breite nicht aktiviert haben und b) so viele

zeigen Spalten eingeblendet sind, dass sie nicht bequem auf eine Seite passen,
dann werden alle Spalten, die auf die nachste Seite verschoben wurden, in
der Anzeige unten grau hinterlegt.

Farbe Bei Aktivierung dieser Option werden die unter Datei > Programm-

Einstellungen > Anzeige-Filter > Betriebsprotokoll/ Schattenwurfprotokoll/...
zugewiesenen Ereignisfarben eingeblendet (im Beispielfenster auf der vorhe-
rigen Seite ist zu sehen, dass dem Ereignis Sonnenuntergang die Farbe
Gelb zugewiesen wurde).

Informationen zum Zuweisen von Farben finden Sie im Abschnitt Fenster

Programmeinstellungen, Anzeige-Filter| s4 1.

Bereich Export

Deckblatt

Bei Aktivierung wird dem Protokoll ein Deckblatt vorangestellit.

Legende

Bei Aktivierung wird am Ende des Protokolls die Legende aufgefiihrt, in der
die Abklirzungen der Immissionsorte aufgelost werden (Adresse, z. B. Mus-
terstralBe 1, 12345 ABC-Stadt).

Filter drucken

Bei Aktivierung werden am Ende des Protokolls die verwendeten Filter (Datei
> Programm-Einstellungen > Anzeige-Filter> Betriebsprotokoll/ Schatten-
wurfprotokoll/...) aufgefihrt, siehe Programmeinstellungen flr Anzeigefilter,
Abschnitt Anzeige-Filter[ s

Offnet ein Vorschaufenster des Protokolls.
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Erlauterung

Dient zum Drucken des Protokolls mit einem mit SM4 verbundenen Drucker.

POF Dient zum Speichern des Protokolls als PDF.

Sy Exportiert das Protokoll im .csv-Format, z. B. flr externe Auswertungen.

II

Excel 2007+ Exportiert das Protokoll als .xIsx-Datei, die mit Microsoft Office 2007 und ho-

heren Versionen gedtffnet werden kann (es werden auch die Farben expor-
tiert).

Hinweise zum Protokoll-Anzeigefenster (Betriebsprotokoll/ Schattenwurfprotokoll/ Abschaltpro-
tokoll

Im Abschaltprotokoll werden nur diejenigen Protokollereignisse angezeigt, die dem jeweiligen
Filter in den Programmeinstellungen (Datei > Programm-Einstellungen > Anzeige-Filter) zuge-
wiesen sind. Sie werden, sofern sie aufgetreten sind, im Protokoll unter derselben Bezeichnung
in der Spalte Ereignis angezeigt.

What You See Is What You Get: So wie das Protokoll angezeigt wird, wird es auch ausge-
druckt, als PDF gespeichert usw.

Spalten verschieben: Die Spalten kénnen per Drag&Drop verschoben werden.

Nach Spalten sortieren: Sie kdnnen durch Anklicken eines Spaltentitels nach diesem sortieren;
wenn Sie noch einmal auf denselben Spaltentitel klicken, wechselt die Sortierreihenfolge von
Aufsteigend nach Absteigend bzw. umgekehrt.

Sie kénnen auch nach mehreren Spaltentiteln (Kriterien) sortieren. Dazu driicken und halten Sie
zunachst die Umschalttaste und klicken dann auf die gewlinschten Spaltentitel. In der Reihenfol-
ge, in der Sie die Titel anklicken, wird daraufhin die Sortierung ausgefuhrt.

Spalten einblenden/ausblenden: Spalten kénnen eingeblendet/ausgeblendet werden, siehe
nachste Seite.

Spaltenfilter: Auf Spalten konnen Filter angewendet werden, siehe Abschnitt Protokollspalten-

Filter anwendenls7).

Beim Abschaltprotokoll gibt es neben den Standardspalten auch dynamisch erstellte Spalten.
Diese werden im Abschnitt Dynamisch erstellte Spalten im Abschaltprotokolll ss) erlautert.

Sollten Sie feststellen, dass bei einzelnen Eintragen im Protokoll die Schriftfarbe nicht schwarz
ist, sondern farbig, wurden diese mdglicherweise fehlerhaft von der SMU heruntergeladen.
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4.7.1.3 Protokollspalten einblenden/ausblenden

Um im Fenster Betriebsprotokoll/ Schattenwurfprotokoll/ Abschaltprotokoll Spalten ein- bzw.
auszublenden, klicken Sie im Protokoll-Anzeigebereich oben links auf das Sternchen *. Daraufhin
wird eine Liste der moglichen Spaltentitel eingeblendet, siehe folgende Abbildung.

[Querformat

v] Automatisch Breite Max. Breite anze

Log | Legende
Ind Zeitstempel - Ereignisname

# |ex Lokal

Index wurfmodul wird eingeschaltet
[] Zeitstempel - UTC

Zeitstempel - Lokal Hler voll

[C] Type

[] version hler vall

|:| Ereignisnummer

Ereignisname hler voll

Protokollspalten einblende/ausblenden

Durch Markieren bzw. Entmarkieren der einzelnen Spaltentitel kdnnen Sie die jeweiligen Spalten

nach Bedarf ein und ausblenden.

4.7.1.4 Protokollspalten-Filter anwenden

Die Spaltentitel des Protokolls sind mit einer Filterfunktion ausgestattet, die Sie wie folgt nutzen kon-

nen:

Den Mauszeiger in die obere rechte Ecke eines Spaltentitels fiihren, bis ein kleines Filtersymbol T
erscheint. Auf das Filtersymbol klicken. Daraufhin wird eine Liste der mdglichen Eintrage angezeigt.

(alle)
[] Fehler Lichtzensor+Kommunikation gestirt kommt
[] Fehler Schatterwurfmodul gestirt geht
[] Fehler schatterwurfmodul gestiirt kemmt
[] Fehler wEA-+ommunikation gestért kommt
[ schattenwurfmodul wird eingeschaltet
[] sonnenaufgang

Spaltenfilter

Nun setzen Sie bei den gewlnschten Ereignissen einen Haken. Daraufhin werden nur noch die ent-

sprechend gewahlten Ereignisse angezeigt.

10
Mum
mer

224

224

224
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4.7.1.5 Dynamisch erstellte Spalten im Abschaltprotokoll

Beim Betriebsprotokoll und Schattenwurfprotokoll ist durch die SMU vorgegeben, welche Werte
(Messpunkte) im Zusammenhang mit einem Ereignis protokolliert werden. Beim Abschaltprotokoll
dagegen konnen zusatzlich zu diesen ,Standardwerten” im Zusammenhang mit einem Ereignis wei-

tere Messpunkte erfasst werden. Folgende Messpunkte gibt es:

e Standard-Messpunkte
Diese Messpunkte sind in SM4 fest hinterlegt und kdnnen vom Benutzer weder geandert noch
geldscht werden. Damit ist sichergestellt, dass die wichtigsten Messpunkte auf jeden Fall im
Protokoll erfasst werden.

e Bedingungs-Messpunkte
Dies sind Messpunkte, die bei der Formulierung von Abschaltbedingungen benutzt wurden und
nur dort bearbeitet werden kénnen. Mithilfe von Bedingungs-Messpunkten ist im Protokoll er-
kennbar, warum eine WEA zu einem bestimmten Zeitpunkt abgeschaltet wurde, z. B. weil der
Hygro-Thermo-Sensor eine bestimmte Temperatur Uberschritten hat. Sinnvoller wird dies, wenn
es mehrere Bedingungen gibt, weil das Protokoll dann auch zeigt, welche davon zum Stopp ge-
fuhrt hat (z. B. Temperatur oder Luftfeuchtigkeit oder Windstarke).

e Benutzerdefinierte Messpunkte
Diese Messpunkte kann der Benutzer nach Bedarf hinzufligen. Auch selbst erstellte Berechnun-
gen (Schalten & Messen -> Berechnungen) kénnen hier als Messpunkt dienen. Messpunkte,
die bereits in den Standard- oder Bedingungs-Messpunkten enthalten sind, lassen sich nicht
noch einmal hinzufiigen.

Fir die Standard-Messpunkte gibt es im Protokoll-Anzeigefenster Abschaltprotokoll fest definier-
te Spalten, die im Tabellenbereich Werte angezeigt werden. Sowohl Bedingungs-Messpunkte als
auch Benutzerdefinierte Messpunkte werden im Tabellenbereich Benutzerdefinierte Messpunk-
te angezeigt. Diese Spalten werden je nach Bedarf dynamisch erstellt. Siehe folgendes Beispiel:

Abschaltprotokoll - Fledermausschutz EI
(&)
Enstellungen Export
Programmsprache ¥ [] Alle Legenden benutzen  [¥] Farbe | Dedkblatt [¥] Legende [¥] Filter drucken
Querformat v] [ Automatische Breite Max, Breit= anzeigen AMorechas Drucken PDF ‘ csy S 200?+‘

Protokoll | Legende ] Berechnungen |

# Info  Zeitstempel - Lokal Ereignis Werte Benutzerdefinierte Mefpunkte -
. - WEA Rotordrehz Leistung Tempera Wind Zeitsc Temperatur von Heizung an von vy .:‘ porrs
* Index Datum Lokal Uhrzeit Lokal Grund Kennung ahl [rpm] kW] tur [*C] [m/s] heibe Lichtsensor 1 Lichtsensor 1 G ENon

Lichtsensor 1
1 01.03.2020 07:09:58 Sonnenaufgang

2 01.03.2020 19:14:30 Sonnenuntergang
3 02,03.2020 07:09:47  Sonnenaufgang
4

02.03.2020 14:20:21  Sonnenaufgang False 0,193

19,3
weA 4 n n n n

N7 A9 9ntn 44,9000 LIS A bbb ke
R

Protokoll-Anzeigefenster Abschaltprotokoll, Beispiel Fledermausschutz

Die Spalten im Tabellenbereich Benutzerdefinierte Messpunkte wurden dynamisch erstellt, weil
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o die gleichnamigen Messpunkte Teil einer definierten Sonderabschaltung oder Nachtscheibenab-
schaltung sind oder im Fenster Ereignisse als Benutzerdefinierte Messpunkte hinzugefiigt wur-
den, und

e im ausgewahlten Zeitraum dazu tatsachlich Werte protokolliert wurden.
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4.7.2 Fenster Protokolle von der SMU

Zweck

Herunterladen von Protokollen von der SMU

Pfad

Protokolle > Log-Dateien SMU

Rechtegruppe

Protokolle auslesen

Voraussetzungen

Online-Verbindung zur SMU

Nutzungsart

Interaktiv

Bezug

Projekt

Die SMU erzeugt die folgenden 4 Protokolle:

Im Fenster Protokolle von der SMU konnen Sie bestimmte oder alle Protokolle herunterladen.

Betriebsprotokoll

Schattenwurfprotokoll

Sonderabschaltungsprotokoll

Einzelaufzeichnung (Messwertaufzeichnung)
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Protokolle von der SMU E]
Projekt:
Pfad LogPool: slphi_Projects\ShadowImpact\Shadow Manager 4\Shadow Manager 4 - Project\ShadowManager4Data'LogPool
Projektinformation:

Standert:  Musterstadt
Serien-Nr.: SMU-v4.0-0101

Lat.flon.: 49,19 /9,93

Protokoll:
Ziehen Sie eine Spalteniiberschrift hier her um nach dieser zu gruppieren
Datum Betrieb Schattenwurf Sonderabschaltung ~ Messwertaufzeichnung Gesamt = Unterschied
Jahr Monat Grobe Grabe Grafe Grofie Grobe Grobe
2017 12 3,0MB 150,3 kB 17,4kB 29MB  6,1MB 6,1MB
2017 11 4,3MB 173,8kB 109,7 kB 83,5kB 4,6 MB 4,5MB
2017 10 5,7MB 333,5kB 101,1kB 147,0kB  6,3MB 6,3MB
2017 9 4,5MB 880,0 kB 33,2kB 10,2ME 15,6 MB 15,6 MB
2017 8 916,1kB 195,2 kB 11,1kB 28,86MB 29,9MB 25,9 MB
» 2017 7 3,2 MB 587,3 kB 27,5kB 7,2MB 11,0 MB 11,0 M8
2017 6 5,1MB 997,9 kB 80,9 kB 15,2MB 21,4MB 6,1MB
2017 5 17,1kB 36,3kB 1,3kB 2,1MB  2,1MB 0,08
1970 ok 42,2 kB 160,08 0,0B 0,0B 42,4kB 5.1kB
| Schattenwurf  [7] Sonderabschaltung [~ Messwertaufzeichnung . Herunterladen

HINWEIS

Im obigen Fenster kénnen Sie Protokolle nur herunterladen. Zum Anzeigen, Filtern, Ausdrucken usw.
offnen Sie das Fenster Protokolle aus lokalem LogPool (Protokolle > Lokale Protokoll-Dateien).

Eine Erlduterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle
Element Erlauterung

Diese Schaltflache finden Sie am rechten Fensterrand. Sie dient zum
bzw. Einblenden bzw. Ausblenden des Fensterbereichs Projekt.

Pfad LogPool Hier wird der Dateipfad zu dem Ordner angezeigt, in dem Sie die .exe-
Datei zur Ausflihrung von Shadow Manager 4 abgelegt haben. Sobald
Sie diese .exe-Datei ausfiihren, wird im selben Verzeichnis die Ordner-
struktur ShadowManager4Data\LogPool angelegt, und sobald Sie Pro-
tokolle von der SMU herunterladen, werden diese automatisch im Ord-
ner LogPool abgelegt. Sie kdnnen diesen Pfad jedoch auch andern, sie-
he nachste Tabellenzeile.

Uber diese Schaltflache rufen Sie die Programmeinstellungen fiir Anzei-
ge-Filter auf, wo Sie unter anderem den Pfad andern kénnen, siehe Ab-
schnitt Fenster Programmeinstellungen, Anzeige-Filter[ s,
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Projektinformationen

Hier werden die Informationen zum aktuell gedffneten Projekt angezeigt.
Die Angaben zu den Koordinaten (Lat./Long.) beziehen sich jeweils auf
das automatisch ermittelte Projektzentrum.

| Auflisten |

Wenn Sie auf Auflisten klicken, teilt die SMU dem SM4 mit, welche Pro-
tokolle auf der SMU vorhanden sind, und bereitet diese zum Senden an
SM4 vor. Die vorhandenen Protokolle werden jetzt noch nicht herunter-
geladen, sondern lediglich in der unteren Fensterhalfte im Bereich Pro-
tokoll aufgefiihrt (dieser Vorgang kann mehrere Minuten in Anspruch
nehmen).

Nach dem ,Auflisten* aller auf der SMU verfligbaren Protokolle werden
alle Monate (Zeilen in der Liste) und alle Protokolle (Ankreuzfelder) auto-
matisch ausgewahit, so dass beim Klicken auf Herunterladen alle Pro-
tokolle heruntergeladen werden.

Protokoll

Nachdem auf Auflisten geklickt wurde, werden hier die auf der SMU
vorhandenen Protokolle farblich markiert angezeigt. Die Farben haben
folgende Bedeutung:

grun: vollstandig auf den lokalen Rechner heruntergeladen

gelb: unvollstandig/teilweise heruntergeladen

rot: lokal sind mehr Protokolle vorhanden als auf der SMU (dies sollte
vermieden werden, daher in diesem Fall am besten den gesamten Mo-
nat I6schen und Protokolle erneut herunterladen)

HINWEIS

Dieser Status ist unerwiinscht; moglicherweise hat ein Nutzer im loka-
len Verzeichnis z. B. einzelne Dateien geldscht. Wir empfehlen dringend,
das lokale Verzeichnis unangetastet zu lassen. Andernfalls kénnten Pro-
tokolldateien unwiederbringlich verloren gehen, da die SMU aus Spei-
cherplatzgriinden irgendwann automatisch aufraumt und altere Protokoll-
dateien endgultig I6scht.

Betrieb

Wird ausgewahlt, um beim Herunterladen das Betriebsprotokoll zu
berlcksichtigen.

Schattenwurf

Wird ausgewahlt, um beim Herunterladen das Schattenwurfprotokoll zu
berucksichtigen (Betriebsprotokoll wird automatisch mit ausgewahit).

Sonderabschaltung

Wird ausgewahlt, um beim Herunterladen das Sonderabschaltungsproto-
koll zu berucksichtigen.

Benutzerdefiniert

Wird ausgewahlt, um beim Herunterladen das Protokoll Einzel-
aufzeichnungen zu bertcksichtigen.

o, Herunterladen

Auf diese Schaltflache klicken Sie, um das Herunterladen der Protokolle
zu starten.

Nach erfolgreichem Herunterladen erscheint ein Dialog, den Sie durch
Klicken auf OK bestatigen missen, bevor Sie weiterarbeiten kénnen.
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4.8 Menu Werkzeuge

In folgender Tabelle erhalten Sie einen Uberblick zum Menl Werkzeuge.

Meniipunkt Zweck

Integritits-Priifung(ss

Integritats-Prifung manuell auslésen (es wird geprift, ob das
Projekt in sich schlissig ist)

Plausibilitit setzen/sso)

Alle Abschaltbedingungen, die gegen die Plausibilitats-Regeln ver-
stoRRen, auf einmal als konform erklaren

Simulation|e0)

Unglnstigstes Schattenwurf-Szenario (Worst Case) tber einen
bestimmten Zeitraum durchrechnen.

Schattenwurf-
visualisierungla_ecﬁ

Schattenwurf im zeitlichen Verlauf visualisieren

SMU-Konnektivitt/ 570

Auf einen Blick erkennen, ob die SMU verbindungsbereit ist

Projektvergleich|s7)

Zwei Projekte (Projekt-Versionsstande) Ubersichtlich nebeneinan-
derstellen

WEA-Typen|[s)

Mégliche WEA-Typen auflisten

Fenster/ 376

Fensterpositionen und Bildschirmerkennung zurticksetzen

Wenn Sie auf einen Menupunkt klicken, gelangen Sie direkt zu den jeweiligen weiterfiihrenden Infor-

mationen.
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4.8.1 Fenster Projekt-Integritat

Zweck | Integritats-Prifung manuell auslésen

Pfad | Werkzeuge > Integritéts-Priifung

Voraus-
setzungen | -

Nutzungs-
art| nur Anzeige

Bezug | gedffnetes Projekt

SM4 ist mit einem Integritatsmodul ausgestattet, mit dem ein Projekt vor dem Hochladen zur SMU
auf Schlussigkeit Uberprift wird (Aufspuren unvollstandiger Referenzen, fehlender Parameter und
anderer ,Fehler®). Die Ergebnisse der Uberpriifung werden in diesem Fenster angezeigt.

Ein Projekt oder eine Projektkomponente (z. B. Lichtsensor) kann in SM4 auch dann schon angelegt
werden, wenn noch nicht alle erforderlichen Parameter bekannt sind, um das Projekt so weit wie
maoglich vorbereiten zu kdnnen. Folgende Situationen sind denkbar:

e Erzeugen eines neuen Projektes, ohne dass eine IP-Adresse fur die SMU vergeben wird
e Hinzufligen eines Lichtsensors, der noch nicht an Hardware angebunden ist
o Definieren einer WEA, die auf Sensoren Bezug nimmt, die es noch nicht gibt

Allerdings darf ein unvollstandiges Projekt nicht auf die SMU Ubertragen (konfiguriert) werden. Wenn
der Benutzer Projekt > Konfiguration wahlt, 6ffnet sich das Fenster Konfiguration priifen. In die-
sem kann durch Klicken auf Konfig. testen eine Uberpriifung hinsichtlich verschiedener Aspekte
ausgelost werden, unter anderem wird die Projekt-Integritét geprift. Dabei werden alle noch offe-
nen Referenzen aufgesplrt und dem Benutzer Ubersichtlich angezeigt. Das Projekt ist erst dann in
sich schlissig, wenn keine offenen Punkte mehr entdeckt werden (nur Hinweise zu unbenutzten Ob-
jekten koénnen ignoriert werden, siehe unten).

Eine Integritats-Prifung lasst sich auch jederzeit manuell aufrufen (Werkzeuge > Integritéts-Prii-
fung), um festzustellen, welche Punkte noch zu erledigen sind. Die Ergebnisse werden im Fenster
Projekt-Integritat angezeigt, siehe folgendes Beispielfenster:
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I:_:'] Projekt-Integritat E\@

[=F Projekt

[Z Sonderabschaltungen

= WEA 17851657

=} Bedingungsblock 3
= Bedingung 1
[= Lichtsensor 2 "Ersatzsensor”
Keinem Schnittstellen-Verbinder zugeardnet

= Unbenutzte Objekte

=+ Sensor

Hygro-Thermosensor 2 "Ersatzgerat”

X Schliefien

Fenster Projekt-Integritat

Hinweise zum obigen Beispielfenster

e Hier wurde ein Lichtsensor zugefiigt und in einer Sonderabschaltung fir WEA1 wird dieser be-
reits referenziert. Damit das auf der SMU funktionieren kann, fehlt noch die Anbindung des
Lichtsensors an die Hardware (in diesem Fall per Schnittstellenverbinder).

o Des Weiteren ist ein zusatzlicher Hygro-Thermo-Sensor definiert worden. Da dieser jedoch noch

nirgendwo referenziert wird, meldet SM4 ihn lediglich als ,unbenutztes Objekt®, was nur als Hin-
weis zu sehen ist.
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4.8.1.1 Fenster Abhdngigkeiten

Das Fenster Abhéngiglfeiten ist Teil des Integritdtsmoduls und 6ffnet sich immer dann, wenn eine
vom Benutzer geplante Anderung Konsequenzen fur andere Elemente des Projektes haben wird.

Beispiel A: Eine WEA soll aus dem Windpark entfernt werden.

Hier muss gepriift werden, wo im aktuellen Szenario Bezug auf diese WEA genommen wird, etwa
bei folgenden Einstellungen:

e Messpunkte der WEA in Abschaltbedingungen von Sonder- und Nachtscheibenabschaltungen
e Sonder- und Nachtscheibenabschaltungen fiir die WEA selbst
e Messpunkte und Bedingungen dieser WEA in Einzelaufzeichnungen

Im Fenster Abhangigkeiten wird dem Benutzer aufgezeigt, was das Entfernen der WEA zur Folge
hatte, siehe folgendes Beispielfenster:

22| Abhangigkeiten WEA =N =R ==

=} Abhangigkeiten von WEA 7 "85164"
=1 Sonderabschaltungen
=l WEA 7 "85164"
Alle Sonderabschaltungen [wird gelischt]

<7 Bereinigen ¥ SchlieBen

Fenster Abhdngigkeiten (Beispiel A: Léschen einer WEA)

Hinweise zum obigen Beispielfenster (Beispiel A)

e Es gibt offensichtlich Sonderabschaltungen fir diese WEA — keine davon ist nach dem Léschen
noch sinnvoll.

o Bei dieser Art von Meldungen aus dem Integritatsmodul gibt es auch immer die Schaltflache
Bereinigen. Wenn Sie darauf klicken, werden die Aktionen ausgefiihrt, die in eckigen Klammern
hinter dem betroffenen Objekt bzw. den Objekten aufgefuhrt sind. In diesem Falle wirden alle
Sonderabschaltungen, die fur die zu I16schende WEA existieren, ebenfalls geldscht.

o Wird dieses Fenster jedoch durch Klicken auf SchlieBen geschlossen, dann passiert nichts wei-

ter und der gesamte Vorgang wird abgebrochen, d. h. auch das eigentlich geplante Léschen der
WEA findet nicht statt.
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Beispiel B: Ein Lichtsensor soll entfernt werden.

ﬁ Abhdngigkeiten Lichtsensor EI@

Abh&ngigkeiten von Lichtsensor 1™
=} Bypass-5Sensoren
Laser Miederschlagsensor 1 ™ [Sensor wird entfernt]
—I- Referenz- und Alternativ-Sensoren
—h WEA 2 "210549"
Bezugslichtsensor 1 [wird auf 0 gesetzt]
—l- WEA 3 210543
Bezugslichtsensor 1 [wird auf 0 gesetzt]
=} WEA 5 "210543"
Bezugslichtsensor 1 [wird auf 0 gesetzt]
=} WEA & "2105427
Bezugslichtsensor 1 [wird auf 0 gesetzt]
= Schnittstellen-Verbinder
Schrittstellen-verbinder 1 "FL-COM Server WEA 05 (V210543)", Ethernet [Sensor wird entfernt ]

< Bereinigen X Schliefien

Fenster Abhangigkeiten (Beispiel B: Loschen eines Lichtsensors)

Hinweise zum obigen Beispielfenster (Beispiel B)

Aufgrund der Bypass-Funktion des Sensors sind von seiner Loschung offensichtlich auch andere
Sensoren betroffen.

Aufierdem ist der Lichtsensor fiir vier WEA als Bezugslichtsensor festgelegt.

Des Weiteren existiert eine Zuweisung zu einem Schnittstellenverbinder.

Diese Fenster zu den Abhangigkeiten werden nur angezeigt, wenn eine Aktion auch wirklich Konse-
quenzen hatte. Versuchen Sie z. B. einen digitalen Eingang (DI) zu entfernen, der nirgendwo refe-
renziert wird, dann wird der Léschvorgang direkt beim Klicken auf die Schaltflache Entfernen im
Fenster Sensoren und 10-Signale durchgefuhrt.

Folgende Aktionen kénnen Auswirkungen auf andere Objekte haben:

WEA/IO l6schen

analoge/digitaler Eingange/Ausgange I6schen

Sensor l6schen

Schnittstellenverbinder I6schen

Scheibenkarten I6schen

Neue Nummernvergabe/Verschieben WEA/IO

Neue Nummernvergabe analoge/digitale Eingange/Ausgange
Neue Nummernvergabe Sensor

Neue Nummernvergabe Schnittstellenverbinder
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Folgende Objekte kénnen von Aktionen betroffen sein:

Bedingungen fir Sonder- und Nachtscheibenabschaltungen
Sonder- und Nachtscheibenabschaltungen selbst
Bedingungen fiir Einzelaufzeichnungen
Einzelaufzeichnungen selbst

Abschaltkalender

Schnittstellenverbinder

Hardwarezuweisungen

Bypass-Sensoren
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4.8.2 Plausibilitat setzen

Zweck | Alle Abschaltbedingungen, die gegen die Plausibilitats-Regeln
verstolRen, auf einmal als konform erklaren

Pfad | Werkzeuge > Plausibilitét setzen

Bezug| Projekt

Wenn Sie diesen Befehl wahlen, missen Sie folgende Abfrage beantworten, um den Vorgang fort-
zusetzen oder abzubrechen.
Frage X

o Hiermit werden alle als unplausibel erkannten
Bedingungen in Sonder- und Nachtscheiben-
Abschaltungen in den Zustand 'Als plausibel deklariert'
gesetzt.

Fortfahren?

n | ]
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4.8.3 Fenster Simulation

Zweck

¢ Ungunstigstes Schattenwurf-Szenario (Worst Case) Uiber einen be-
stimmten Zeitraum fiir den gesamten Windpark oder bestimmte
Kombinationen aus WEA und 10 durchrechnen, anzeigen, drucken,
exportieren

o Statistik mit verschiedenen Perspektiven und Darstellungen anzeigen,

drucken, exportieren

Pfad

Werkzeuge > Simulation

Voraussetzung

Dongle

Nutzungsart

Interaktiv

Bezug

Projekt

Mit einer Simulation wird das aktuell geladene Schattenwurf-Szenario iber einen gewiinschten Zeit-
raum von bis zu einem Jahr durchgerechnet. Diese Berechnung findet nicht in der SMU statt, son-

dern innerhalb von SM4.

EJ Simulation - Musterpark (==
Simulation
Information Import / Expart Drucken
Schrittweite: )
Stortdatim: Zeitzone: (UTC+01:00) Amsterdam, Berlin, Bern, Rom, Stockhalm, Wien [Fos - [ = ] [ e ]
Toleranz Rotor-Radius: 0%
@ Rotor zeigtimmer zur Sonne Min. Hohenwinkel Sonne: 3° [ & mport ] [ £ Drucken ]
Fester Rotorwinkel: 0° (0°=Nord) Mindestwinkel Sax 2u Rotor: 5°
Stillstandszeiten der WEA beriicksichtigen Die Stilstandszeiten aller Zusatzbelastungen werden beriicksichtigt.
Die varbelastenden WEA werden als Vorbelastung 2u der Zusatzbelastung beriicksichtigt. Die Zahlerstéinde der Vorbelastung werden schon zu Beginn
Vorbelastende WEA bericksichtigen des jeweiligen Zahler-Zyklus auf den berechneten Jworst case™ Wert des Zahler-Zyklus gesetzt.
@ Kembinationen setzen ] | starten
* ID Datum Uhrzeit 10 Nr. 10 Name: WEA Nr. WEA Kennung Tageszahler Jahreszshler  Rotorwinkel Ereignis Status WEA ol
1 01.01.2020  08:43:00 Sonnenaufgang =]
2 01.01.2020 14:37:00 1 D 1 81958 0:00:00 0:00:00 210,04° Schattenwurf geometrisch méglich kommt WEA lauft
3 01.01.2020  14:38:00 1 81958 210,26° Stopp WEA wegen Schattenwurf kommt WEA lauft
4 01.01.2020 1 D 1 81958 0:01:00 0:01:00 210,26° Schattenwurf Stopp wegen Tageszahler kommt Stopp-Befehl ist gesetzt
5 01.01.2020 4 1 4 82451 0:00:00 9:21:00 212,45° Schattenwurf geometrisch méalich kommt WEA luft
6 01.01.2020 4 82451 212,45° Stopp WEA wegen Schattenwurf kommt WEA luft
7 01.01.2020 4 I 4 82451 0:00:00 9:21:00 212,45° Schattenwurf Stopp wegen Jahreszahler kommt Stopp-Befehl ist gesetzt
8 01.01.2020  14:50:00 2 G 3 82057 0:28:00 25:20:00 212,88° Schattenwurf geometrisch méglich kommt WEA lauft
9 01.01.2020 14:52:00 3 H 3 82057 0:28:00 25:07:00 213,32° Schattenwurf geometrisch méglich kommt WEA l5uft
10 01.01.2020  15:03:00 1 D 1 81958 0:01:00 0:01:00 215,69° Schattenwurf Stopp wegen Tageszahler geht Stopp-Befehl ist gesetzt
11 01.01.2020  15:03:00 1 81958 215,69° Stopp WEA wegen Schattenwurf geht Stopp-Befehl ist gesetzt
12 01.01.2020  15:03:00 1 D 1 81958 0:01:00 0:01:00 215,69° Schattenwurf geometrisch méglich geht WEA lauft
13 01.01.2020  15:18:00 2 G 3 82057 0:28:00 25:20:00 218,90° Schattenwurf geometrisch méglich geht WEA lauft
14 01.01.2020  15:18:00 4 1 4 82451 0:00:00 9:21:00 219,11° Schattenwurf Stopp wegen Jahreszshler geht Stopp-Befehl ist gesetzt
15 01.01.2020  15:13:00 4 82451 219,11° Stopp WEA wegen Schattenwurf geht Stopp-Befehl ist gesetzt
15 01.01.2020  15:19:00 4 I 4 82451 0:00:00 9:21:00 219,11° Schattenwurf geometrisch méglich geht WEA lauft
17 01.01.2020  15:20:00 3 H 3 82057 0:28:00 25:07:00 219,32° Schattenwurf geometrisch méglich geht WEA lauft
18 01.01.2020 15:06:00 Sonnenuntergang
19 02.01.2020 08:48:00 Sonnenaufgang
20 02.01.2020  14:38:00 1 D 1 81958 0:00:00 0:01:00 210,18° Schattenwurf geometrisch méglich kommt WEA luft
21 02.01.2020 14:39:00 1 81958 210,40° Stopp WEA wegen Schattenwurf kommt WEA lauft
22 02.01.2020 14:3%:00 1 D 1 81958 0:01:00 0:02:00 210,40° Schattenwurf Stopp wegen Tageszahler kommt Stopp-Befehl ist gesetzt
23 02.01.2020  14:48:00 4 1 4 82451 0:00:00 9:21:00 212,37° Schattenwurf geometrisch méalich kommt WEA luft
24 02.01.2020  14:48:00 4 82451 212,37° Stopp WEA wegen Schattenwurf kommt WEA luft -

Fenster Simulation
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Allgemeine Hinweise zum Fenster Simulation

e Gemal Standardeinstellung wird bei der Simulation eines Schattenwurf-Szenarios immer der
ungunstigste Fall angenommen, d. h. das System geht davon aus, dass tagstber immer genug
Licht fir Schattenwurf vorhanden ist und die Rotoren der WEA immer zur Sonne zeigen.

o AuBerdem kann festgelegt werden, ob Stillstandszeiten der WEA und vorbelastende WEA
(WEA anderer Windparks) bericksichtigt werden sollen.

o Es werden die gleichen Algorithmen und auch die gleiche zeitliche Aufldésung angewendet wie in
der SMU, sodass die simulierten Ergebnisse mit dem Schattenwurfprotokoll der SMU vergleich-

bar sind.

Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle

Element Erlauterung

Schrittweite Hier wahlen Sie den Simulationszeitraum und die Aufldsung — Letztere ist in
eckigen Klammern angegeben.

Startdatum Wabhlen Sie als Startdatum beispielsweise den 01.05.2020, dann wird das

geladene Schattenwurf-Szenario bis zum 30.04.2021 durchgerechnet. In
der Dropdown-Liste fir die Datumseingabe finden Sie auch eine Heute-
Schaltflache, sodass Sie mit wenigen Klicks nur den aktuellen Tag simulie-
ren kdnnen.

Rotor zeigt immer
zur Sonne

Ist diese Option aktiviert, geht das System bei der Simulation davon aus,
dass der Rotor der Sonne folgt (Worst Case).

Fester Rotor-
winkel

Wenn Sie anstelle des ungunstigsten Falls zum Beispiel ein Szenario durch-
rechnen moéchten, das der im Windpark vorherrschenden Windrichtung ent-
spricht, dann wahlen Sie anstelle der Option Rotor zeigt immer zur Sonne
die Option Fester Rotorwinkel und geben den gewiinschten Winkel ein,
wobei 0° = Nord, 90° = Ost entspricht usw.

Stillstandszeiten
der WEA beriick-
sichtigen

Ist diese Option aktiviert, werden die Tages- und Jahreszahler aller Zusatz-
belastungen (Belastungen der 10 durch WEA des eigenen Windparks) be-
ricksichtigt und im Falle eines Uberlaufs wird ein Stoppereignis generiert.

Ist diese Option nicht aktiviert, wird nur der geometrisch maogliche Schatten-
wurf simuliert.

Vorbelastende
WEA beriick-
sichtigen

Hier wird festgelegt, ob WEA, die der eigene Windpark nicht schalten kann,
die aber dennoch Immissionen verursachen, in die Tages- und Jahreszahler-
berechnung einbezogen werden sollen. Solche ,Vorbelastungen® erkennen
Sie daran, dass z. B. der erste Eintrag eines 10 in der Spalte Tageszahler
oder Jahreszahler nicht mit 0:00:00 beginnt.

Informationen

Im Informationsbereich werden aktuelle Einstellungen aus der Projektkonfi-
guration angezeigt (Datei > Programm-Einstellungen > SMU > Schatten-
wurf-Berechnung). Diese Einstellungen werden fur die internen Berechnun-
gen der Simulation bendtigt. Mit einem Klick auf das Zahnradsymbol gelan-
gen Sie direkt zu den Einstelloptionen.
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‘ E Kombinationen setzen |

Mit dieser Schaltflache 6ffnen Sie ein Auswahlfenster, in dem Sie die zu si-
mulierenden Kombinationen von WEA zu IO wahlen kdénnen. Sie konnen mit
einem Klick auf einen Spalten- bzw. Zeilentitel ganze Spalten und Zeilen auf
einmal auswahlen oder jede Kombination einzeln setzen, indem Sie darauf
klicken.

= Starten

Hier klicken Sie, um die ausgewahlte Kombination aus WEA und IO den de-
finierten Einstellungen entsprechend zu simulieren. Am unteren Fensterrand
wird ein Fortschrittsbalken angezeigt.

| & Statistiken |

Hier klicken Sie, um das Statistikfenster zu einer durchgerechneten Simulati-
on zu 6ffnen. Eine ausflhrliche Beschreibung des Fensters finden Sie im An-
schluss an diesen Abschnitt.

Import / Export

Hier kénnen Sie das Ergebnis der Simulation im Format CSV, XML, JSON
oder SM4SIM exportieren. Importieren lasst sich nur das NorthTec-eigene
Format SM4SIM.

Drucken

Hier kénnen Sie eine Druckvorschau anzeigen, das Ergebnis ausdrucken
oder dieses als PDF-Dokument sichern.
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4.8.3.1 Unterfenster Sl Log Statistik

Zweck | Statistik zur Simulation mit verschiedenen Perspektiven und Darstellungen
anzeigen, drucken, exportieren
Pfad | Werkzeuge > Simulation > Statistiken
Voraussetzungen | Dongle
Nutzungsart | Interaktiv
Bezug | geoffnetes Projekt
SILog Statistik - Musterpark [E=H E= 5
Ansicht Export Drucken
[ vergleichsspalte anzeigen Vorschau I [ in PDF I I Drucken ]

Jahresbelastung der einzeln betrachteten Paare
Mehrfachverschattung des 10 durch mehrere WEA in der Zeilensumme mehrfach gezahlt
Mehrfachbeschattung mehrerer 10 durch die WEA in der Spaltensumme mehrfach gezahlt

P

[h:mm:ss] | Zeilensumme| WEA 001  WEA 002 'WEA 003
Spaltensumme 15:12:00 |  9:45:00 1:04:00  4:23:00
10001 8:00:00 7:31:00 0:00:00 0:25:00

10 002 2:00:00 1:21:00 0:00:00 0:35:00

10 003 3:12:00 0:00:00 0:55:00 2:17:00

10 004 2:00:00 0:53:00 0:09:00 0:58:00

Matrixsumme

n

‘ | |D |»|| Simulation Info | IO-bezogen _ WEA-bezogen | Stillstand | Kombinationsmatrix 4 LL1J +

Fenster Sl Log Statistik (am Beispiel der Registerkarte Einzelpaarungsmatrix)

Allgemeine Hinweise zum Fenster Sl Log Statistik

o Die Option Vergleichsspalte anzeigen ist nur fir die Registerkarten 10-bezogen und
WEA-bezogen relevant.

¢ Alle Register kénnen Uber die Schaltflache nach Excel exportiert werden.

¢ Im Bereich Drucken kann zwischen Vorschau, PDF-Export oder direktem Drucken gewahit

werden.

Eine Erlauterung der Registerkarten (unterer Bildschirmrand) finden Sie in folgender Tabelle

Handbuch SM4.2.34.0 Rev.1.0 - Anderungen und Irrtum vorbehalten

363



Referenzteil > Menu Werkzeuge

Registerkarte Erlauterung

Simulation Info

Zeigt die Einstellungen und Kombinationen, auf denen die Simulation basiert.

10-bezogen

Hier wird die Beschattungsdauer der 10 fiir jeden 10 einzeln, aber auch in
der Summe, mit folgenden Spaltentiteln angezeigt:

Vorbelastung = Beschattung durch nicht schaltbare (nicht zum eigenen
Windpark gehérende WEA)

Zusatzbelastung = Beschattung durch eigene WEA
Gesamtbelastung = Summe aus Vorbelastung und Zusatzbelastung

~einfach gezahlt* bedeutet, dass bei 10, die gleichzeitig von mehr als einer
WEA mit Schattenwurf belastet werden (Mehrfachverschattung), diese Be-
lastungen nur aus Sicht der Wirkung betrachtet und daher nicht addiert
werden.

Mit der Option Vergleichsspalte anzeigen blenden Sie eine Spalte ein, in
der die Zeilensumme aus der Registerkarte Einzelpaarungsmatrix darge-
stellt wird, d. h. hier wird die Mehrfachverschattung addiert (Betrachtung
aus Sicht der Ursache)

Einzelpaarungs-
matrix

Dies ist die Matrix der Einzelpaarungen aus WEA und |O. Bei der Berech-
nung der Schattendauer werden hier alle anderen WEA ausgeblendet. In
der Zeilensumme per IO sind somit Mehrfach-Beschattungen mehrfach ge-
zahlt (addiert, Betrachtung aus Sicht der Ursache). Die rechnerische Spal-
tensumme per WEA zahlt entsprechend der Verschattung von mehreren 10
gleichzeitig mehrfach. Die rechnerische Matrixsumme entspricht der Park-
Gesamtschattendauer, wenn keine Mehrfachverschattung existiert.

Wurde die Option Stillstandzeiten der WEA beriicksichtigen aktiviert,
dann beeinflussen die Schattenereignisse der anderen IO und ihre Zahler-
stéande das Ergebnis der Einzelpaarung.

WEA-bezogen

Hier ist die Dauer der Schattenverursachung per WEA dargestellt. Dabei wir
bei ,Uberlappenden” Ereignissen von benachbarten 10 die Dauer von der
ersten Immission am ersten |O bis zur letzten Immission am letzten 10 auf-
summiert.

Mit der Option Vergleichsspalte anzeigen blenden Sie eine Spalte ein, in
der die Spaltensumme aus der Registerkarte Einzelpaarungsmatrix dar-
gestellt wird, d. h. hier wird die Mehrfachverschattung addiert (Betrachtung
aus Sicht der Ursache).

Stillstand

Sofern die Option Stillstandszeiten der WEA beriicksichtigen aktiviert
wurde, wird hier die Stillstandsdauer per WEA, verursacht durch Jahres-
oder Tageszahlerlberlauf dargestellt. Bei WEA mit Vorbelastung wird
grundsétzlich keine Abschaltung angenommen. Wurde die Option Vorbelas-
tende WEA beriicksichtigen deaktiviert, dann werden die entsprechenden
WEA wie Zusatzbelastung behandelt.
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Registerkarte Erlauterung
Kombinations- Hier ist dargestellt, welche Kombinationen aus WEA und 10 gesetzt wurden.
matrix
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4.8.4 Fenster Schattenwurfvisualisierung

Zweck | Schattenwurf im zeitlichen Verlauf visualisieren

Symbol ]z‘l

Pfad | Werkzeuge > Schattenwurfvisualisierung

Voraussetzungen | Dongle

Nutzungsart | Anzeige + Dialog

Bezug| Projekt

Im Fenster Schattenwurfvisualisierung konnen Sie den Schattenwurf des aktuell gedffneten Pro-
jekts so visualisieren, wie er im schlimmsten Fall eintreten kénnte, d. h. unter der Annahme, dass
der Rotor zur Sonne zeigt, wahrend gleichzeitig die direkte Sonnenstrahlung so hoch ist, dass
Schattenwurfeffekte auftreten konnen. Die Darstellung bezieht sich dabei nicht nur auf einen be-
stimmten Zeitpunkt, sondern zeigt den zeitlichen Verlauf des Schattenwurfs in wahlbaren zeitlichen
Schritten, wobei gemall Worst Case der Rotor der Sonne folgt. Zudem koénnen Sie weitere
Einstellungen vornehmen, z. B. einzelne WEA von der Visualisierung ausschlief3en.

Bei eventuellen Beschwerden von Anwohnern bezuglich Schattenwurf ist diese Visualisierung ggf.
sehr aufschlussreich und kann zu einer sachlichen Diskussion beitragen.

) Schattenwurfvisualisierung =3 o <
A r - Karten: POI focus
(=) [#) oatum (rojekt):[31.08.2021 "~ Zeit (Projekt): [0B20:00 3]  HohemwkelGrenze [%: 3 ] Wei ) Zoom

@ zetuTo: 31.08.2021, 05:20:00 Azmut[]: 8409 Hohewinkel [ 6,4 & osM 1~ -

¥ Kartenlayer 23
3 Eemente:

3 ) 10s (Punkt) 7] Zentrum
i by ) 103 (Detad) V] Rahmen
V] weAs [ Hahengitter

3

£

!

.

L W25 1 ¥ Weks
I3 ; o
! Info Schatten  Gondelposiion
£ . Kennung Rotor Tum Wert Use
0

.
| ]
3
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515 =
rIEIEdE 3
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CRLET ¥ Animation
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| Anmieren
/| Zeiten ohne Schatten (berspringen

© Zeitschritte
Tagesschritte

Fenster Schattenwurfvisualisierung
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Hinweise zum obigen Fenster

¢ Um die Karte ein- oder auszuzoomen, klicken Sie einmal in die Karte und nutzen dann das
Mausrad bzw. Touchpad oder driicken die Tasten Plus (+) bzw. Minus (-).

e Um die Karte zu verschieben, ziehen Sie diese mit gedriickt gehaltener linker Maustaste in die
gewlnschte Richtung oder nutzen die Pfeiltasten der Tastatur.

e Wenn Sie die Karte stark einzoomen und die Option IO (Detail) ausgewahlt haben, kdnnen Sie
auch die definierten Wande und Flachen erkennen. Der kleine Querstrich an Wanden zeigt de-
ren Ausrichtung an.

Eine Erlauterung der Informationen, Optionen bzw. Schaltflachen finden Sie in folgender Tabelle

Option/ Schalt- Erlauterung

flache

Mit diesen beiden Schaltflachen stellen Sie den dargestellten Zeitpunkt mit
E] jedem Klick um einen Tag zuriick bzw. vor.
Datum (Projekt) Hier sehen Sie das Datum des aktuell dargestellten Schattenwurfszenarios

und konnen dieses andern, indem Sie auf den kleinen schwarzen Pfeil kli-
cken, um eine Dropdown-Liste 6ffnen.

Zeit (Projekt) Hier sehen Sie die Uhrzeit des aktuell dargestellten Schattenwurfszenarios
und konnen diese andern, indem Sie auf die Pfeiltasten klicken oder die ak-
tuelle Uhrzeit Uberschreiben.

Hohenwinkel Hier legen Sie fest, wie hoch die Sonne mindestens stehen muss, damit
Grenze [°] Schattenwurf fir mdglich gehalten bzw. hier visualisiert wird.

Eingabebereich 0,1 bis 15 Grad, Voreinstellung: je nach geodffnetem Projekt

(Projekt -> Projekt-Einstellungen -> Schattenwurf-Berechnung)

Wenn Sie auf diese Schaltflache klicken, wird der Kartenausschnitt so ver-
schoben, dass das Projektzentrum in der Mitte der Karte angezeigt wird.
Zeit (UTC) Gibt die der Projektzeit entsprechende Weltzeit an.

Azimut [°] Azimut der Sonne wie von SM4 berechnet.
Hoéhenwinkel [°] Hohenwinkel der Sonne wie von SM4 berechnet.

Wenn Sie hier auf OSM umschalten, wird im Hintergrund Open Street Map
eingeblendet.

OSM HINWEIS

Um OSM nutzen zu konnen, muss der Rechner mit dem Internet verbunden
sein.
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Option/ Schalt-

flache

10 Fokus:
Zoom

Erlauterung

Wenn Sie das Ankreuzfeld Zoom aktivieren, konnen Sie in der Auswabhliste
darunter die Nummer eines 10 wahlen, um die Karte auf diesen zu zentrie-
ren.

Dient zum Einblenden/Ausblenden des Einstellungsbereichs am rechten Bild-
schirmrand.

Kartenlayer

10 (Punkt) Dient zum Einblenden/Ausblenden definierter Immissionsorte. Definierte 10
werden als griine Punkte angezeigt: ©

10 (Detail) Dient zum Einblenden/Ausblenden definierter Wande und Flachen. Definierte
Wande und Flachen werden als schwarze Linien angezeigt. Um diese er-
kennen zu kdnnen, muss die Ansicht stark vergréRert werden. Der kleine
Querstrich an Wanden zeigt deren Ausrichtung an.

WEA Dient zum Einblenden/Ausblenden definierter Windenergieanlagen. Definier-
te WEA werden als rote Quadrate angezeigt.

Rahmen Dient zum Einblenden/Ausblenden eines schwarzen Projektrahmens.

Zentrum Dient zum Einblenden/Ausblenden des Projektzentrums, d. h. des Mittel-
punktes aller WEA gemal Langen- und Breitengrad unter Projektdaten. Das
Projektzentrum wird als orangefarbener Kreis angezeigt.
Seine Berechnung erfolgt automatisch.

WEA

Zoom auf WEA
(Doppeklick)

Wenn dieses Feld aktiviert ist, konnen Sie auf eine WEA in der Tabelle dar-
unter klicken, um die Karte auf diese zu zentrieren.

Info

Die Nummer entspricht der jeweiligen WEA-Nummer im Fenster Windener-
gieanlagen.

Die Kennung entspricht der jeweiligen Bez. Schattenwurfprognose im
Fenster Windenergieanlagen.

Nur Anzeige

Schatten

Sie konnen Rotorschatten und Turmschatten einer WEA einblenden oder
ausblenden, indem Sie das jeweilige Hakchen setzen bzw. entfernen. Wenn
Sie mit der rechten Maustaste links oder rechts eines Hakchens klicken, off-
net sich ein Kontextmend, in dem Sie die jeweilige Einstellung flir alle ande-
ren WEA Ubernehmen konnen.

Gondelposition

Setzen Sie bei Use ein Hakchen und geben bei Wert zum Beispiel 45 ein,
dann erfolgt die Schattenwurfdarstellung auf Grundlage der Annahme, dass
die Gondel und somit der Rotor nach Nordost ausgerichtet sind.
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Option/ Schalt-

flache

Erlauterung

Setzen Sie bei Use kein Hakchen, wird bei der Schattenwurfdarstellung vom
Worst Case ausgegangen.

0° = Nord, 90° = Ost, 180° = Sud, 270° = West
Anwendungsbeispiel: Im Fall einer Beschwerde durch einen Anwohner zu
einem definierten Zeitraum konnten Sie dem Schattenwurfprotokoll die ent-

sprechende Gondelposition entnehmen, diese hier eingeben und so visuell
nachvollziehen, ob es zum fraglichen Zeitpunkt realen Schattenwurf gab.

Eingabebereich 0-359 Grad, Voreinstellung 0 Grad

intervall (Sek.)

Animation

Animieren Wenn Sie hier ein Hakchen setzen, wird der Schattenwurf automatisch im
zeitlichen Verlauf dargestellt, und zwar entsprechend den nachfolgenden
Einstellungen. Wenn Sie hier kein Hakchen setzen, haben die Einstellungen
des Bereichs Animation keine Auswirkung.

Zeiten ohne Wenn Sie hier ein Hakchen setzen, werden Zeiten, in denen realer Schat-

Schatten liber- tenwurf nicht mdglich ist (weil Hohenwinkel Grenze unterschritten), bei der

springen Animation automatisch Gbersprungen.

Zeitschritte Bei der Animation kénnen Sie Zeitschritte ODER Tagesschritte wahlen.

Tagesschritte Wenn Sie die Option Zeitschritte wahlen, entsprechen diese der Einstellung
unten (Zeitschritte (Minuten)).

Zeitschritte Einstellung fur obige Option Zeitschritte

(Minuten) . . . .
Eingabebereich 1-120 Min, Voreinstellung 3

Animations- Hier wahlen Sie das Intervall, in dem sich die Darstellung dndern soll

(Sprung zum nachsten Zeitabschnitt bzw. Tag).

Eingabebereich 1-60 s, Voreinstellung 1 s

Projektrahmen

Norden / Siiden

Westen / Osten

AuBerhalb des Rahmens werden die Schattenwurfellipsen abgeschnitten.

Eingabebereich 0—10000 m, Voreinstellung 200 m

HINWEIS

Zwischen dem visualisierten Schattenwurf (dieses Fenster) und dem simulierten Schattenwurf
(Werkzeuge > Fenster Simulation) kann es zu Abweichungen kommen, da es sich bei der Visuali-
sierung nur um eine zweidimensionale Darstellung (Draufsicht) handelt. Beispiel: Immissionsort ist
eine Hauswand, in der es erst ab einer Hohe von 5 m Uber dem Boden Fenster gibt. Trifft der
Schatten den Bereich unterhalb der Fenster, dannist , stellt er noch keine reale Belastung dar. Erst
wenn der Schatten weiterwandert und schliel3lich das Fenster trifft. Weitere Informationen finden
Sie im Abschnitt Unterfenster Wande und Fléchen bearbeiten| 101,
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4.8.5 Fenster SMU-Konnektivitat

Zweck | Erreichbarkeit der SMU (ber die IP-Adresse der SMU prifen

Pfad | Werkzeuge > SMU-Konnektivitat

Nutzungsart | Anzeige

Bezug| Projekt

Wenn Sie ein Software-Update oder eine neue Projektkonfiguration auf die SMU aufspielen, startet
diese automatisch neu, ggf. auch zweimal. In dieser Zeit scheitert jeder Versuch, eine Verbindung
zur SMU herzustellen. In diesem Fenster konnen Sie auf einen Blick erkennen, ob die SMU verbin-
dungsbereit ist, und so vergebliche Verbindungsversuche vermeiden.

Das Konnektivitatsfenster bezieht seine Informationen Uber die Website der SMU, und der Zugriff
auf diese kann aus Sicherheitsgriinden durch den Parkbetreiber unterbunden sein. Ist die Website
also nicht zuganglich, kdnnen Sie die Informationen wie Serien-Nr., Standort, Version usw. auch
Uber das Fenster SMU-Informationen (SMU > SMU-Informationen) abrufen.

IP-Adresse 192.168.130.151 =N ol =<

Information
Serien-hr: SMU-v4.0-0001
Standort: Musierhausen
Version: 4.2.23
Alarme: Mein

Warnungen: Mein
Konnektivitat

Bereit fir Verbindungen

SMU-Zustand

Funktionsbereit

Fenster SMU-Konnektivitat

HINWEIS

Damit dieses Fenster funktioniert, muss der HTTP-Port 80 zuganglich sein. Dies gilt mdglicherweise
insbesondere flir Router oder Firewalls von Windparks.

In der folgenden Tabelle finden Sie eine Erlduterung zu den Informationen, die Sie dem Fenster
SMU-Konnektivitat entnehmen kénnen.
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Informationen im Fenster SMU-Konnektivitat:

Element Erlauterung

Serien-Nr. Seriennummer der SMU

Standort Standort der SMU gemal Fenster Projektdaten

Version Version der SMU

Alarme Hier wird durch Ja/Nein angezeigt, ob Alarme vorliegen. Bei Ja kann die Art

des Alarms im Fenster Alarme (SMU > Alarme) Uberprift werden.

Warnung Hier wird durch Ja/Nein angezeigt, ob Warnungen vorliegen. Bei Ja kann
die Art der Warnung ebenfalls im Fenster Alarme (SMU > Alarme) Uber-
pruft werden.

Konnektivitat Hier wird einer von folgenden Konnektivitdtszustanden angezeigt:

Bereit fiir Verbindungen Verbindung kann jetzt hergestellt werden

Das Shadow Manager-Interface wird
vorbereitet

Besetzt Es besteht bereits eine Verbindung zwischen
einer anderen SM4-Installation und der SMU

SMU nicht erreichbar SMU fahrt gerade hoch, ist ausgeschaltet/ im
Netzwerk nicht erreichbar/ defekt o. &

SMU-Zustand Hier wird einer von folgenden SMU-Zustanden angezeigt:
-—- Zustand nicht ermittelbar, weil z. B. SMU nicht
erreichbar
Funktionsbereit Die SMU ist funktionsbereit, ein vorhandenes

Schattenwurf-Projekt wird abgearbeitet

Die SMU wird gestartet, z. B. nach einem Upda-

te
Stop Die SMU féhrt herunter, z. B. vor einem Update
[ . schlieBen ] Zum Schlieen des Fensters.
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4.8.6 Fenster Projektvergleich

Zweck | Zwei Projekte (Projekt-Versionsstande) libersichtlich nebeneinanderstellen

Pfad | Werkzeuge > Projektvergleich

Nutzungsart | Dialog + Anzeige

Bezug| Projekt

Bei einem Windparkprojekt ergeben sich in der Regel immer wieder Veranderungen, etwa weil ein
neuer 1O entstanden ist, den es zu schitzen gilt, um nur ein Beispiel zu nennen. In diesem einfachs-
ten Fall wird zunachst der neue 10 in SM4 hinzugefligt und anschlieRend die aktualisierte Konfigura-
tion an die SMU gesendet. Auf diese Weise entstehen Uber die Zeit immer wieder neue Versions-
stande, und im Fenster Projektvergleich lassen sich zwei derselben aus verschiedenen Quellen
(siehe Registerkarten oben links im folgenden Screenshot) bequem miteinander vergleichen. Je
nach Art der dabei erkannten Veranderung wird im Ergebnisbereich entweder nur angezeigt, dass
sich etwas geandert hat, oder auch wie etwas verandert wurde.

Anwendungsbeispiel: Ein Projekt wurde von NorthTec aufgesetzt und Ubergeben. Anschlielend
wurde es kundenseitig erweitert, soll nun jedoch wieder in den Ausgangszustand zurlickgesetzt wer-
den. Ein Projektvergleich zeigt dabei auf Knopfdruck auf, was verandert wurde, und erleichtert so
die Ricksetzung.

HINWEIS

Bitte beachten Sie, dass es beim Projektvergleich immer darum geht, zwei Versionsstande ein- und
desselben Projekts zu vergleichen. "Projekt" bedeutet in diesem Zusammenhang also genau genom-
men "Versionsstand eines Projekts".
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1] Projektvergleich (= )
Projektauswahl A
Projekt A
PDF-Vorschau...
Projekt aus Datei | SM4-Projekt | SMU-Projekt | Projekt aus LogPool Eigenschaften
Projektname:  ABC Dongle-Nummer: Nicht verfiigbar PDF speichern...
Datei... Z:\Documents\Kundeny Registriert auf: Nicht verfiigbar PDF drucken...
Konfiguration (UTC): Nicht verfiigbar c
Projekt B
Projekt aus Datei | SM4-Projekt: ] SMU-Projekt | Projekt aus LogPool } Eigenschaften
Projektname: IABC \ Dongle-Nummer: Nicht verfligbar
Datei... Z:\Documents'\Kundeny Registriert auf: Nicht verfiigbar E
\ Konfiguration (UTC): Nicht verfiigbar Vergleichen
Vergleichsergebnis F
=l Immissionsorte
={I0 15 "V
=) \Max. Bel. pro Tag
Projekt A: 1800 D
Projekt B: 30
=}{Max. Bel. pro Jahr
Projekt A: 28800
Projekt B: 480
=IO 18 "AH"
=} Zeiten mit Schattenwurfilberwachung
=} Anzahl
Projekt A: 0
ProjektB: 1
=(10 28 U-v-w*"
=} | Zeiten mit Schattenwurfliberwachung
=I|Anzahl
Projekt A: 0
ProjektB: 1
=} | Zeiten ohne Schattenwurfiiberwachung
=I|Anzahl

Fenster Projektvergleich

Ubersicht der einzelnen Bereiche des Fensters Projektvergleich

Aln

diesem Bereich wahlen Sie die beiden Projekte (Versionsstand A+B) aus, die Sie mitein-

ander vergleichen mdchten. Den vier Registern entsprechend gibt es dabei fiur A + B jeweils

vier mdgliche Quellen:

Handbuch SM4.2.34.0

Projekt aus Datei — zum Auswahlen einer .smp4-Projektdatei, die auf dem eigenen
Rechner gespeichert ist

SM4-Projekt — Wenn Sie bei Projekt A oder Projekt B dieses Register wahlen, wird das
in SM4 aktuelle gedffnete Projekt zum Vergleichskandidaten. Um einen Vergleich zu er-
madglichen, missen Sie bei Projekt B bzw. Projekt A ein anderes Register wahlen.

SMU-Projekt — Wenn Sie mit einer SMU verbunden sind, kénnen Sie bei Projekt A oder
Projekt B das aktuelle SMU-Projekt als Vergleichskandidaten laden. Um einen Vergleich
zu ermdglichen, mussen Sie bei Projekt A bzw. Projekt B ein anderes Register wahlen.

Projekt aus LogPool — Hier kdnnen Sie von einer SMU heruntergeladene Log-Daten zum
Vergleich heranziehen, da auch diese in Form einer sogenannten Projektdatei (Projectin-
fo.dat) alle Daten enthalten, die fUr einen Vergleich bendtigt werden. Gibt es zu einem
Projekt mehrere Legenden (siehe Glossar| 1), kann die gewiinschte ausgewahlt werden.
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B

Sofern die entsprechenden Informationen verfigbar sind, wird angezeigt, WER (Registriert
auf) das jeweilige Projekt mit welchem DONGLE (Dongle-Nummer) erstellt und es anschlie-
Rend WANN (Konfiguration (UTC)) an die SMU gesendet hat.

In diesem Bereich kénnen Sie das Vergleichsergebnis als PDF ansehen, speichern oder
drucken.

Hier wird das Vergleichsergebnis als Baumstruktur angezeigt. Je nach Art der erkannten
Veranderung wird im Ergebnisbereich entweder nur angezeigt, dass sich etwas geandert
hat, oder auch wie etwas verandert wurde.

Im obigen Beispiel erkennen Sie, um welchen Wert die Max. Belastung pro Tag und Jahr bei
Installationsort 15 geandert wurde. Bei den IO 18 und 28 dagegen erkennen Sie nur, dass
sich die Anzahl der Zeiten mit Schattenwurfliberwachung geandert haben, nicht jedoch, wie
sie verandert wurden.

Nachdem Sie im Bereich A zwei Projekte ausgewahlten haben, klicken Sie auf diese Schalt-
flache, um den Vergleich auszufiihren.

Ein als Projekt A oder B eingestelltes SM4-Projekt kénnen Sie entweder in die aktuelle
SM4-Instanz oder in einer weiteren Instanz laden, indem Sie mit der rechten Maustaste in
eine der weilten Flachen klicken.
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4.8.7 Fenster WEA-Typen

Zweck | Mogliche WEA-Typen auflisten

Pfad | Werkzeuge > WEA-Typen

Voraussetzungen | -

Nutzungsart | Anzeige

Bezug| Projekt

In diesem Fenster werden die mdglichen WEA-Typen aufgelistet, die im Fenster WEA hinzufi-
gen/bearbeiten Uber die entsprechende Schaltflache ausgewahlt werden kénnen.

£ WeATypen = e s
-
Ziehen Sie eine Spaltendberschrift hier her um nach dieser zu gruppieren =
Kommunikation Min. SMU Version Rotordurchmesser Mabenhdhe Nabenabstand Mittere Blatttiefe Offset Gone
Vorbelastung 4.2.11 82,00 m 0,00 m 0,00 m 2,00m
Vorbelastung 4.2.11 92,50 m 0,00 m 0,00m 2,00 m
Vorbelastung 42,11 100,00 m 0,00 m 0,00m 2,00 m
Vorbelastung 4.2.11 122,00 m 0,00 m 0,00m 2,00 m
Vorbelastung 42,11 114,00 m 0,00 m 0,00m 2,00 m
Vorbelastung 42,11 122,00 m 0,00 m 0,00m 2,00 m
Vorbelastung 42,11 104,00 m 0,00 m 0,00m 2,00 m
Vorbelastung 42,11 114,00 m 0,00 m 0,00m 2,00 m
Vorbelastung 42,11 140,00 m 0,00 m 0,00m 2,00 m
Vorbelastung 42,11 126,00 m 0,00 m 0,00m 2,00 m
Vorbelastung 42,11 152,00 m 0,00 m 0,00m 2,00 m
Vorbelastung 42,11 120,00 m 0,00 m 0,00m 2,00 m
Vaorbelastung 42,11 124,00 m 0,00 m 0,00m 2,00 m
Vorbelastung 42,11 109,00 m 0,00 m 0,00m 2,00 m
Vorbelastung 42,11 113,00 m 0,00 m 0,00m 2,00 m
Vorbelastung 42,11 122,00 m 0,00 m 0,00 m 2,00 m
Vaorbelastung 42,11 114,00 m 0,00 m 0,00 m 2,00 m -
] | 1} | 3
Nach Auswahl schlieBen [ X SchlieBen WEA-Typ wahlen

Fenster WEA-Typen (Ausschnitt)

Hinweise zum obigen Fenster

¢ Indiesem Fenster werden dieselben Infos angezeigt wie in jenem, das im Fenster WEA hinzu-
fliigen/bearbeiten Gber die WEA-Typen aufgerufen werden kann.

e Die Schaltflache WEA-Typ wahlen ist grau abgeblendet, da dieses Fenster nur der Anzeige
dient.

¢ Im Fenster WEA hinzufiigen/bearbeiten dient es zur schnellen Auswahl der vorgegebenen
Werte des jeweiligen Typs (Werte, die fur typengleiche Anlagen Typs immer gleich sind).
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4.8.8 Menupunkt Fenster

Zweck | Fensterpositionen und Bildschirmerkennung zuriicksetzen

Pfad | Werkzeuge > Fenster

Bezug| Projekt

Der Menupunkt Fenster bietet Zugriff auf die beiden folgenden Funktionen:

Funktion

Fensterpositionen zu-
riicksetzen

Erlauterung

Wenn Sie Fenster oder die gesamte Anwendung schlieen, merkt
SM4 sich die letzte Position der Fenster. Wenn Sie dieselben Fenster
das nachste Mal 6ffnen, werden diese also an ihrer letzten Position
angezeigt.

Auf diese Weise konnen Sie sich lhren Arbeitsbereich dauerhaft so
einrichten, wie es Ihnen am bequemsten erscheint.

Nur wenn Sie die Positionen aller Fenster auf ihre jeweiligen Stan-
dardpositionen zuriicksetzen mochten, wahlen Sie Fensterpositionen
zuriicksetzen.

Bildschirmerkennung
zuriicksetzen

SM4 erkennt die Anzahl der verwendeten Bildschirme und die einge-
stellten Auflosungen. Daraus wird eine Art ,Fingerabdruck® erstellt.
Diesem Fingerabdruck werden die gespeicherten Fensterpositionen
zugeordnet.

Dieses Merkmal von SM4 ist besonders interessant, wenn Sie die
portable Version auf zwei verschiedenen Rechnern verwenden. Arbei-
ten Sie zum Beispiel an dem einen Rechner mit einem Monitor, am an-
deren jedoch mit zwei Monitoren, erkennt der Shadow Manager das
und benutzt die im jeweiligen System zuletzt verwendeten Fensterpo-
sitionen.

Mit dem Menilpunkt Bildschirmerkennung zuriicksetzen werden al-
le ,Fingerabdriicke® geléscht und SM4 beginnt mit der Erkennung von
vorne.
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4.9 Menu Hilfe

Symbol Fenster Beschreibung
k_;:l NorthTec Homepage Aufrufen der NorthTec Homepage
= Auf neue Version Bei Auswahl dieses Menieintrags wird online Uberprift, ob
2 priifen Updates flir Shadow Manager 4 vorliegen.
@ Info zu Shadow Anzeige von Informationen zur Softwareversion, zur Firma
Manager 4 NorthTec (Rufnummer, Adresse usw.) sowie zum verwende-

ten Betriebssystem.
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5.1

Anhang

Im Anhang finden Sie wichtige Informationen, die sich auf die gesamte Software bzw. die gesamte

Dokumentation beziehen.

Fehlerbehebung

Sollten Sie bei der Verwendung von Shadow Manager tatsachlich einmal auf Probleme stol3en, le-
sen Sie die Hinweise in diesem Kapitel. In den meisten Fallen finden Sie hier ganz schnell die Ursa-
che fir den Fehler sowie die nétige Abhilfemalinahme.

Fehler/Fehlermeldung

Nach dem Ubertragen eines Projektes ist die
SMU nicht mehr erreichbar.

(unter SMU-Konnektivitat (Werkzeuge >
SMU-Konnektivitat) wird ,SMU nicht
erreichbar® angezeigt)

Mogliche Ursache und AbhilfemaRnahme

Die SMU fahrt gerade hoch, ist ausgeschaltet/
im Netzwerk nicht erreichbar usw. Wenn dieser
Zustand langer als ein paar Minuten andauert,
kann es sein, dass die in der SMU hinterlegte
IP-Adresse (versehentlich) verandert wurde. In
diesem Fall muss ein Service-Techniker von
NorthTec die IP-Adresse der SMU vor Ort
ermitteln.

Bei dem Versuch, eine Verbindung zur SMU
herzustellen (Datei > Verbinden), meldet SM4,
dass der Benutzername und/oder das
Passwort falsch sind.

Der Benutzername und/oder das Passwort
wurden nicht richtig eingegeben. Achten Sie auf
Grof¥- und Kleinschreibung:

Der Benutzername ,,Mustermann® ist ein
anderer als ,mustermann®.

Ein Menipunkt ist nicht freigeschaltet, obwohl
ich eine Verbindung zur SMU hergestellt habe
und mir die Rechtegruppe fir den Menlpunkt
zugewiesen wurde.

Far Aktionen mit Schreibrechten, zum Beispiel
SMU-Update missen Sie sich mit Dongle
anmelden (Verbinden).

Das Eingabefenster zu dem Menupunkt, den
ich ausgewahlt habe, wird nicht angezeigt.

Die GroRRe des SM4-Hauptfensters wurde
maoglicherweise reduziert und das
Eingabefenster hat sich auerhalb des
sichtbaren Bereichs gedffnet.

Prifen Sie, ob am rechten oder unteren Rand
des SM4-Bildschirms ein Scroll-Balken
eingeblendet wurde, mit dem Sie den sichtbaren
Bereich verschieben koénnen.

Wenn ich auf der Ubersichtskarte OSM
auswabhle, bleibt der Hintergrund weil3.

Um die Funktion OSM (Open Street Map)
nutzen zu kénnen, muss lhr Rechner mit dem
Internet verbunden sein.

Ich kann im Fenster Alarme die anliegenden
Alarme zwar sehen, aber keine der

Die Schaltflachen sind nur aktiv, wenn lhnen die
Rechtegruppe Alarm zugewiesen wurde und Sie
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Fehler/Fehlermeldung

Schaltflachen betatigen.

Mogliche Ursache und AbhilfemaRnahme

sich mit einem Dongle angemeldet haben.

Andernfalls dirfen Sie die Alarme nur ansehen
(Rechtegruppe Betrachter).

Konfiguration senden

Die Schaltflache Konfiguration Senden ist
nicht verfigbar (grau abgeblendet).

Um mit SM4 eine SMU konfigurieren zu kénnen,
missen Sie bei uns einen Dongle erwerben.

Wande und Flachen bearbeiten

Wenn ich im Fenster Wande und Flachen
bearbeiten die Koordinaten fur die Lange
einer Wand oder Flachenseite eingebe, ist das
Feld, in dem diese in Meter angezeigt wird,
gelb hinterlegt.

Wenn das Feld Lange zu einer Wand oder
Flache in Metern (Ende

der jeweiligen Zeile) nicht griin, sondern gelb
hinterlegt ist, dann sind die eingegebenen Werte
nicht plausibel oder die gemal Warngrenze
(Datei > Programm-Einstellungen >
Warngrenzen) maximal ,zulassige” Lange einer
Wand bzw. einer Flachenseite ist Uberschritten
worden. Prifen Sie, ob Ihnen bei der Eingabe
der Koordinaten ein Fehler unterlaufen ist.
Weitere Informationen finden Sie unter Fenster
Programmeinstellungen, Warngrenzen| 76 .

Wande und Flachen bearbeiten

Die von mir im Fenster Wande und Flachen
bearbeiten eingegebenen Koordinaten sind in
der grafischen Darstellung nicht
nachvollziehbar.

Die Koordinaten aller WEA und 10 miissen nach
demselben metrischen Koordinatensystem
festgelegt werden. Mdglicherweise haben Sie
die Werte unterschiedlicher Koordinatensysteme
verwendet. Weitere Informationen siehe
Abschnitt Unterfenster Wande und Flachen

bearbeitenl 1zs).

SM4 verhalt sich anders als erwartet (Daten
werden nicht angezeigt, Werte kdnnen nicht
eingegeben werden usw.)

Wenn SM4 sich nicht so verhalt wie erwartet,
Uberlegen Sie, ob Grund daflir die
Programmeinstellungen (Datei > Programm-
Einstellungen) oder die Projekteinstellungen
(Projekt > Projekteinstellungen) sein kdnnten.

BEISPIEL

Sie geben im Fenster WEA
hinzufiigen/bearbeiten bei Nabenabstand den
Wert ,,3,0“ ein, aber SM4 akzeptiert den Wert
nicht (Feld bleibt rot hinterlegt). Vermutlich
haben Sie in den Programmeinstellungen bei
Landerspezifische Einstellungen als
Dezimaltrennzeichen ,.“ (Punkt) ausgewahit.

»interner Fehler: ...“
oder

»Fehler: ...

Fehlermeldungen, die mit diesen Worten
beginnen, sind fatale Fehler, die Sie nicht selbst
beheben kdnnen:

Bitte wenden Sie sich in diesem Fall an
NorthTec.
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Fehler/Fehlermeldung

»Interner Fehler: Unbekannte Antwort-ID
auf Kommando“

Mogliche Ursache und AbhilfemaRnahme

Dies ist ein fataler Fehler.

Bitte notieren Sie die beiden Nummern (x, y) und
wenden Sie sich an NorthTec.

»Der angemeldete Benutzer hat nicht die
notwendigen Rechte*

Nach dieser Fehlermeldung wird die Verbindung
zur SMU getrennt. Bitten Sie lhren
Administrator, Ihnen die bendtigte Rechtegruppe
zuzuweisen.

Im Fenster Windenergieanlagen (Projekt >
Windenergieanlagen) werden mehr WEA
aufgeflihrt als im Fenster Echtzeit-Daten:
WEA-Status (Echtzeit-Daten > WEA-Status).

Im Fenster Windenergieanlagen werden auch
die WEA angezeigt, die nicht zum ,eigenen®
Windpark gehéren und dennoch im Projekt
eingerichtet wurden (Projekt >
Windenergieanlagen), da es im Projekt
Immissionsorte gibt, die von diesen ,fremden®
WEA mit Schattenwurf beaufschlagt werden.
Sie stellen flir die Immissionsorte also eine
sogenannte Vorbelastung dar.

Im Fenster Echtzeit-Daten: WEA-Status wird
dagegen nur die Anzahl dieser fremden WEA
angezeigt (sieche WEA mit Vorbelastung, die
nicht dargestellt werden), weil die SMU mit
diesen fremden WEA nicht kommunizieren kann.
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5.2 Glossar

Externe Trigger

.Externe Trigger* wurden in SM4 als Mdglichkeit eingeflihrt, komfortabel und dennoch IT-sicher
Abschaltungen oder andere Ablaufe durch Anwender von aullen steuern zu lassen. Vereinfacht
ausgedrickt, sind externe Trigger Software-Ausfihrungen von digitalen Eingangen (Hardware),
denn sie Ubernehmen dieselbe Funktion und sind daher in SM4 auch an derselben Stelle
angesiedelt (Hardware > Sensoren und 10-Signale). Bestes Anwendungsbeispiel sind sogenannte
Mahd-Abschaltungen, mit denen Landwirte bei Erntearbeiten, die grofle Vdgel anlocken, mithilfe
einer entsprechenden Smartphone-App WEA selbststandig abschalten kénnen. Dazu werden
definierte Trigger in SM4 als Abschalt-Trigger in Sonderabschaltungen einbezogen und mit
Benutzerrechten belegt.

Grenzleistung

Eine von mehreren Moglichkeiten zur Reduzierung von Ertragsverlusten in SM4 liegt in der
Einstellung einer Grenzleistung fuir jede Kombination aus WEA und umliegenden Gebauden
(Immissionsorten). Lauft eine WEA unterhalb dieser Grenzleistung und verursacht Schattenwurf an
einem Gebaude, wird die WEA sofort gestoppt. Lauft sie oberhalb der Grenzleistung, werden die
zulassigen Schattenwurfzeiten ausgeschopft. Mit diesem Verfahren wird das zur Verfligung
stehende Schattenwurfbudget fur Zeiten aufgespart, in denen die WEA eine hohere Leistung
erzeugt. Informationen zur Einstellung des Parameters Grenzleistung finden Sie unter Unterfenster
WEA Kombinationenl 3.

Immissionsort (10)

Immissionsorte sind Gebdude, an denen eine Windenergieanlage Schattenwurf verursachen kann;
sie werden in Shadow Manager mithilfe von Koordinaten definiert.

Konfiguration

SM4 leitet aus dem vom Benutzer (fur eine oder mehrere WEA bzw. einen Windpark) angelegten
Projekt die Konfigurationsdaten fir die SMU ab. Die Konfiguration enthalt also aufbereitete Daten
aus einem Projekt, die das Schattenwurf- und Artenschutzsystem benétigt, um seine
Uberwachungsfunktionen auszufiihren. Bei der Aufbereitung der Projektdaten fiir die Konfiguration
werden z. B. nicht bendtigte Telefonnummern und Adressen entfernt und bestimmte Daten
umgerechnet.

Fir das eigentliche Schattenwurf-Szenario enthalten die Projektdatei und die SMU-Konfiguration
dieselben Informationen.
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Legende

Um Protokolldaten richtig interpretieren zu kdnnen, bendtigt SM4 auch immer die jeweilige SM4-
Projektdatei. In dieser werden z. B. StralRennamen, Kommentare und sonstige Informationen zu 10
abgelegt. Die enthaltenen Informationen sind flir die SMU zur Berechnung des
Schattenwurfszenarios nicht relevant, werden ihr jedoch bei jedem Konfigurationsvorgang
mitgeliefert. Die SMU rihrt die SM4-Projektdatei nicht an, sondern legt sie mit dem aktuellen
Zeitstempel als Datei ab, wobei der Zeitstempel verhindert, dass altere Projektdateien
Uberschrieben werden. Beim Herunterladen von Protokollen werden auch diese Projektdateien
heruntergeladen. Sie werden in SM4 als "Legenden” bezeichnet und kénnen bei Bedarf zusammen
mit den Protokolldaten exportiert oder gedruckt werden.

Siehe auch Unterfenster Betriebsprotokoll/ Schattenwurfprotokoll/ Abschaltprotokoll[ 3.

Projekt

Damit das Schattenwurf- und Artenschutzsystem seine wichtigste Aufgabe, namlich die
Abschaltung von Windenergieanlagen wegen Schattenwurf, Fledermausschutz usw. erfillen kann,
missen die projektspezifischen Daten zunachst in SM4 erstellt werden.

In SM4 wird dazu ein Projekt angelegt bzw. ein bestehendes gedffnet. Ein solches Projekt enthalt
alle fur einen bestimmten Windpark bzw. seine SMU und die angebundene Sensorik relevanten
Daten und Einstellungen (z. B. Portnummer/IP-Adresse der SMU, Positionsangaben zu den
WEA/10, Abschaltzeiten). Ist ein Projekt vollstandig und in sich schliissig, dann kann SM4 daraus
die Konfigurationsdaten fiir die SMU ableiten. Jetzt wird das Projekt zusammen mit den
Konfigurationsdaten verschliisselt an die SMU lbertragen. Dort angekommen, legt die SMU das
Projekt als Datei ab und wird den Konfigurationsdaten entsprechend konfiguriert. Nur so kann sie
ihre Hauptaufgabe, das Abschalten (und Wiedereinschalten) von WEA nach Behérdenvorgaben
und anderen Gesichtspunkten (z. B. Ertragsoptimierung) erfullen.

Schattenreichweite

Die Schattenreichweite bezeichnet die Distanz zwischen WEA und 10, bis zu der von
wahrnehmbarem Schattenwurf ausgegangen werden kann. Ist der Abstand zwischen WEA und 10
groler als diese Reichweite, so die Annahme, wird ggf. vorhandener Schattenwurf am O nicht
(als stérend) wahrgenommen. Bei der Ermittlung der Schattenreichweite in SM4 wird anhand der
Blattdaten des jeweiligen WEA-Herstellers berechnet, wann die Sonnenscheibe zu 20 % verdeckt
ist (deutsches 20%-Verdeckungskriterium). Nach der deutschen Richtlinie wird als mittlere
Blatttiefe das arithmetische Mittel zwischen der maximalen Blatttiefe und der Blatttiefe bei 90 %
des Rotorradius' gewahlt, da die Blatttiefe zur Rotorspitze hin abnimmt. Ersatzweise wird also wie
folgt ein rechteckiges Rotorblatt mit einer mittleren Blatttiefe errechnet:

Mittlere Blatttiefe = 4 (max. Blatttiefe + min. Blatttiefe bei 0,9*Rotorradius)

Schattenwurfbudget

Die Genehmigungsbehorden fordern in der Regel die Einhaltung von taglichen und jahrlichen
Schattenwurfgrenzwerten (maximale Belastungszeiten) an den umliegenden Gebauden von
Windparks.

Shadow Master Unit (SMU)

Die SMU befindet sich in der WEA oder in der Ubergabestation und protokolliert die rechnerischen
und die tatsachlich aufgetretenen Schattenwurfzeiten an den uberwachten Gebauden sowie die
Abschaltzeiten der WEA. Die Protokolle kdénnen uber eine Netzwerkschnittstelle ausgelesen
werden. Die SMU Ubernimmt folgende Funktionen:
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¢ Berechnung der Schattenwurfzeiten an den zu iberwachenden Gebauden

o Abfrage der Lichtsensoren

¢ Kommunikation mit den Windenergieanlagen (WEA)

e Stoppen der verursachenden WEA bei Uberschreitung der zuldssigen Schattenwurfbelastung

o Stoppen von WEA gemal eingestellten Zeitfenstern und meteorologischen Bedingungen
(Fledermausschutz)

o Protokollierung aller Schattenwurfereignisse und Abschaltungen von WEA

e Vorausberechnung des moglichen Schattenwurfs

Watchdog

Zeitrelais zur Meldung von Fehlerzustanden nach auen. Normalerweise wird der Watchdog in
regelmaligen Abstdnden von der Mastereinheit getriggert und sendet daraufhin eine
Rickmeldung, womit signalisiert wird, dass alles in Ordnung ist. Stellt die Mastereinheit zum
Beispiel fest, dass ein Lichtsensor defekt ist, d. h. er sendet keine Daten mehr, dann steuert sie
den Watchdog nicht mehr an, sodass dieser dann nach auen einen Fehlerzustand meldet. Es
erfolgt ein entsprechender Eintrag ins Protokoll und im Schaltschrank der SMU leuchtet eine
entsprechende Lampe rot auf. Auf diese Weise kdnnen zum Beispiel folgende Fehlerzustande
gemeldet werden:

e Sensor defekt

e WEA reagiert nicht auf Stoppbefehle

e WEA sendet keine Daten

e Die SMU befindet sich in einem nicht definierten Betriebszustand (Absturz)

e Die SMU ist unbefugt ausgeschaltet worden.

Worst Case

Im Kontext des Schattenwurf- und Artenschutzsystems von NorthTec bedeutet ,worst case®, dass
der Rotor zur Sonne zeigt bzw. bei Betrachtung eines zeitlichen Verlaufs stets der Sonne folgt,
wahrend gleichzeitig die direkte Sonnenstrahlung so hoch ist, dass Schattenwurfeffekte auftreten
kénnen.
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